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Abstract

This study was conducted to evaluate the effect of tuberculin test and associated various environmental 
factors on the quantity and quality of milk production of daily cows. The change of milk quantity fol-
lowed to tuberculin test was investigated on 109 daily farms in south Gyeonggi, and the change of milk 
quality was also studied on 48 daily farms. The result of this study showed that the quantity and quality 
of milk production was decreased after tuberculin test (P＜0.05). The amount of loss of the milk pro-
duction due to tuberculin test was, however, only 0.92 L per cow. In terms of milk quality, the level 
of total protein was statistically significantly decreased. This study also showed that the milk quality 
was further decreased when the cows were restraint after veterinarians arrived compared to the case that 
cows were stayed restraint before the veterinarians visited the farm. In addition, milk quality and quan-
tity were lowered worse when relative humidity of the location of tuberculin test was lower than 50% 
or higher than 70%, or when the milk production of a farm is higher than its quarter. This study showed 
that stress on daily cows and the farmers induces the decrease of milk yield and milk quality, and these 
losses can be minimized by regulating various environmental factors to the direction to maximize 
productivity. 
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서    론

  젖소의 결핵 감염은 사람 결핵 감염의 중요한 위험

요소 중 하나이다(Bonsu 등, 2000; Berg 등, 2009;  

Good과 Duignan, 2011). 젖소 결핵에 의한 사람 결핵 

감염을 예방하기 위해 국내를 비롯한 많은 국가들에

서는 젖소 결핵검진을 시행하고 있다(USDA-APHIS, 

2005; EURL, 2017). 젖소 결핵검진은 소의 미근부 추

벽 혹은 경부 피내에 피피디(purified protein derivative 

of tuberculin; PPD)를 접종하고, 접종 48∼72시간 후 

종창의 피부 두께를 측정하여 판정한다. 젖소의 결핵

검사는 공중보건상 매우 중요하고 필요한 검사이며 

국내 규정상 12개월령 이상인 경우 연 1회 이상 받도

록 되어 있다(농림축산식품부, 2014). 그러나, 결핵 튜

버큐린 접종 및 판정을 위해 최소 두번의 소 보정이 

필요하고 그 과정에서 가축방역관이 운동장이나 착
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유장으로 들어가 소를 보정하고 주사액을 접종해야 

하는 과정이 불가피하여 많은 젖소 사육 농가들이 검

사를 기피하거나, 소 스트레스에 따른 생산성 저하를 

문제삼고 있는 실정이다. 

  스트레스는 산업동물들의 생산성 저하를 유발하는 

원인이 될 수 있으며 소, 돼지, 닭 등 주요 산업동물

들의 스트레스 원인들과 그 영향에 대한 연구는 다양

하게 이루어져 왔다(Sibaja와 Schmidt, 1975; Kallioniemi 

등, 1989; Lao, 1992; Cransberg 등, 2000; Silanikove 등, 

2000; Hemsworth 등, 2011). 스트레스는 우유품질하

락, 증체량 저하와 같이 생산성에 직접적인 영향을 

미침과 함께 생식기계 감염의 증가, 생식주기의 변화 

등 생산성에 간접적으로 악영향을 미치기도 한다

(Walsh 등, 2011; Crowe와 Williams, 2012). 젖소에 있

어서 다양한 환경 요인들, 예를 들어 사육온도 및 습

도, 핸들러의 거친 행동, 익숙하지 않은 환경이나 사

람에의 노출, 소음 등이 우유의 양적 질적 저하를 유

발한다는 점이 지속적으로 연구되어 왔다(Rushen 등, 

1999; Rushen 등, 2001; Macedo 등, 2011; Zulkifli, 2013). 

  그러나, 결핵 검진으로 인해 젖소가 받는 스트레스

가 생산성에 어떠한 영향을 미치는지에 대한 연구는 

그 중요성과 양축농가들의 지속적인 의문 제기 및 요

구에도 불구하고 이루어진 바가 없는 현실이다. 젖소 

결핵 검진은 계절, 시간, 접종장소, 접종시 축주 관여 

여부 등 다양한 다른 환경 요인 하에서 이루어진다. 

결핵 검진시 이들 환경 요인들의 차이에 따른 소 생

산성의 변화가 있을 가능성이 매우 높으며, 만약 환

경변화에 따른 유효한 생산성 차이가 관찰된다면 그 

결과를 결핵 검진에 응용하여 가능하면 소의 생산성 

저하를 최소화할 수 있는 방향으로 결핵 검진 일정을 

짜는 것이 동물방역기관의 역할일 것이다. 따라서, 

이 연구를 통해 결핵 검진이 젖소의 유량과 유질에 

어떠한 영향을 미치는지 알고자 하였다. 또한, 만약 

결핵 검진으로 인해 유량과 유질의 변화가 관찰된다

면 그 원인을 알고 그 영향을 최소화할 수 있는 방안

에 대해 분석하고자 하였다. 

재료 및 방법

  2016년 3월에서 12월에 걸쳐 경기 남부 젖소 사육

농가 125개소를 대상으로 본 연구를 실시하였다. 해

당농가들의 기본정보로서 관리인의 수(명), 착유두수

(두), 착유량(L), 쿼터(L)를 조사하였다. 농가 기본정

보는 결핵검사를 위한 수의사 방문 당시 관리인과의 

면담을 통해 이루어졌으며, 다만 쿼터는 해당 유업체

를 통해 정보를 수집하였다. 

  결핵검진 관련 정보로서 PPD접종월, 접종일, 접종

시간, PPD접종시 소 보정 여부, 소 보정에서 PPD접

종까지 시간간격(보정시간), PPD 접종장소(운동장, 착

유장), 결핵 검진 당시 검진 장소의 온도(°C) 및 상대

습도(%)를 조사하였다. 결핵 검진 장소의 온도 및 습

도는 이동형 온습도 측정기계(DT-321, CEM)를 이용

하여 PPD 접종과 동일한 날짜, 동일한 시간에 측정

하였다. 

  해당농가의 유량및 유질자료는 집유장을 통해 수

집하였다. PPD접종 전일, 접종 당일, 접종 후 1일, 2

일, 3일의 총 집유량(L)을 조사하였다. 농가당 총 집

유량을 착유두수로 나눈 값을 농가별 두당 착유두수

로 보았다. 결핵접종 전일 착유량을 기준 착유량으로 

보고, 이후 착유량 변화를 기준 착유량 대비 비율로 

환산하여 분석에 이용하였다. 착유량 변화율을 계산

한 방법은 아래와 같다.

착유량변화율(%)=

기준착유량두
접종일  접종후일  접종후일  접종 후 일착유량두기준착유량두

×100

  PPD 접종은 접종 당일 오전 착유가 완료된 후에 

실시되었으므로 결핵접종 스트레스로 인한 직접적인 

착유량 변화는 접종 1일후에 나타나는 것으로 보았

다. 접종 2일후 착유량 변화는 접종으로 인한 스트레

스로부터의 회복정도를 나타내며 접종 3일 후 착유

량 변화는 결핵 판정으로 인한 스트레스의 영향을 받

는 것으로 보았다. 

  농장별 집유유의 체세포수(somatic cell count, cell/mL), 

지방량(%), 단백질수치(%)는 3∼4일간의 집합유 샘플

을 더하여 1주 단위로 검사가 이루어지는 바, 해당 

수치들은 결핵검사 전주, 결핵검사 실시주로 나누어 

수집하였다. 접종과 판정이 검사 전주나 결핵검사 다

음주와 겹쳐서 이루어졌거나, 집합유 샘플을 채취하

지 않은 날에 결핵검사 일부 혹은 전체가 실시된 농

가들의 경우 해당농가들의 데이터는 분석에서 제외

하였다. 

  수집한 데이터를 이용한 통계학적 분석은 SASⓇ 

Studio (SAS institute Inc., 2016)를 이용하여 실시하였

다. 결핵 검진시 환경요인의 차이에 따른 유량과 유

질의 변화 분석 및 결핵 검진 전, 후 유량, 원유 총 
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Table 1. Values of different variables of the farms investigated

Variables Mean±Std Dev* Max† Min‡

Number of workers per farm (head)         2.00±0.63      4.00     1.00
Number of daily cows per farm (head)       38.35±17.22    92.00     9.00
Waiting time for PPD injection (hour)         0.47±0.84      4.00     0.00
Relative humidity (%)         56.5±15.2     95.0   24.0
Temperature (°C) 15.9±8.9     30.9 −2.8
Quarter (L)     1154.3±538.2 2786.4 200.0
Milk yield (day of PPD injection -1) (L)       29.54±4.47     48.06   19.65
Milk yield (on the day of PPD injection) (L)       29.49±4.44     47.75   19.94
Milk yield (day of PPD injection +1) (L)       29.23±4.54     47.97   19.73
Milk yield (day of PPD injection +2) (L)       29.37±4.51     46.38   19.42
Milk yield (day of PPD injection +3) (L)     29.30±4.65     46.39   15.34
Milk fat prior to Tuberculin test (%)       4.05±0.21       4.52     3.51
Milk fat in the week of Tuberculin test (%)       4.02±0.19       4.53     3.54
Milk protein prior to Tuberculin test (%)       3.29±0.14       3.7     3.05
Milk protein in the week of Tuberculin test (%)       3.27±0.13       3.68     3.05
SCC§ prior to Tuberculin test (cell/mL) 143,708±68,142 339,000 47,000
SCC in the week of Tuberculin test (cell/mL) 153,333±69,916 360,000 59,000

*Standard deviation, †maximum, ‡minimum, §somatic cell count.

세포수, 지방, 단백질 수치의 변화 분석은 paired t-test

와 ANOVA (analysis of variance)로 실시하였다. 

결    과

기본 조사 결과

  조사가 이루어진 총 125개 농가들 중 자동착유기

를 이용한 수시착유농가와 일 2회 집유농가를 제외

한 109농가의 자료가 분석에 이용되었다. 결핵 검사

를 실시한 주와 그렇지 않은 주의 총세포수, 단백질, 

지방수치 데이터가 구분되어 자료가 수집된 농가들

은 그 중 48개소였다. 

  연구대상 농가들의 착유두수는 평균 38두, 평균 근

무자 수는 2명, 근무자당 착유두수는 평균 20두였다. 

결핵 검사 실시 장소의 평균 온도 및 습도는 각 

15.9°C, 56.5%였다. 결핵접종 온도를 10°C 미만, 10°C∼ 

22°C, 22°C초과의 세 그룹으로 나누었을 때 각 그룹

당 농가수는 30농가, 44농가 및 35농가였다. 또한, 결

핵접종 습도를 50%미만, 50%이상에서 70%미만, 70%

이상의 세 그룹으로 나누었을 때 각 그룹당 농가수는 

36농가, 51농가 및 22농가였다. 온도와 습도에 따른 

그룹화는 젖소가 스트레스를 받지 않는 최적 사육 온

도 범위가 10°C∼22°C, 최적 상대습도가 50%이상에서 

70%미만인 것으로 보고 실시하였다(West 등, 2003). 

  평균 첫 착유시간은 오전 7시였으며 농가당 쿼터

는 평균 1,154 L였고 쿼터 이상 착유하고 있는 농가

가 47농가, 쿼터 미만 착유 농가가 62농가였다. 농가

별 두당 기준착유량은 평균 29.5 L였다. 109개 농가

중 결핵검진이 오전에 이루어진 농가가 105농가, 오

후가 4농가로 대부분의 결핵 검진은 오전 중에 이루

어졌다. 보정시간의 경우 결핵검진팀 방문 후 소를 

보정한 농가가 67농가, 축주의 소 보정 후 한시간 이

내에 결핵 검진팀이 검진을 시작한 경우가 21농가, 

축주의 소 보정 후 1시간 을 초과하여 검진이 시작된 

경우가 21농가였다. 결핵접종일과, 접종 1일후, 접종 

2일후, 접종3일후의 착유량(L) 및 기준착유량 대비 착

유량 변화율(%)은 각 29.5 L (−0.1%), 29.2 L (−0.99%), 

29.4 L (−0.51%), 29.3 L (−0.74%)였다(Table 1). 

결핵검진 및 검진시 여러 요인의 차이에 따른 유량 

변화 분석

  결핵 접종 전, 후 착유량 변화를 분석하기 위해 농

가별 기준 집유량과 접종 다음날 집유량의 차이를 

paired t-test를 이용해 비교한 결과 결핵 접종 다음날 

두당 착유량이 평균 0.306 L 감소하는 것으로 나타났

다(P＜0.05). 

  결핵 접종으로 인해 감소된 착유량의 회복이 어떻

게 일어나는지 보기 위하여 결핵 접종 다음날의 착유

량과 접종 2일 후의 착유량 변화를 분석하였다. 결핵 
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Fig. 1. Box plots show the change of the milk quantity and quality due to tuberculin test on the various environmental differences. (A) Milk yield 
lowered worse when the comparative humidity was under the uncomfortable level (＞70 or ≤50) when tuberculin test was conducted. (B) Milk 
yield decrease was more significant when a farm was producing excessive milk than it was allowed to sell (quarter＜milk production). (C) Protein 
rate in the milk was slightly decreased when tuberculin test was conducted (P＜0.05) (D) Milk protein has been decreased the worst in the case 
where the cows were restraint after veterinarians arrived to the farm for tuberculin test. Upper whisker: maximum, upper line of a box: upper quar-
tile, midline of a box: median, lower line of a box: lower quartile, lower whisker: minimum, rhombus: mean, circle: outlier, red spot: values out of 
this graph.

접종 다음날 두당 평균 0.306 L 감소했던 착유량은 

접종 2일 후에는 두당 0.142 L 회복되어 결핵접종으

로 인해 감소된 유량이 하루에 48.5% 회복된 것으로 

관찰되었다. 착유량 48.5% 회복을 결핵 검진스트레스 

노출 후 일당 회복율로 보고 착유량이 기준착유량 수

준까지 회복되는 시점까지의 두당 유량 손실양을 계

산하였다. 계산의 편의를 위해 손실양 계산은 착유량

이 거의 정상으로 회복되는 시점인 결핵 검진 접종 8

일 후까지만 계산하였다. 결핵 검진 시작일부터 접종 

후 8일까지의 유량 감소 정도 합을 계산한 결과 두당 

총 착유량 감소량은 0.92 L였다. 농가당 평균 착유두

수 38두를 고려했을 때 이는 결핵검사로 인한 농가당 

총 집유량 감소량이 대략 35.26 L임을 나타낸다.

  결핵 검진장소의 상대습도에 따라 농장들을 아래

의 두 그룹으로 나누어 결핵 검진 전, 후 집유량 변화

를 분석하였다. 

  가. 쾌적하지 않은 습도: 상대습도 50% 미만 혹은 

70% 이상(N=58)

  나. 쾌적한 습도: 상대습도 50% 이상 70% 미만(N=51)

  쾌적하지 않은 습도 하에서 결핵 검진을 받은 젖소

의 경우 평균 착유량이 결핵 접종 후 두당 0.511 L 감

소하였으나(P＜0.05), 쾌적한 습도에서 결핵접종을 

받은 젖소들의 착유량은 0.073 L 감소하는데 그쳤다

(Fig. 1A).

  집유량이 쿼터에 비해 많은지 적은지가 축주의 집

유시 마음가짐, 더 나아가 젖소 스트레스를 줄이기 

위한 행동의 정도에 영향을 미칠 것으로 가정하고 쿼

터 대비 집유량을 기준으로 농가를 쿼터 이상 집유농

가(N=14), 쿼터미만 집유농가(N=61) 두개의 그룹으로 

나누어 결핵 접종 전, 후 착유량의 변화를 분석하였

다. 쿼터량 이상 집유농가의 경우 두당 착유량이 결

핵 접종 후 0.4755 L 감소하였으며(P＜0.05), 쿼터량 

미만 집유농가의 경우 0.1777 L 감소하였다(P=0.1910) 

(Fig. 1B).

결핵검진 및 검진시 환경요인의 차이에 따른 유질 

변화 분석

  결핵 접종 후 원유의 단백질 수치가 통계학적으로 

유효하게 감소하였다(평균 0.019% 감소, P＜0.05) (Fig. 
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1C). 지방비율 감소(0.0233% 감소), 체세포수 증가

(9,625 cells/mL 증가)도 관찰되었으나 이들 차이가 통

계학적으로 유효하지는 않았다(지방비율 P=0.23, 체

세포수 P=0.08). 

  결핵 검진을 위해 소를 보정한 시간, 결핵 검진 시 

농장 운동장의 온도 및 습도 차이가 원유의 품질 변

화에 영향을 미쳤을 것으로 가정하고 각 변수의 변화

에 따른 원유 품질 차이를 분석하였다. 

  소 보정시간에 따라 농가를 아래의 3개 그룹으로 

나누고 그룹별 결핵검진 전, 후 유질 변화 분석을 실

시하였다. 

  가. 그룹1. 0시간: 결핵 접종자의 농장 방문 후 축

주가 소를 보정한 경우(N=27)

  나. 그룹2. 1시간 미만: 소를 보정한 후 한시간 이

내에 결핵 접종자가 방문한 경우(N=8)

  다. 그룹3. 1시간 이상: 소를 보정한 후 한시간 이

상 이후 결핵 접종자가 방문한 경우(N=13)

  그룹 1은 단백질수치가 0.0248%(P=0.0131)감소하

여 유질이 통계학적으로 유의하게 하락한 것으로 나

타났다(Fig. 1D). 그룹 2와 3 또한 각각 0.0175% 

(P=0.0524), 0.00692% (P=0.7180) 감소하였으나 통계

학적으로 유의하지는 않았다. 체세포수의 경우 접종 

전 주에 비해 그룹 1은 14,780 cell/mL (P=0.0778), 그

룹 2는 7,250 cell/mL (P=0.5049), 그룹 3은 380cell/mL  

(P=0.9641)증가, 지방함량은 그룹 1은 0.0256% (P=0.3860), 

그룹 2는 00363% (P=0.3873), 그룹 3은 0.0108% 

(P=0.7326) 감소하여 결핵 검진 후 유질이 전체적으

로 하락하는 경향을 보였으나 통계학적으로 유의하

지는 않았다. 

  결핵 검진 장소에서 측정한 상대습도 수치에 따라 

농가를 3개 그룹으로 분류하여 결핵검진 전, 후 유질 

변화 분석을 실시하였다. 

  가. 그룹1. 상대습도 50% 미만(N=17)

  나. 그룹2. 상대습도 50% 이상 70% 미만(N=16)

  다. 그룹3. 상대습도 70% 이상(N=15)

  그룹 3의 단백질 함량(0.044% 감소, P＜0.05)이 통

계학적으로 유의하게 감소하였다. 원유 내 지방함량

(0.083% 감소, P=0.054)도 감소하였으나 통계학적 유

의성은 없었다. 그룹 1의 경우 지방율이 0.031% 증가

(P=0.30), 그룹 2는 0.0250% 감소하였으며(P=0.37), 단

백질 함량은 그룹 1은 0.002% 증가(P=0.8357), 그룹 2

는 0.018% 감소(P=0.1927)하여 상대습도가 70% 이상

이었던 그룹 3를 제외하고는 통계학적으로 유효한 

변화나 경향을 보이지는 않았다. 

  결핵 검진 장소의 온도 차이에 따른 결핵검진 전, 

후 착유량 변화에도 유의한 차이가 있을 것으로 가설

을 세우고 분석을 실시하였으나 온도차이에 따른 그

룹별 착유량 변화는 관찰되지 않았다(P＞0.05).

고    찰

  본 연구결과 결핵 검진이 착유량을 유효하게 감소

시킨다는 것이 통계학적으로 증명되었다. 결핵 접종 

1일 후, 즉 결핵 접종이라는 스트레스에 노출된 후 

24시간 이내에 착유된 집합유의 경우 통계학적으로 

유의한 수준에서의 유량 감소, 유질 감소를 보였다. 

결핵 접종 2일 후에는 결핵 접종 1일 후에 비해 유량

이 48.5% 회복되었으나 여전히 기준일에 비해 낮은 

것으로 관찰되었다. 접종 3일 후에는 접종 2일 후에 

비해 유량이 오히려 감소하였으며 이러한 감소는 결

핵 판정 스트레스에 의한 것으로 보인다. 결핵 접종 

1일 후 대비 접종 2일 후의 유량 회복 정도를 바탕으

로 접종일∼8일 후까지의 기준착유량(결핵 검진 시작 

하루 전 착유량) 대비 유량감소를 추정하여 계산하였

다. 계산 결과 8일에 걸친 유량 감소는 두당 0.92 L 

농가당 35.26 L로 나왔다. 2016년 6월 이후 서울우유 

원유 L당 단가인 922원을 적용하면 결핵검진으로 인

한 농가당 직접 손해액은 평균 32,510원으로 계산된

다. 결핵 미접종 혹은 장기적인 접종 거부시 높아지

는 결핵 감염 가능성의 증가 및 결핵 발생시 농가에 

미치는 부정적인 영향을 고려했을 때 연 1회 실시하

는 결핵검진으로 인한 농가당 3만여원의 손해는 결

핵 예방 및 근절을 위한 접종의 장점을 상쇄하기 어

렵다. 다만, 이번 연구결과는 결핵 검진 스트레스로 

인한 착유량 저하로부터 회복되는데 수일이 소요될 

수도 있다는 것을 보여준다. 따라서 축주 및 접종 시

술자들은 결핵접종으로 인한 젖소의 만성적인 스트

레스에 대비하고 스트레스를 최소화할 수 있는 접종

시기, 방법을 선택해야 할 것이다. 

  사육습도가 유량과 유질에 영향을 미친다는 것은 

이미 많은 연구자들이 논의한 바가 있다(Bouraoui 등, 

2002; West 등, 2003; Nasr와 El-Tarabany, 2017). 이 연

구에서는 이러한 환경적 스트레스 요인에 결핵검진 

스트레스가 더해졌을 때 어떠한 영향이 있는지 분석

함으로서 결핵 접종 스트레스를 최소화 할 수 있는 

환경 요인을 알고자 하였다. 분석 결과 결핵검진장소

의 상대습도가 70% 이상일 때 원유 중 총 단백질 함
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량이 유효하게 감소하는 것으로 관찰되었다. 또한 상

대습도 50% 미만 혹은 70% 이상의 쾌적하지 않은 습

도 하에서 결핵 검진을 실시하는 경우 두당 착유량이 

통계학적으로 유효하게 감소하는 것으로 나타났다. 

그러나, 상대습도 50%∼70%의 쾌적한 습도 하에서

는 착유량 감소나 원유 품질의 하락이 관찰되지 않았

다. 이들 결과를 바탕으로 봤을 때 4∼5월 혹은 11월∼

12월 초에 결핵 검진을 실시할 경우 젖소의 스트레스

를 최소화 할 수 있을 것으로 보인다. 

  본 연구를 시작하기에 앞서 결핵 검진을 위한 소 

보정시간이 길수록 소의 스트레스가 클 것으로 예상

하였으나 연구 결과 보정시간이 없었던 농가들에서 

오히려 원유 품질 하락이 관찰되었다. 보정시간과 원

유 품질 변화에 대한 이번 분석 결과는 착유 후 운동

장 목걸이 등을 이용하여 결핵검진시까지 착유우를 

묶어놓는 것이 결핵검진 시술자 방문 후 소를 보정하

기 위해 운동장에 흩어져 있는 소들을 여러 수단을 

동원하여 보정하는 것보다 소 스트레스가 훨씬 덜하

다는 것을 보여준다. 대부분의 축주들이 결핵검진시 

이야기하는 불만은 결핵검진을 위해 소를 장시간 보

정함으로서 발생하는 소의 스트레스로 인해 착유량

이나 원유 품질이 감소할 수 있다는 것이다. 이번 연

구결과는 축주들의 이러한 주장이 실제 옳지 않다는 

것을 보여준다. 앞으로는 축주들에게 소를 미리 묶어

놓는 방법이 오히려 소에게 발생하는 스트레스를 줄

이는 방법이고, 착유 후 소를 풀어놨다가 접종 시술

자 방문 후 보정되지 않는 소들을 억지로 보정하는 

과정에서 소가 흥분하거나 발버둥침으로 인한 스트

레스가 오히려 유량과 유질에 악영향을 미칠 수 있다

는 점을 알려주는 것이 중요해 보인다. 이 점을 결핵 

시술자들 또한 명심해야 할 것이다. 

  농가별 쿼터 대비 집유량에 따른 결핵접종 스트레

스 차이를 보면 잉여의 원유를 생산하고 있는 농장들

에서 결핵 접종 후 착유량 감소가 매우 두드러지는 

것을 볼 수 있다(평균 0.4755 L/두 감소, P＜0.05). 이

는 집유량이 쿼터에 미치지 못하는 농장과 비교할 때 

두당 평균 0.3 L 낮은 수치이다. 쿼터를 초과하는 원

유가 제값을 받지 못하고 있는 현실을 감안할 때 잉

여 원유를 생산하고 있는 농장의 축주는 원유생산량 

유지 의지가 비교적 낮을 수밖에 없다. 반면, 결핵검

진 후 소 스트레스로 인한 원유량 감소를 최소화 하

고자 하는 노력이 쿼터대비 원유생산량이 낮은 농장

의 경우 더 두드러졌을 것이다. 이러한 축주의 행동

과 마음가짐 차이가 결핵접종 후 원유생산량 감소의 

차이로 이어졌을 것이다. 

결    론

  이번 연구를 통해서 결핵 검진 전, 후 집유량 변화

를 분석하고 검진시 상대습도, 젖소 대기시간, 쿼터 

등 환경영향이 결핵 검진 스트레스로 인한 집유량 및 

원유 품질 변화에 어떠한 영향을 미치는지 알아봤다. 

분석 결과 결핵 검진이 집유량 하락에 영향을 미치는 

것으로 나타났으나 그로 인한 농가 손해는 농가별 평

균 32,000여원으로 매우 작았다. 젖소의 결핵 검진 스

트레스를 최소화할 수 있는 검진시 상대습도는 46%∼ 

60%였으며 결핵 검진 시술자 방문 후 소를 보정하는 

경우에 비해 착유 후 미리 소를 보정하고 접종시술자 

방문을 기다려 결핵 검진을 받는 것이 소 스트레스가 

낮은 것으로 관찰되었다. 

  이번 연구는 경기 남부지역의 109개 젖소농가만을 

대상으로 실시되었으며 여러 변수들을 조사하는 과

정에서 일부 관측치에 농가들이 편중되는 경우가 많

아 분석에 애로가 있었다. 향후 충분히 많은 수의 농

가 조사가 추가적으로 이루어진다면 사육자 수 및 타

입, 여성 존재여부, 인당 젖소관리두수, 운동장 온도 

등 다양한 변수가 착유량 및 원유 품질에 어떠한 영

향을 미치고 그들의 관계는 어떻게 되는지 정성, 정

량적인 분석이 가능해질 것이다. 
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