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1. 서 론

계통 연계형 인버터는 태양광, 풍력, 연료전지와 같은

재생 가능한 에너지원으로부터 생성된 전력을 변환시키

기 위해 신재생 에너지 응용 분야에서 널리 사용되고

있다[1]. 계통 연계형 인버터는 변압기 사용 유무에 따라

변압기형 인버터와 무변압기형 인버터로 분류할 수 있

다. 변압기형 인버터는 인버터와 계통간의 전기적인 절

연으로 회로의 안전성을 보장할 수 있지만[2], 변압기를

사용하기 때문에 전력손실이 크고, 효율이 낮고, 부피가

크며 비용이 증가하는 단점을 가지고 있다. 하지만 무변

압기형 인버터는 부피가 작고 경제적이며 효율이 높은

장점 때문에 최근에 많은 연구가 이루어지고 있다[3]-[4].

기본적인 무변압기형 인버터는 풀-브릿지(Full-bridge)

인버터이다. 그림 1은 풀-브릿지 인버터의 회로도를 나

타낸다. 풀-브릿지 인버터는 바이폴라(Bipolar) 변조 방

법과 유니폴라(Unipolar) 변조 방법으로 동작한다. 바이

폴라 변조 방법은 스위치 S1과 S2가 연결된 레그에 표시

된 노드 A와 스위치 S3와 S4가 연결된 레그에 표시된

노드 B에 인가되는 전압이 Vdc와 -Vdc를 가진다. Vdc와

-Vdc의 출력 전압 변동 폭이 2Vdc이기 때문에 높은 전류

리플을 발생시켜 인덕터 L1과 L2 코어 손실을 야기한다.

유니폴라 변조 방법은 스위치 S1과 S2가 연결된 레그에

표시된 노드 A와 스위치 S3와 S4가 연결된 레그에 표시

된 노드 B에 인가되는 전압이 Vdc와 0 그리고 -Vdc를

가진다. 유니폴라 변조 방법은 바이폴라 변조 방법보다

출력 전압 변동 폭이 2Vdc에서 Vdc로 감소되며 전류 리

플이 반으로 줄어들어 인덕터 코어 손실을 감소시킬 수

있다. 따라서 유니폴라 변조 방법을 이용한 풀-브릿지

인버터는 전류 리플을 감소시키는 장점을 가진다. 하지

만 유니폴라 변조 방법을 이용한 풀-브릿지 인버터는

고주파 스위칭으로 동작하기 때문에 Vp에 고주파 성분

전압을 가지고 있다. Vp에 고주파 성분 전압은 누설 전

류(Leakage current)를 발생시켜 계통 연계형 인버터 시

스템의 효율을 감소시키는 역할을 한다[5]. 따라서 현재

누설 전류를 감소시키기 위해서 유니폴라 변조 방법을

이용한 풀-브릿지 형태를 가진 무변압기형 인버터가 개

발되고 있다[6]-[7]. 그림 2는 H5 인버터의 회로도를 나타

낸다. H5 인버터는 기존 풀-브릿지 인버터 구조에서 스

위치 S5가 추가된 형태이다. 추가된 스위치는 직류전원

과 계통간의 절연 역할을 하는 dc 바이패스 필터 역할

을 한다. H5 인버터의 특징은 스위치 S5를 이용하여 프

리 휠링(Free wheeling) 동작 시 스위치 S5가 턴-오프

되기 때문에 직류전원 Vdc와 계통간의 연결이 차단되어
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Fig. 1. Circuit diagram of the conventional full-bridge

inverter.

Fig. 2. Circuit diagram of the H5 inverter.

누설 전류를 감소시킬 수 있다. 하지만 직류전원 Vdc에

서 계통으로 전력이 전달될 때 3개의 스위치가 도통되

기 때문에 스위치의 도통 손실이 증가하는 단점을 가지

고 있다. 그림 3은 HERIC 인버터의 회로도를 나타낸다.

HERIC 인버터 구조는 풀-브릿지 인버터의 구조에서 출

력 단에 2개의 스위치 S5와 S6가 직렬로 추가된 형태이

다. 추가된 2개의 스위치는 직류전원과 계통간의 ac 바

이패스 역할을 한다. HERIC 인버터의 특징은 직류전원

Vdc의 영향을 분리시키는 H5 인버터와 달리 계통 전압

vac의 흐름을 제한하여 누설 전류를 감소시키는 형태이

다. 하지만 HERIC 인버터는 스위치 S5와 S6 때문에 게

이트 드라이버가 추가되고, 이에 따라 시스템 비용이 증

가하는 단점을 가지고 있다. H5 인버터와 HERIC 인버

터는 dc 바이패스 필터와 ac 바이패스 필터 역할을 하

는 능동소자를 통해 누설 전류를 감소시킬 수 있지만

능동소자 추가로 스위치의 도통 손실 및 스위치를 구동

하는 게이트 드라이버 추가로 제어의 복잡성과 비용이

증가하는 단점을 가지고 있다.

본 논문에서는 수동 바이패스 필터를 이용한 단상 무

변압기 인버터를 제안한다. 제안하는 인버터의 동작원리

와 공통모드 해석을 통해 특징을 설명한다. 기존 무변압

기형 인버터들과 제안하는 수동 바이패스 필터를 이용

Fig. 3. Circuit diagram of the HERIC inverter.

Fig. 4. Circuit diagram of the proposed inverter.   

한 인버터의 성능 비교를 위해 1.0kW 프로토타입 제작

을 통해 제안하는 인버터의 성능을 검증한다.

2. 제안하는 인버터

2.1 회로 구조

그림 4는 제안하는 인버터의 회로도를 나타낸다. 제안

하는 인버터는 스위치 S1, S2, S3, S4, 출력 인덕터 L1과

L2, 기생 커패시터 Cp, 그리고 출력 커패시터 Co1, Co2로

구성되어 있다. 출력 인덕터 L1과 L2의 전류는 각각 iL1

과 iL2이다. Vdc는 입력 전압이고, vac는 출력 전압이다.

iac는 출력 전류이다. Cp는 직류 전원과 접지간의 기생

커패시터이다. 기생 커패시터 Cp의 전압과 전류는 각각

Vp와 ip이다.

2.2 동작원리 및 제어방식

그림 5는 제안하는 인버터의 스위칭 상태에 따른 회

로도를 나타낸다. 스위치 S1과 S2는 서로 상보적으로 동

작한다. 스위치 S3와 S4는 서로 상보적으로 동작한다. 그

림 5(a)는 양의 반주기에서의 회로 동작을 나타내며, S1

과 S2는 고주파로 스위칭 동작하며, S3와 S4는 계통 주

파수로 스위칭 동작한다. 양의 반주기에서 스위치 S3은



The Transactions of the Korean Institute of Power Electronics, Vol. 23, No. 2, April 2018 131

항상 턴-오프 상태이고, 스위치 S4는 턴-온 상태로 유지

된다.

Mode 1: 스위치 S1은 턴-온 상태이고 스위치 S2는 턴-

오프 상태일 때, 출력 인덕터 L1과 L2에 에너지가 저장

되며 다음 수식으로 표현된다.

 


 


  (1)

Mode 2: 스위치 S2가 턴-온 상태이고 스위치 S1이 턴-

오프 상태일 때, 출력 인덕터 L1과 L2에 저장되어있던

에너지가 vac로 전달되며 다음 수식으로 표현된다.




 


  (2)

그림 5(b)는 음의 반주기에서의 회로 동작을 나타내

며, S1과 S2는 계통 주파수로 스위칭 동작하며, S3와 S4

는 고주파로 스위칭 동작한다. 음의 반주기에서 스위치

S1은 항상 턴-오프 상태이고, 스위치 S2는 턴-온 상태로

유지된다.

Mode 1: 스위치 S3는 턴-온 상태이고 스위치 S4는 턴-

오프 상태일 때, 출력 인덕터 L1과 L2에 에너지가 저장

되며 다음 수식으로 표현된다.

 


 


  (3)

Mode 2: 스위치 S4는 턴-온 상태이고 스위치 S3는 턴-

오프 상태일 때, 출력 인덕터 L1과 L2에 저장되어있던

에너지가 vac로 전달되며 다음 수식으로 표현된다.




 


  (4)

제안하는 인버터에 계통 전류 제어기는 비례-공진

(Proportional-resonant) 제어기와 반복(Repetitive) 제어

기로 이루어져 있다. 그림 6(a)는 제안하는 인버터의 전

Mode 1 Mode 2
(a)

Mode 1 Mode 2
(b)

Fig. 5. Operation states of the proposed inverter (a) Positive half-cycle, (b) Negative half-cycle.
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체 블록다이어그램을 나타낸다. 그림 6(b)는 반복 제어

기의 내부구조를 나타낸다. 비례-공진 제어기는 계통 주

파수 60 Hz에서 안정적인 이득과 빠른 동적 응답 특성

을 가지지만, 계통 주파수 외에 발생한 고조파에 대해

제거할 수 없는 한계점을 지닌다. 반면, 반복 제어기는

반복되는 오차를 보상하고 정상 상태에서의 반복 오차

를 줄일 수 있다. 비례-공진 제어기와 반복 제어기를 함

께 사용하여 계통 전류의 고조파가 제거 된다. 양의 반

주기에서 식 (1)과 식 (2)를 통해 스위칭 주기 Ts에 대

해서 인덕터의 전류 변화는 다음 수식으로 표현된다.

   





(5)

여기서 스위치 S1의 듀티비는 D1이고, 식 (5)를 정리하

면 식 (6)으로 표현된다.

 








(6)

음의 반주기에서 식 (3)과 식 (4)를 통해 스위칭 주기

Ts에 대해서 인덕터의 전류 변화는 다음 수식으로 표현

된다.

  





(7)

여기서 스위치 S3의 듀티비는 D3이고, 식 (7)을 정리하

면 식 (8)로 표현된다.

 








(8)

만약 인덕터 L1과 L2의 인덕턴스 값이 같다면(L = L1 =

L2), 식 (9)를 활용할 수 있다.







(9)

식 (9)에 따라 식 (6)과 식 (8)을 다시 정리하면 다음 식

(10)과 식 (11)을 얻을 수 있다.

 





(10)

 





(11)

D1과 D3를 통해 제안하는 인버터의 양과 음의 주기에

대한 듀티비 Dinv는 식 (12)로 표현된다.

 





   (12)

비례-공진 제어기의 출력 Dp와 반복 제어기의 출력 Dr

은 다음 수식으로 표현된다.

 




sin
(13)

  


(14)

Dp는 식 (15)에 표현된 비례-공진 제어기 전달함수를

통해 생성되며, 기준 계통 전류 iac
*에 따라 계통 전류 iac

의 기본적인 성분을 나타낸다[8].

   
 


(15)

식 (15)와 같이 제어기 구조는 비례 성분과 공진주파

수 ω를 가지는 정현파 성분으로 표현된다. 그리고 kp과

kr은 각각 비례 제어기와 공진 제어기의 이득 값을 의미

한다. Dr은 식 (16) 반복 제어기 전달함수를 통해 생성

되고, 출력전류 iac의 고조파 성분을 제거하는 역할을 한

다[9].

또한, 반복 제어기의 구조는 시간 지연 항이 포함된

단일 폐루프 구조로 표현된다. 식 (16)에서 kR은 반복제

어기의 이득 값이며, T는 샘플링 시간을 의미한다.

 
 

 

(16)

(a)

(b)

Fig. 6. Control block diagram of the proposed inverter

(a) Whole block diagram, (b) Repetitive block diagram.
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Fig. 7. Simplified circuit with PWM voltage source of

the conventional full-bridge inverter.

2.3 공통모드 해석 및 누설전류 특성

제안하는 인버터에 수동 바이패스 필터를 추가함에

따라 나타나는 누설전류 특성을 파악하고자 공통모드

(Common-mode) 등가회로 해석을 통해 전압과 전류특

성을 설명한다[10]-[12]. 제안된 인버터의 Co1과 Co2는 계통

과 연결되지만, 계통 전압은 공통모드 전압보다 충분히

낮은 주파수로 동작하기 때문에, 제안하는 인버터가 동

작할 때, 공통모드 전압은 계통 전압에 영향을 주지 않

는다.

그림 7은 그림 1의 풀-브릿지 인버터에서 직류전원

Vdc와 스위치 S1, S2, S3, S4를 서로 독립된 2개의 펄스형

전압 vA와 vB로 치환하고 인덕터 L1과 L2를 간략하게

표현하였다. 식 (17)부터 식 (20)까지는 각각 차동모드

및 공통모드 전압들과 전류들을 정의한다. 따라서 vA와

vB를 통해 차동모드 전압 vdm과 공통모드 전압 vcm을 유

도할 수 있다. 또한 차동모드 전류 idm과 공통모드 전류

icm을 i1과 i2로 치환할 수 있다.

    (17)

 

 
(18)

 

 
(19)

    (20)

식 (17)과 (18)을 vA와 vB에 대해 정리하면 식 (21)과

(22)로 표현된다.

    (21)

    (22)

마찬가지로 식 (19)와 식 (20)을 통해 i1과 i2에 대해 정

리하면 식 (23)과 식 (24)의 수식을 얻을 수 있다.

Fig. 8. Simplified circuit with common-mode and

differential-mode voltage source of the conventional

full-bridge inverter.

  

Fig. 9. Simplified common-mode equivalent circuit of the

conventional full-bridge inverter.

    (23)

    (24)

그림 8은 식 (21)에서 식 (24)를 이용하여 차동모드

전압 vdm, 공통모드 전압 vcm, 차동모드 전류 idm, 공통모

드 전류 icm으로 이루어진 등가회로를 나타낸다. 회로는

1개의 공통모드 전압원과 2개의 차동모드 전압원으로

표현된다. 그리고 ①번 루프를 통해 공통모드 전류 icm이

흐르고 ②번 루프를 통해 차동모드 전류 idm이 흐르게

된다.

그림 9는 그림 8로부터 공통모드 전압 및 전류만을

파악하기 위해 차동모드 전압과 전류를 제거한 등가회

로를 나타낸다. 즉, 기존 풀-브릿지 인버터에 기생커패

시터 Cp에 흐르는 누설전류 ip는 식 (25)와 같이 i1과 i2

의 합으로 나타낼 수 있다.

    (25)

그림 10은 기존 풀-브릿지 인버터의 공통모드 해석

원리를 적용시킨 제안하는 인버터의 등가회로를 나타낸

다. 그림 10의 등가회로는 그림 7과 유사하지만, 출력

커패시터 Co1과 Co2가 추가되어있다. 그림 11은 그림 10

으로부터 공통모드 전압 및 전류만을 파악하기 위해 차
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Fig. 10. Simplified circuit with PWM voltage source of the

proposed inverter.

Fig. 11. Simplified common-mode equivalent circuit of the

proposed inverter.

동모드 전압과 전류를 제거한 등가회로를 나타낸다. 그

림 7에서 보여준 전류 i1과 i2는 커패시터 Co1과 Co2를

통해 총 4개의 전류 ia, ib, ic, id로 표현할 수 있다. 그리

고 각각의 전류가 흐르는 전류 루프 또한 다르기 때문

에, 전류 ib와 ic는 바이패스 필터를 통해 필터링 되고 ia

와 id는 Cp를 통해 흐른다. 즉, 식 (26)과 같이 ia와 id의

합이 제안하는 인버터의 누설전류 ip가 된다.

    (26)

그림 12는 ia, ib, ic, id 전류의 경로를 각각 표시하여

나타낸다. 그림 12(a)는 Co1과 Cp의 병렬관계를 나타내

며, 그림 12(b)는 Co2와 Cp가 병렬관계를 나타낸다. ia와

id는 인덕터 L1과 L2, 커패시터 Co1과 Co2 그리고 기생

커패시터 Cp의 임피던스를 통해 식 (27)과 식 (28)로 표

현된다.

   

  (27)

   

  (28)

Fig. 12. Current paths in the proposed inverter (a) current

of A node i1, (b) current of B node i2.

Fig. 13. Relation between output capacitor Co1, Co2 and

average leakage current ip_avg.

그리고 만약 Co1과 Co2의 커패시턴스 값이 같다면(Co =

Co1 = Co2), 제안하는 인버터의 누설전류 ip는 식 (29)와

같이 표현된다.

      

  (29)

결론적으로 식 (29)에 따라 수동 바이패스 필터에 쓰

이는 커패시터 Co1과 Co2의 커패시턴스 값이 클수록 제

안하는 인버터의 기생 커패시터 전류의 크기는 감소한

다. 그림 13은 출력 커패시터 Co1과 Co2의 값 변화에 따

른 평균 누설 전류 ip_avg의 특성을 나타내는 그래프이다.

출력 커패시터 Co1과 Co2의 값이 커질수록 평균 누설 전

류 ip_avg의 값이 작아지는 경향을 갖는다.

(a)

(b)
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Electrical specification Value

Input voltage Vdc 370 [V]

Output voltage vac 220 [Vrms]

Switching frequency fs 20 [kHz]

Grid frequency fgrid 60 [Hz]

Output power Po 1.0 [kW]

TABLE I

ELECTRICAL SPECIFICATIONS

Fig. 14. Simulation waveforms of the conventional inverter.

Fig. 15. Simulation waveforms of the H5 inverter.

3. 시뮬레이션

제안하는 수동 바이패스 필터를 이용한 단상 무변압기

인버터의 동작 방식을 검증하기 위해서 시뮬레이션을 진

행하였다. 표 I은 기존의 풀-브릿지 인버터, H5 인버터,

HERIC 인버터 그리고 제안하는 인버터의 전기적인 사

양을 나타낸다. 각 인버터의 입력 전압 370V 이고 스위

칭 변조 방법은 유니폴라 변조 방법일 때 출력전압과 기

생 커패시터 전압 그리고 전류의 파형을 비교하였다.

Fig. 16. Simulation waveforms of the HERIC inverter.

Fig. 17. Simulation waveforms of the proposed inverter.

그림 14는 기존의 풀-브릿지 인버터의 1.0kW 시뮬레

이션 파형을 나타낸다. 기존의 풀-브릿지 인버터를 유니

폴라 변조 방법으로 동작시킬 때 출력 전압 vac와 기생

커패시터 전압 Vp 그리고 기생 커패시터 전류 ip의 시뮬

레이션 결과를 나타낸다. 출력 전압 vac는 220Vrms이고

기생 커패시터 전압 Vp는 208Vrms이다. 기생 커패시터

전류 ip는 약 0.2Arms이다. 그림 15는 H5 인버터의 1.0kW

시뮬레이션 파형을 나타낸다. 출력 전압 vac는 220Vrms이

고 기생 커패시터 전압 Vp는 215Vrms이다. 기생 커패시

터 전류 ip는 약 1.85mArms이다. 그림 16은 HERIC 인버

터의 1.0kW 시뮬레이션 파형을 나타낸다. 출력 전압 vac

는 220Vrms이고 기생 커패시터 전압 Vp는 215Vrms이다.

기생 커패시터 전류 ip는 약 1.83mArms이다. 그림 17은

제안하는 인버터의 1.0kW 시뮬레이션 파형을 나타낸다.

출력 전압 vac는 220Vrms이고 기생 커패시터 전압 Vp는

157Vrms이다. 기생 커패시터 전류 ip는 약 0.7mArms이다.

시뮬레이션을 통해 수동 바이패스 필터를 이용한 제

안하는 인버터가 기존의 풀-브릿지 인버터, H5 인버터

및 HERIC 인버터에 비교하여 기생 커패시터 전압과 전
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Fig. 18. Photogragh of the test bench for the prototype

system.

Conventional inverter

Components Parameter

Switch S1, S2, S3, S4 FCH76N60NF

Inductor L1, L2 1.0 [mH]

H5 inverter

Components Parameter

Switch S1, S2, S3, S4, S5 FCH76N60NF

Inductor L1, L2 1.0 [mH]

HERIC inverter

Components Parameter

Switch S1, S2, S3, S4, S5, S6 FCH76N60NF

Inductor L1, L2 1.0 [mH]

Proposed inverter

Components Parameter

Switch S1, S2, S3, S4 FCH76N60NF

Inductor L1, L2 2.0 [mH]

Output capacitor Co1, Co2 1.0 [uF]

TABLE II

CIRCUIT COMPONENTS AND PARAMETERS

류가 감소하는 것을 확인할 수 있다. 기생 커패시터 전압

과 전류가 감소한 이유는 공통모드 해석에서 증명한 수

동 바이패스 필터가 제공하는 낮은 임피던스 때문이다.

4. 실험 결과

제안하는 인버터의 성능을 검증하기 위해 기존 풀-브

릿지 인버터, H5 인버터, HERIC 인버터 그리고 제안하

는 인버터의 특성을 1.0kW 프로토타입 회로를 통해 성

능을 비교하였다. 그림 18은 제작된 프로토타입 시스템

의 실험 환경을 나타내는 사진이다. 실험에 사용한 제어

기는 16비트 마이크로컨트롤러(Microchip, dsPIC30F3011)

이다. 전압과 전류 신호는 마이크로컨트롤러의 A/D 컨

버터를 통하여 측정되고, 100usec 주기로 전류 제어기가

동작된다. 제안한 인버터의 DC 소스는 DC-DC 컨버터

(Boost converter)의 제어된 출력 전압(370V)을, AC 소

스는 실제 계통(60Hz / 220Vrms)을 이용하였다. 표 II는

기존 풀-브릿지 인버터, H5 인버터, HERIC 인버터 그

리고 제안하는 인버터를 구성하는 핵심 소자 및 파라미

터 값을 나타낸다. 스위칭 소자의 동작 주파수 fs는

20kHz이다. 모든 인버터는 스위칭 소자 개수와 출력 커

패시터 Co1과 Co2를 제외하면 모두 동일한 실험 조건이

적용된다.

기존의 풀-브릿지 인버터, H5 인버터, HERIC 인버터

그리고 제안하는 인버터의 입력 전압은 370V이고 스위

칭 변조 방법은 유니폴라 변조 방법일 때 출력 전압과

기생 커패시터 전압 그리고 전류의 파형을 비교하였다.

그림 19는 기존 풀-브릿지 인버터의 1.0kW 실험 파형

을 나타낸다. 출력 전압 vac는 220Vrms이고 기생 커패시

터 전압 Vp는 170Vrms이다. 그리고 기생 커패시터 전류

ip는 약 0.35Arms이다. 그림 20은 H5 인버터의 1.0kW 실

험 파형을 나타낸다. 출력 전압 vac는 220Vrms이고 기생

커패시터 전압 Vp는 182Vrms이다. 그리고 기생 커패시터

전류 ip는 약 20.5mArms이다. 그림 21은 HERIC 인버터

Fig. 19. Experimental waveforms of the conventional

full-bridge inverter.

Fig. 20. Experimental waveforms of the H5 inverter.
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Fig. 21. Experimental waveforms of the HERIC inverter.

Fig. 22. Experimental waveforms of the proposed inverter.

의 1.0kW 실험 파형을 나타낸다. 출력 전압 vac는

220Vrms이고 기생 커패시터 전압 Vp는 182Vrms이다. 그

리고 기생 커패시터 전류 ip는 약 18.5mArms이다. 그림

22는 제안하는 인버터의 1.0kW 실험 파형을 나타낸다.

출력 전압 vac는 220Vrms이고 기생 커패시터 전압 Vp는

110Vrms이다. 그리고 기생 커패시터 전류 ip는 약

0.32mArms이다. 수동 바이패스 필터를 이용한 제안하는

인버터가 기존의 풀-브릿지 인버터, H5 인버터, 그리고

HERIC 인버터에 비교하여 기생 커패시터 전압과 전류

가 감소하는 것을 실험을 통해 확인할 수 있었다. 기생

커패시터 전압과 전류가 감소한 이유는 공통모드 해석

에서 증명한 수동 바이패스 필터가 제공하는 낮은 임피

던스 때문이라고 설명할 수 있다.

그림 23은 기존 풀-브릿지 인버터, H5 인버터, HERIC

인버터 그리고 제안하는 인버터의 부하 변화에 따른 효

율 그래프를 나타낸다. 각 인버터는 200W 단위로

1.0kW까지 측정하였고, 측정된 효율을 비교하였다. 출력

전력이 1.0kW일 때 기존 풀-브릿지 인버터의 효율은

97.0%이고 H5 인버터의 효율은 98.0%이다. 그리고

HERIC 인버터의 효율은 98.5%이고 제안하는 인버터의

효율은 99.2%이다. 제안하는 인버터는 기존의 풀-브릿

Fig. 23. Measured power efficiency curves.

지 인버터, H5인버터, HERIC 인버터와 비교하여 기생

커패시터 누설 전류 손실을 감시킴으로써 효율을 개선

시킬 수 있다.

5. 결 론

본 논문에서는 수동 바이패스 필터를 이용한 무변압

기 형태의 인버터를 제안하였다. 제안하는 인버터의 공

통모드 해석을 통해 Co1과 Co2의 값이 클수록 누설전류

가 감소함을 이론적으로 검증하였다. 제안하는 인버터의

성능을 검증하기 위해 1.0kW 프로토타입 회로를 제작하

였고 기존 인버터들보다 제안하는 인버터의 누설전류가

감소하는 것을 시뮬레이션과 실험을 통해 검증하였다.

실험 결과는 공통모드 해석으로 도출한 결과와 동일하

게 나타났다. 그리고 부하변동에 따른 효율을 비교한 결

과, 제안하는 인버터는 기존 풀-브릿지 인버터, H5 인버

터, HERIC 인버터보다 높은 효율을 달성하였다. 부하가

1.0kW일 때 기존 풀-브릿지 인버터의 효율은 97.0%이

고 H5 인버터의 효율은 98.0%이다. 그리고 HERIC 인버

터의 효율은 98.5%이고 제안하는 인버터의 효율은

99.2%이다. 제안하는 인버터는 기존 풀-브릿지 인버터,

H5 인버터, HERIC 인버터와 비교한 결과 누설전류 감

소와 함께 효율을 개선시킴으로써 계통 연계형 인버터

산업에 널리 이용될 것으로 기대된다.

이 논문은 2016년도 정부(교육부)의 재원으로 한

국연구재단의 지원을 받아 수행된 기초연구사업임

(과제번호 : NRF-2016R1D1A3B03932350)
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