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큰느타리버섯 신품종 ‘애린이6’의 생육특성
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ABSTRACT: In order to breed a new Pleurotus eryngii cultivar exhibiting intermediate size and rapid growth, single crosses between
24×46 and KNR2539 were performed. The resulting new cultivar, 17×15, was chosen based on the required days to harvest (15.4
days), quality (7.5), and yield (81.5 g/850 cc bottle) obtained in a preliminary test. The strain was named Aeryni 6 and cultivated at
mushroom farms on a large scale for comparison with the reference cultivar Kenneutari No. 2. The yield of Aeryni 6 (76.0 g) was
113.0% compared with the reference cultivar, Kenneutari No. 2, and its quality was 6.8, while that of the reference strain was 5.7.
An independent t-test revealed significant differences between the days for harvest, yield, and quality of the two cultivars. The new
and reference cultivars were discriminated by PCR amplification of URP2 and URP11 and a confrontation cultivation.
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서 론

새송이(큰느타리, P. eryngii)버섯은 1990년대 중반에

국내에 도입된 이래 꾸준하게 생산과 소비가 유지되고 있

다. 유럽의 지중해 연안부터 독일 북부까지 초원지대에

자생하는 대표적인 균류로서 단단하고 향이 있으며 요리

학적 가치가 우수하다고 알려져 있어 경제적으로 매우 중

요한 버섯이다(Im et al., 2014). 그리고 대가 단단하여 저

장기간이 긴 특징을 가지고 있다(Ryu et al., 2015). 또한,

에르고스테롤(Jang et al., 2011)이나 간암세포를 억제하

는 활성을 지닌 다당류 (Kawai et al., 2014). 항산화활성,

항염증효과 (Lin et al, 2014), Angiotensin converting

enzyme 저해활성(Kang et al., 2003) 등의 기능성 물질이

함유되어 건강식품으로써 주목받아 왔다. 국내생산량은

48,588(2016)톤으로 전년에 비해 4% 증가하였으나 추세

적으로는 2005년 이래로 45,000 톤에서 50,000 톤 사이

에서 안정세를 보이고 있다(Ministry of Agriculture,

Food and Rural Affairs, 2016특용작물생산실적, 2017).

전체 농산버섯 생산량 162,292톤의 30%를 차지하고, 수

출량도 5,597톤, 19,246천불(2017)에 달하여 전년보다

10%와 12% 증가하여 우리나라 대표 버섯품목중의 하나

이다(Korea Agricultural Trade Information, http://www.

kati.net/).

한편, 일본에서는 39,692톤(2015년)이 생산되어 일본내

버섯품목 중 5위(Forestry agency Japan, http://www.

maff.go.jp/e/)를 기록하였고, 중국의 경우 1,360,000톤

(2015)이 생산되어 세계 최대 생산국이다(KATI, http://

www.kati.net/). 국내에 도입되었던 초기에는 일본이나 대

만에서 유래한 균주를 사용했으나 이후 생산과 소비가 늘

어 국내 고유의 품종이 개발되었다(Im et al., 2012a; Im

et al., 2012b; Im et al., 2013; Kim et al., 2012; Im et

al, 2014; Lee et al., 2016; Shin et al., 2011; Ha et al.,

2011; Ha et al., 2013; Ha et al., 2014; Shin et al.,



17 이송희 · 김민근 · 류재산

2013). 그러나 국내에 재배되고 있는 품종은 다양성이 부

족하고 고유성이 결여된 것이 많아 외국 버섯육종회사의

로열티 지불 요구를 받을 수 있는 위험성에 노출되어 있

는 실정이다 (Im et al., 2012).

본 보고서에서는 농업인과 소비자가 선택할 수 있는 품

종의 선택폭을 넓이기 위하여 단핵균사의 교배를 통하여

중형버섯으로 재배기간이 단축된 새로운 품종을 육성하고

자 하였다.

재료 및 방법

시험균주 및 배양

본 실험에 사용한 큰느타리버섯 균주는 경상남도농업기

술원에서 수집하거나 교배하여 선발한 중간 모본을 사용하

였고, ‘큰느타리2호’를 대조품종으로 사용하였다. 육종재료

로는 생육이 빠른 ‘새송이1호’와 베타글루칸 함량이 높은

KNR2510을 교배하여 얻은 중간 모본 24×46과 소형 길이

와 조생성을 지닌 KNR2539를 사용하였다(Fig 1). 실험에

사용한 단핵균사, 이핵균사는 MCM (mushroom complete

media)배지를 사용하여 25
o
C에서 계대배양하며 유지하였

고, 필요시 4
o
C에 저장하였다. 장기보존을 위하여 균사가

만연한 MCM배지를 1×1 cm로 잘라서 살균된 미네랄오

일에 넣어 4
o
C에 보관하였다.

단포자 채취 및 교배

부모친에서의 단포자의 채취는 Lim et al.,(2012b)에 근

거하여 수행하였고, 육종모본인 24×46와 KNR2539로부

터 단포자를 채취하고 발아시켜 광학현미경(×400)으로 관

찰하여 클램프가 없는 단핵균사를 50개씩 분리하여 그중

20개를 교배에 사용하였다. 각 계통의 단핵균사가 만연된

MCM배지를 메스를 이용하여 1×1 cm 크기로 잘라서 페

트디쉬의 중앙부분에 서로 맞닿도록 치상한 후 25
o
C에 배

양하여 두 균주의 균사가 충분히 섞인 후에 대치부분에서

1–2 cm 떨어진 곳의 배지를 반달모양으로 잘라내고, 다시

2–3일 배양한 후 페트리디쉬바닥으로 자란 균사를 광학현

미경(×400)으로 관찰하여 꺽쇠연결(clamp connection)가

형성된 균주만 MCM 배지로 옮겨서 25
o
C에 배양하였다. 

배양 및 생육 조사

교배체의 배양 및 생육은 Ryu et al.,(2007)의 방법에

따라 시행하였다. 배지(포플러:미강:밀기울=75.0:12.5:12.5,

부피비)를 수분 65%로 맞추고 121
o
C, 100 분간 스팀 고

압살균하고 냉각시킨 뒤 균사가 만연된 MCM 배지조각

5개로 접종하였다. 온도 20
o
C, 상대습도 65%, CO2 1,500

ppm이하의 배양실에서 35일간 배양시킨 후, 발이유도를

위하여 종균과 기존배지를 깊이 1 cm가량 제거한 후(균긁

기) 배양병 입구방향이 생육실의 바닥으로 향하도록 엎어

두었다. 습도는 초음파가습기로 발이기까지 90%, 솎기까

지(자실체크기 2.5–3 cm정도) 85%, 솎기 후 수확기까지

80%로 유지하였고, 온도는 균긁기부터 수확시까지 15
o
C

로 맞추었다. CO2는 버섯이 발이 될 때까지 1,000 ppm이

하, 발이가 완료되면 최대 1,500–2,000 ppm이하로 맞추

었다.

발이된 자실체의 크기가 1.5–2.0 cm에 이르면 가장 우

수한 것 1개만 남기고 나머지는 살균된 칼로 제거하였다.

자실체의 갓이 충분히 개산되기 직전에 수확하여 기저부

의 균괴를 제거한 후 길이, 갓색도, 갓직경, 대직경, 무게,

수확소요일수를 측정하였다(Ryu et al., 2006). 품질은 본

연구실의 숙련된 평가원이 9점 측정법을 사용하여 9(좋음)

–1(나쁨)의 순서로 평가하였다(Ryu et al., 2006). 색도는

색차계(Minolta, Japan)를 사용하여 갓 윗부분을 3번 측정

하여 L(명도)값으로 표시하였다. 각 교배조합 당 4반복(병)

하여 접종하여 생육실험을 하고, 이들 중 수확소요일, 무

게, 품질, 색상, 외형을 기준으로 우수계통을 선발하여 16

반복(병) 실시하고 이후 2−3계통을 3농가에 실증시험 하

였다. 두 그룹간의 비교를 위한 독립적인 t test는 R 통계

패키지(Team, 2005)를 사용하였고, 주요 품질구성요소인

품질, 무게, 생육소요일에 대해 유의수준 P < 0.05에서 분

석하였다.

고유성 검사

육성된 계통의 체세포 불화합성을 검사하기 위하여 ‘애

린이6’와 ‘큰느타리2호’를 가로 세로 1×1 cm 크기로 잘라

서 MCM 배지위에 각각 4−5 cm 떨어진 위치에 옮겨서

25
o
C에 서로의 균사가 자라서 접촉면이 커질 때까지 배양

하여 저해선이 생기는지 관찰하였다. 핵산수준의 고유성검

사를 위하여 신품종과 ‘큰느타리2호’의 gDNA를 DNeasy

plant mini kit(Qiagen, 미국)을 이용하여 추출하였고, 15

ng의 주형 DNA, 10 mM Tris-HCl, 50 mM KCl, 1.5

mM MgCl2, 200 µM dNTP, 50 ng URP primers, 0.5

unit Taq polymerase (Solgent, Korea)이 포함된 25 µl PCR

mixture를 이용하여 다음과 같은 조건으로 수행하였다. 초

기 melting을 위하여 95°C에서 4 분간 두고 95°C에서 20

초간 melting, 55°C에서 40 초간 annealing, 72°C에서 2

분 URP primers간의 증폭과정을 35회 반복한 뒤 마지막

증폭을 72°C에서 5분간 실시하였다. 증폭산물은 Safeview

Fig. 1. Breeding pedigree of Aeryni 6. Numbers beside
strains are monokaryon's identifier.
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(abm, Canada)가 첨가된 1.2% 아가로스에 로딩하고 UV

에서 DNA의 다형성을 관찰하였다. 

결과 및 고찰

단교배계통의 생육특성

생육속도가 빠르고 갓색이 어두운 특징을 지닌 24×46

과 중소형 자실체의 특징을 보인 KNR2539간의 교배를

통해 길이가 중형이면서 생육기간이 빠른 계통을 선발하

였다(Fig. 1). 이들 계통은 길이가 86.1–92.3 mm로 대조

품종의 98.8 mm보다 짧았고 무게는 가볍거나 비슷한 수

준이었다(Table 1). 도매시장에서 특품의 길이가 이전에

비해 많이 짧아져서(Ryu et al., 2006) 길이가 100 mm내

외가 가장 고가에 팔리고 있고(personal communication),

국립농산물품질관리원(http://www.naqs.go.kr/)에서 고시

하는 농산물표준규격에서도 특품의 기준이 90g 이상을

90%이상 포함하는 것이기 때문에 최근의 소비자 선호도

에 맞는 것으로 사료된다. 계통도(Fig. 1)에 나타난 대로

선발된 계통들이 ‘새송이1호’(Lim et al., 2013)와 근연종

이라 균긁기일부터 수확일까지의 일수인 생육소요일이 대

조품종에 비해 짧은 것이 대부분이었다. 생육소요일은 대

조품종인 ‘큰느타리2호’의 경우 17.0일 이었고 선발된 교

잡균주의 평균은 15.0일로 2.0일 단축되었다(data not

shown). 짧은 기간내에 수확이 완료되면 버섯재배사의 활

용도가 높아지고 병충해에 대한 피해가 예방되어 농가에

서는 조생성을 선호하는 편이다. 버섯의 전체적인 균형을

알 수 있는 대와 갓의 비율은 선발계통의 평균은 1.7 이상

으로 대조품종의 1.7 보다는 높아서 균형이 맞지 않았지만

, 17×15는 대조품종과 비슷한 결과를 보였다(Table 1). 생

육소요일과 품질, 수확량을 기준으로 하여 17×15를 선발

하여 ‘애린이6’로 명명하고 추가적인 생육특성을 조사하였

다.

선발계통의 자실체 생육 특성

선발된 ‘애린이6’와 대조품종인 ‘큰느타리2호’를 시험

재배하여 조사한 생육특성을 Table 2에 나타내었다. 발이

율은 ‘애린이6’이 3.9, 대조품종이 3.8로 비슷한 수치를

보였고, 생육소요일은 ‘애린이6’가 15.0일로 ‘큰느타리2호’

보다 2.0일 빨리 수확되었다. 대길이는 ‘애린이6’가 86.9

mm로 대조품종의 90.3 mm보다 짧았지만, 대의 두께는

육성계통과 대조품종이 각각 33.4 mm와 28.4 mm로 육성

품종이 두꺼운 경향을 보였다. 갓의 직경은 ‘큰느타리2호’

가 55.3 mm, ‘애린이6’이 57.4 mm로 대조품종이 다소 작

았다. 갓직경/대두께의 비율은 육성계통이 1.7배, ‘큰느타

리2호’는 1.9배를 보여 ‘애린이6’이 품질면에서 우수하다

고 알려진 1.5–1.7배에 해당되었다. 대조품종은 초기 소량

재배보다 높은 것으로 측정되었는데, 이는 갓의 크기가

커지는 조건인 높은 온도, 잦은 환기횟수(낮은 CO2 농도)

조건이거나(Ryu et al., 2005) 수확기를 넘는 재배일수에

노출되었을 가능성이 있어보인다. 병당수량은 ‘애린이6’

가 76.0 g으로 대조품종 67.4 g의 113% 수준이며, 통계적

으로 독립적 t test 분석결과 1% 수준에서 고도의 유의성

Table 1. Morphological and fruiting characteristics of the crossed hybrids between monokaryon of 24×46a and KNR2539 at
15oC

Hybrid namea Period for
 harvestb

Length 
 of fruit body 

(mm)

Dia. of stipe
(mm)

Dia. of pileus
(mm)

Yield
(g/bottle) Qualityc Pileus color

(L) Note

14 × 13 18.0 87.8 29.0 55.8 58.0 5.4 62.0 Short pileus
2 × 19 16.0 86.1 27.5 55.1 52.9 5.1 63.1 Bright cap color

17 × 15 15.4 92.3 34.1 56.9 78.5 7.5 56.4 Dark cap color, 
short pileus

Keuneutari No. 2 17.0 98.8 29.1 49.9 60.2 5.4 59.7
a,
 [(KNR25102-24×Saesongi1ho-46)] × [KNR2539]. Crossing combination underlined is 24×46.

b,
 Days for harvest from removing old media. 

c, 
9-point rating scale (Ryu et al., 2006).

Table 2. Comparison of the fruiting and morphological characteristics between Aeryni 6 and Keunneutari No. 2

Strain Rate of pin-
heading

 Length
(mm)

Dia. of stipe
(mm)

Dia. of pileus
(mm)

Yield
(g/bottle)** Quality**a Pileus

color(L)
Period for har-

vest***b
Aeryni 6 3.9±0.2 86.9±7.7 33.4±3.3 57.4±5.9 76.0±7.1 6.8±0.9 49.9±2.0 15.0±0.6

Keuneutari No. 2 3.8±0.5 90.3±7.3 28.4±4.3 55.3±4.8 67.4±8.1 5.7±0.7 58.0±1.2 17.0±0.7
* means that there was a significant difference by independent t-test. (*, P < 0.5, **, P < 0.01, ***, P < 0.001).
a
 9-point rating scale (Ryu et al., 2006).

b 
Days for harvest from removing old media.
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을 보였다. 대조구에 비해서 길이가 짧아도 대의 두께가

두꺼워서 무게가 더 무거운 것으로 추측된다. 품질의 차

이도 커서 ‘애린이6’는 6.8, ‘큰느타리2호’는 5.5으로 나타

났고 역시 통계적으로 1% 수준에서 유의성을 보였다. 갓

의 명도에 있어서 애린이6는 49.9로 대조품종의 58.0보다

낮아서 어두운 색을 띄어서 소비자들에게 좋은 반응을 보

일 것으로 사료된다. 기존에 팔리는 ‘큰느타리2호’ 보다

대가 두껍고 짧은 형태는 대부위를 좋아하는 국내 소비자

들에게 인기 있을 것으로 예측된다(Fig. 2). 육성품종은

생산량이 대조품종보다 13.0% 증가하였고, 생육소요일수

는 약 2일 단축되어 농가의 생산성 향상에 기여할 것으로

사료된다. 농가실증시험(진주, 음성, 함양소재 3농가)을

통하여 조사한 생육특성을 Table 3에 나타내었다. 농가A

에서 ‘큰느타리2호’와 동시재배하였는데, 길이는 대조품

종이 길고 대두께는 신품종이 두꺼운 결과여서 시험재배

와 경향치가 비슷하였다. 시험재배보다 갓의 직경이 크고

대두께가 얇았는데, 이는 낮은 이산화탄소와 적온보다 높

은 온도의 영향으로 보인다(Ryu et al., 2005). 보통 농가

의 버섯재배사는 부피가 커서 이산화탄소의 농도가 낮고

(1,500 ppm 이하), 15
o
C 보다 1–2

o
C 높은 온도를 보이고

있어, 환경적인 영향으로 시험재배에서의 수치보다 높은

것으로 사료된다.

육성계통의 고유성

‘애린이6’와 ‘큰느타리2호’의 온도별 균사생장길이를 조

사하여 그 결과를 Table 4에 나타내었다. 대조품종은

27.5
o
C가 균사생장의 적온인데 반해 ‘애린이6’는 이보다

약간 낮은 25.0
o
C가 적온이었다. 각 온도에서의 균사생장

길이는 ‘애린이6’가 대체적으로 빨랐다. 신품종의 차별성

과 고유성을 측정하기 위하여 ‘애린이6’과 ‘큰느타리2호’

의 유전적 다형성과 체세포불화합성을 다형성마커와 대치

배양을 통해 관찰하였다. 대치배양을 통한 체세포 불화합

Fig. 2. Fruiting body of Aeryni 6 and Keunneutari No. 2.

Table 3. Fruiting body morphology of Aeryni 6 cultivated in mushroom farms

Location Cultivar Rate of pin-
heading

 Length
(mm)

Dia. of stipe
(mm)

Dia. of pileus
(mm)

Yield
(g/bottle) Quality Period for

harvest

Farm A*
Aeryni 6 4.0 87.5 28.0 60.6 124.3 6.5 14.1

Keuneutari No. 2 3.6 99.3 23.9 61.3 125.4 6.3 15.4
Farm B* Aeryni 6 - 81.2 34.1 69.0 152.5 7.1 -
Farm C* Aeryni 6 - 86.8 34.2 64.7  84.0 7.6 13.1

- : do not analyzed. Farm A : 1,100 ml, 2 stipes/bottle, farm B : 1,400 ml, 2 stipes/bottle, Farm C : 1,100 ml, 1 stipe/bottle

Table 4. Effects of temperature on the mycelial growth of Aeryni 6 and Keunneutari No. 2

Cultivar
Growth rate (mm/7 days)

15oC 20oC 25oC 27.5oC 30oC
Aeryni 6 13.5±0.5 16.5±1.0 55.6±3.2 54.2±4.1 45.3±2.4

Keuneutari No. 2 11.8±0.8 16.0±1.5 43.8±2.0 45.2±3.5 36.7±1.2

Fig. 3. Polymorphisms of PCR reaction by URP2 and URP11
primers (left) and somatic incompatibility (right) between
Keunneutari No. 2 (A) and Aeryni 6 (B). SM: size marker
(Bioneer 100 bp+).
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성 결과는 육성계통인 ‘애린이6’가 ‘큰느타리2호’ 사이에

선명한 대치선이 관찰되어 간편하게 고유성이 확인되었

다. gDNA 수준에서의 다형성은 URP 프라이머(NO. 1–

13)에 의한 PCR 방법을 사용하여 확인하였다. PCR 증폭

한 결과 URP2와 URP11에서 1,000 bp와 1,800 bp에서

‘애린이6’과 ‘큰느타리2호’ 간의 다형성 밴드가 증폭되어

핵산수준에서의 고유성도 확인되었다(Fig. 3). 

적 요

생육이 빠르고 중형인 큰느타리버섯 품종을 육종하기

위하여 육종모본 24×46과 KNR2539를 단교배하여 소규

모 시험재배하여 생육소요일수(15.4일)와 수량(81.5 g/

850 cc), 품질(7.5)을 기준으로 17×15계통을 선발하였다.

선발된 계통을 ‘애린이6’라고 명명하고 대량재배로 큰느

타리2호와 생육특성을 비교하였다. 병당수량은 ‘애린이6’

가 76.0 g으로 대조품종 61.4 g의 113% 수준이었다. 품질

의 경우 ‘애린이6’는 6.8, ‘큰느타리2호’는 5.7로 나타났

다. 생육소요일, 수량, 품질은, 독립 t test로 분석한 결과

통계적으로 유의성을 보였다. 갓의 명도(L)에 있어서 ‘애

린이6’는 61.7로 대조품종의 58.3보다 높아서 밝은 색을

띄었다. 고유성에 있어서는 URP2와 URP11에서 대조품

종과 신품종이 다형성을 보였고, 대치배양에서도 뚜렷한

대선이 관찰되었다.
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