
하이아미는 쌀 단백질 함량이 낮고 식미가 매우 우수한 

중생종 최고품질 벼 품종으로 중부 평야지에 적합하다(Hong 

et al., 2011). 하이아미는 초형이 반왜생으로 도복에 강한 

특성을 보이며, 주당 수수가 13개로 중생종 대비 품종인 화

성벼보다 7.1% 적다. 이와 같은 반왜생 초형 특성과 상대

적으로 적은 수수 때문에 하이아미는 군락 생장량이 적고 

수량성이 제한되는 것으로 평가되므로, 품종 특성 보완을 

위해 재배적 수단에 대한 효과 검토의 필요성이 제기된다.

수수는 수당영화수와 함께 면적당 영화수를 결정하는 요

소이다(Yoshida, 1981). 수수와 수당영화수는 서로 상보적 

관계를 나타내므로 어느 한 특성의 개선만으로 단위면적당 

영화수를 증가시킬 수 없을 뿐 아니라, 단위면적당 영화수

는 일반적으로 등숙비율 및 천립중과 부의 상관을 보이므

로 단위면적당 영화수 증가에 의해서만 수량성을 높일 수

도 없다. 따라서 벼의 생산성은 수량구성 4요소의 균형에 

의하여 결정된다고 할 수 있다. 그럼에도 수량구성요소 중 

수수는 생육시기상 가장 먼저 결정되는 특성이므로, 수수

의 조절은 이후의 나머지 요소를 결정하는 요인이라 할 수 

있다. 어느 한 지역에서 특정 품종의 수수 증대를 위해서는 

조기재배, 시비량 증대, 밀식 등과 같은 재배기술적 수단을 
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ABSTRACT This study was carried out in 2014 and 2015 to investigate the effect of transplanting density on panicle production 

and to analyze the relationship of panicle production with yield traits in the mid-maturing quality rice cultivar ‘Haiami’ in the 

mid-plain area of Korea. Number of tillers per square meter increased by reducing planting distance and increasing seedling 

number per hill. These effects were maintained until maturity and were reflected in the final number of panicles per square meter, 

although the effect of planting density decreased as rice growth progressed. However, increased panicle number per square meter 

following dense planting did not improve head rice yield. Panicle number per square meter was negatively associated with spikelet 

number per panicle and was not correlated with other yield components or head rice yield. Head rice yield was not correlated with 

head rice percentage but was closely and positively correlated with milled rice yield. Milled rice yield did not increase with grain 

filling percentage but increased with spikelet number per square meter. Spikelet number per square meter increased with both 

spikelet number per panicle and panicle number per square meter, although the former had a greater influence. Therefore, we 

conclude that head rice yield of the ‘Haiami’ cultivar grown in the mid-plain area of Korea is not improved with an increased 

panicle number following high planting density but it could be improved with high milled rice yield by increasing spikelet number 

per unit area.
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고려해 볼 수 있다. 그러나 이들 중 조기재배는 생육기간 

연장을 통한 수수 확보에는 유리할 수 있으나, 출수가 빨라

져 등숙기간이 고온조건으로 경과되므로 등숙이 불량해지

고 품질이 저하된다(Choi et al., 2005). 또한 질소 시비량 

증대는 쌀 단백질 함량을 높여 밥맛이 저하되는 원인이 되

므로(Lee et al., 2003), 품질 좋은 쌀 생산을 위해서는 적당

한 방법이라 할 수 없다. 그러므로 쌀 품질을 유지하면서 

수수를 늘리기 위한 방법으로 밀식을 고려해 볼 수 있겠다.

단위 면적당 포기수와 주당본수 조절 효과에 대한 연구

는 국내외에서 많이 이루어졌다. 단위면적당 포기수와 주

당본수 증가는 대부분의 연구에서 수수 증대 효과를 나타

내는 것으로 보고되었다(Choi et al., 2006; Kang et al., 

2015; Kim, 1986; Kim & Lee, 1979b; Kim et al., 1999; 

Lee & Bin, 1988; Park et al., 1985; Rasool et al., 2013; 

Ronanki et al., 2014). 그러나 단위면적당 포기수 증가에 

따른 수수의 증가는 소비 조건에서만 인정되며(Guh et al., 

1985), 20×20 ㎝와 25×25 ㎝에 비해 22.5×22.5 ㎝ 이앙에

서 수수가 증가하였다는(Baloch et al., 2002) 상반된 결과

도 일부 보고되었다.

위와 같이 면적당 포기수와 주당본수 증가에 따른 수수 

증가 효과는 많은 경우에 인정되는 반면, 그에 따른 수량 

향상 효과는 상이하게 보고되고 있다. 밀식에 의하여 수량

이 향상된다는 국내외 연구결과가 있는 반면(Park et al., 

1985; Kim & Lee, 1979b; Islam et al., 2013; Moradpour 

et al., 2013; Nguu & Datta, 1979), 오히려 감소하거나

(Kang et al., 2015; Mondal et al., 2013; Rasool et al., 

2013), 주당본수가 증가해도 수량에 영향이 미치지 않는다

는 결과도 보고되었다(Guh et al., 1985; Lee et al., 2012).

밀식에 의한 수량 향상 효과에 대한 작물학적 요인으로 

Kim & Lee (1979a)는 엽신 건물중의 증대, Moradpour et 

al. (2013)은 총건물중과 작물생장속도 및 엽면적지수의 증

대를 제시하였다. 반면, San-oh et al. (2006)은 주당 3본보

다 1본에서 관근수가 많고 근장이 길며 뿌리에서 잎으로의 

cytokinin 이동이 많아, 등숙기간 중 광합성 속도와 질소함

량 및 Rubisco 함량이 높게 유지되고, 결과적으로 등숙기간 

중 건물 생산량이 많았다고 보고하였다. Cho et al. (1990)

은 재식밀도가 증가하면 면적당 건물중은 증가하나 주당 

건물중이 감소하며, 식물체 부위별 건물 분배비율은 차이

를 보이지 않는다고 하였다. 단위면적당 포기수 증가에 의

한 수수 증가에 따라 Lee & Bin (1988)은 등숙률과 천립중

이 감소한다고 보고한 반면, Kim (1986)과 Kang et al. 

(2015) 및 Guh et al. (1985)은 차이가 없다고 보고하였다. 

Choi et al. (2006)은 재식거리가 좁아짐에 따라 완전미 비

율이 감소한다고 하였다. 품종 특성에 따라, 밀식에 따른 

수수 증가로 수수형 품종에서는 쌀수량이 향상되었으나 수

중형 품종에서는 감소하였다는 보고가 있는 반면(Kim et 

al., 1999), 밀식에 의한 수량 향상 효과는 다얼 수수형보다 

소얼 수중형 품종에서 컸다는 상반된 보고도 있다(Kim & 

Vergara, 1992).

재식거리와 주당본수 조절은 위의 보고들에서와 같이 품

종, 재배환경, 연구조건 등에 따라 그 효과가 상이하게 나

타나며, 효과에 대한 작물학적 요인 분석에서도 다양성을 

보인다. 따라서 품종과 환경 및 재배조건에 따라 적합한 정

보가 필요하다 하겠다.

본 연구는 중부 평야지에서 하이아미의 최적재배를 위한 

기초자료를 제공하기 위하여, 재식거리와 주당본수 조절에 

따른 수량 관련 특성 조사를 통해 1) 밀식에 따른 수수 증

가 효과를 검토하고, 2) 수수 변화에 따른 수량구성요소 및 

수량성 변화의 관계를 분석하며, 3) 완전미 수량에 대한 관

련 요인의 상대적 중요도를 평가하기 위하여 수행하였다.

재료 및 방법

시험장소 및 품종

본 연구는 중부지역 평야지에 해당하는 국립식량과학원 

중부작물부 벼 재배시험 포장(수원, 위도 37°16', 해발 31 

m)에서 중생종 최고품질 벼 품종 ‘하이아미’를 이용하여 

2014년과 2015년의 2년간 수행하였다.

재식거리 및 주당본수 처리

시험구는 재식거리를 주구, 주당본수를 세구로 하는 분

할구 3반복으로 배치하였다. 재식거리는 조간거리를 30 ㎝

로 고정하고 주간거리를 12, 14, 16, 18 ㎝의 4수준으로 처

리하였으며, 주당본수는 3, 5, 7본의 3수준으로 조절하였다. 

이앙 1일 전 한 포기마다 심을 묘의 수를 미리 조절하여 준

비하고, 다음 날 재식거리와 주당본수 처리에 맞추어 손이

앙하였다.

재배방법

충실한 종자를 가려내기 위하여 각 시험년도의 전년에 

수확한 종자를 수선하여 건조한 후, 중묘 표준 파종량에 맞

게 육묘상자당 130 g을 준비하였다. 준비한 종자를 30℃에

서 48시간 약제소독한 후 침종하여 최아된 종자를 상자에 

파종하고 30일간 육묘하였다. 10a당 질소, 인산, 칼리 시비

량은 중부지역 평야지 표준 시비방법에 따라 각각 9, 4.5, 

5.7 ㎏으로 하였다. 질소는 기비-분얼비-수비를 50-20-30%
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로, 칼리는 기비-수비를 70-30%로 분시하였으며, 인산은 

100% 기비로 시용하였다. 시험포장은 이앙 6일 전에 정지․균

평한 후 다음 날 이앙 전 제초제(benzobicyclon, thiobencarb 

혼합제)를 표준량 살포하였다. 이앙 전 제초제 살포 후 제

초제의 효과 유지를 위해 담수심을 5 ㎝ 이상으로 유지하

였으며, 이앙 당일 1~3 ㎝가 되도록 배수하였다. 이앙 후 

12~15일에 본답 초기 제초제를 처리하였고, 이후 발생한 

일부의 잡초는 인력으로 제거하였다. 이앙 후 시험포장을 

담수상태로 유지하다가 분얼성기에 5~7일간 중간낙수를 

실시하였으며, 이후에는 담수상태로 유지하였고, 출수 후 

40일에 완전낙수하였다.

경수 변화, 수량구성요소 및 수량, 품위 조사

경수의 경시적 변화를 알아보기 위하여 분얼성기인 이앙 

후 30일과 유수형성기에 경수를 조사하고, 출수기에 수수

를 조사하였다. 이를 위해 반복당 30×12 ㎝ 처리는 14포기, 

30×14 ㎝ 처리는 12포기, 30×16 ㎝와 30×18 ㎝ 처리는 10

포기로 약 0.5 m2 면적에서 시료를 채취하여 조사한 후 m2

당 경수와 수수로 환산하였다.

출수 후 적산온도 1,200℃ 되는 시기에 식물체 시료를 

채취하여 수량구성요소와 수량을 조사하였다. 재식거리에 

따라 경수 및 수수 조사에서와 동일한 포기수를 채취하여 

수수를 세고 탈립한 후 수선하여 등숙립과 비립을 구분하

였다. 이들을 70℃에서 1주일간 충분히 건조한 후 비립은 

전체 시료를 세고, 등숙립은 전체 시료 중 30g의 립수를 조

사한 후 전체 무게로 환산하여 수당영화수와 등숙비율을 

구하였다. 같은 수확시기에 반복당 30×12 ㎝ 처리는 140포

기(5.04 m2), 30×14 ㎝는 120포기(5.04 m2), 30×16 ㎝와 

30×18 ㎝는 100포기(각각 4.8 m2, 5.4 m2)를 수확하여 탈

곡․건조한 후 정조의 무게와 수분함량을 측정하여 14% 수

분상태의 정조수량으로 계산하였다. 정조 시료 중 1 ㎏을 

분리한 후 제현하여 현미수량을 계산하고, 이에 0.92를 곱

하여 10a당 쌀수량으로 환산하였다. 위의 현미 시료 중 일

부를 채취하여 현미천립중을 조사하였으며, 또 다른 일부

를 채취한 후 Grain inspector (Cervitec TM1625, FOSS, 

Sweden)를 이용하여 완전립 비율을 조사하고 이를 쌀수량

에 대입하여 완전미 수량을 구하였다.

시험성적 분석

분얼성기 및 유수형성기 경수와 출수기 수수는 연도별로 

각 재식거리 내에서 주당본수 사이의 차이는 분할구배치 

개별성적의 LSD 값, 주당본수 3처리를 평균한 재식거리 

사이의 차이는 주구의 LSD 값을 기준으로 비교하였다. 수

수와 이외의 수량구성요소 및 수량 사이의 관계와 수량 관

련 요소들 사이의 관계는 상관분석을 통해 검정하였다.

결과 및 고찰

2014년 이앙 후 30일의 분얼성기에 m2당 경수는 재식거

리가 좁고 주당본수가 많을수록 증가하는 경향으로, 재식

밀도가 가장 높은 30×12 ㎝의 주당 7본에서 802개로 가장 

많았고, 가장 낮은 30×18 ㎝의 주당 3본에서 338개로 가장 

적어 464개의 차이를 보였다(Table 1). 이를 각 재식거리 

내에서 주당본수에 따라 비교하면, 3본에 비해 7본에서 

142~268개 많았다. 재식거리별로는 주당본수 3처리의 평

균값이 30×12 ㎝에서 672개로 가장 많고 30×16 ㎝에서 

419개로 가장 적어, 252개의 차이를 나타내었다. 유수형성

기에 m2당 경수는 30×12 ㎝의 주당 5본에서 595개로 가장 

많았고 30×16 ㎝의 주당 3본에서 407개로 가장 적었으며, 

그 차이는 188개로 분얼성기의 338개에 비해 크게 줄었다. 

각 재식거리에서 주당본수에 따른 최고와 최저 값의 차이

가 38~92개였고, 재식거리에 따른 차이는 130개로 분얼성

기보다 크게 감소하였다. 출수기에 m2당 수수는 30×12 ㎝

의 주당 7본에서 가장 많은 388개, 30×18 ㎝의 주당 7본에

서 가장 적은 335개로 53개의 차이를 보여, 유수형성기보

다 더욱 차이가 적어졌다. 시험처리에 따른 출수기 m2당 수

수의 최고와 최저 값의 차이 또한 각 재식거리의 주당본수

에 따라서 6~28개, 재식거리에 따라서 35개로 유수형성기

보다 현저하게 줄어들었다. 재식거리와 주당본수에 따른 

m2당 경수와 수수의 통계적 차이 또한 분얼성기에는 뚜렷

하게 구분되었으나, 생육이 진전됨에 따라 적어지는 경향

을 나타내었다. 2014년에 이러한 경향은 정도의 차이는 있

었으나 2015년에도 비슷하였다. 재식밀도에 따른 경수의 

차이가 생육 진전에 따라 감소하는 것은 소식 조건에서의 

주간과 주내 경쟁이 적어(Park et al., 1989) 분얼이 더 많이 

발생하였기 때문으로, Kang et al. (2015) 및 Choi et al. 

(2006)의 보고와 일치한다.

시험년도에 따라 차이는 있으나 수확기에 m2당 수수는 

재식거리가 좁고 주당본수가 많을수록 유의하게 많은 경향

이었다(Fig. 1). 결과적으로 Table 1에서와 같이 생육이 진

전되면서 재식밀도에 따른 m2당 경수의 차이는 감소하였으

나, 재식거리가 좁고 주당본수가 많을수록 많은 경향은 최

종 수수까지 유지되었다. 이는 재식밀도가 높을수록 수수

가 많아진다는 보고와(Choi et al., 2006; Kim, 1986; Lee 

& Bin, 1988) 일치하나, 재식밀도에 따라 수수의 차이가 없

거나(Guh et al., 1985) 일정 밀도 이상에서는 감소한다는 
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Table 1. Number of tillers at mid-tillering (MT), panicle initiation (PI), and number of panicles at flowering stage (FL) in 

‘Haiami’ rice plants grown at different planting distances (PD) and seedling numbers per hill (SN) in Suwon.

Year
PD

(㎝)

SN

(no. hill-1)

Tillers/Panicles (no. m-2)

MT PI FL

2014

30×12

3 550 c† 503 b 364 a

5 664 b 595 a 365 a

7 802 a 588 a 388 a

Mean 672 a‡ 562 a 373 a

30×14

3 419 c 474 b 343 a

5 536 b 520 a 356 a

7 603 a 538 a 371 a

Mean 519 b 511 b 356 ab

30×16

3 365 b 407 a 344 a

5 385 b 443 a 358 a

7 507 a 445 a 347 a

Mean 419 c 432 c 350 ab

30×18

3 338 b 425 a 341 a

5 567 a 435 a 338 a

7 606 a 465 a 335 a

Mean 503 d 442 c 338 b

2015

30×12

3 458 b 566 a 376 b

5 519 ab 528 a 379 a

7 619 a 591 a 400 a

Mean 532 a 562 ab 385 a

30×14

3 457 b 574 a 368 a

5 491 b 618 a 372 a

7 632 a 557 a 397 a

Mean 527 a 583 a 379 a

30×16

3 442 a 595 a 363 b

5 487 a 549 a 381 a

7 499 a 553 a 383 a

Mean 476 b 566 a 376 a

30×18

3 381 b 498 a 309 a

5 448 ab 522 a 346 a

7 499 a 486 a 362 a

Mean 443 b 502 b 339 b

†Data with same letters for each planting distance for each year within a column are not significantly different according to 

LSD (p < 0.05).
‡Within columns for each year, mean values followed by same letters are not significantly different among planting distances 

at LSD (p < 0.05).
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보고와는(Baloch et al., 2002) 다른 결과이다. 따라서 본 연

구의 결과는 중부 평야지 하이아미의 보통기 보비재배에 

국한되는 것으로 보아야 할 것이다.

하이아미는 품질에 목표를 두고 육성된 품종이다(Hong 

et al., 2011). 그러므로 본 연구에서는 재식거리와 주당본

수에 따른 수량성의 차이를 완전미 수량을 기준으로 하여 

조사하였다(Fig. 2). 완전미 수량은 2014년에는 재식거리에 

따라 통계적 차이를 보이지 않았고, 2015년에는 30×18 ㎝

에서만 유의하게 감소하였다. 주당본수에 따라서는 2014년

에는 3 > 5 > 7본 순으로 유의하게 완전미 수량이 높았고, 

2015년에는 5본과 7본에 비해 3본에서 높았다. 이러한 결

과는 단위 면적당 포기수와 주당본수가 많으면 수량이 증

가한다는 보고(Park et al., 1985; Kim & Lee, 1979b; Nguu 

& Datta, 1979)와 차이를 보이나, 수량 차이가 없거나 감소

한다는 보고와는(Guh et al., 1985; Lee et al., 2012; Kang 

et al., 2015) 일치한다. 재식밀도에 따른 수량 반응은 품종

과 환경 및 재배관리 조건에 따라 연구 결과가 상이하므로, 

본 연구의 결과는 앞에 기술한 바와 같이 본 연구의 특정 

조건에서 나타나는 결과라 하겠다. 재식거리에 따라 수수

는 Fig. 1에서와 같이 밀식 처리에서 증가하는 경향이었으

나, 완전미 수량은 2년 모두 표준 재식거리인 30×14 ㎝에 

비하여 30×12 ㎝의 밀식 처리에서 높아지지 않았으며, 

30×16 ㎝의 소식 처리에서도 낮아지지 않았다. 주당본수에 

따라서도 수수는 3본에서 적고 7본에서 많았으나(Fig. 1), 

완전미 수량은 3본에서 많고 7본에서 적어 수수와는 반대

의 경향을 보였다. 이것은 벼 표준재배기술에 제시된 적정 

주당본수와 비슷한 수준이다(RDA, 2015). 결과적으로, 중

부 평야지에서 하이아미를 이앙재배하는 경우 단위면적당 

포기수 증가를 통한 수수의 증가는 완전미 수량에 영향을 

미치지 못하였으며, 주당본수 증가를 통한 수수의 증가는 

오히려 완전미 수량을 떨어뜨리는 결과를 가져왔다.

재식거리와 주당본수 조절에 따른 m2당 수수의 변화는 

수당영화수와만 유의한 부의 상관을 보였을 뿐, 등숙비율, 

현미천립중 및 완전미 수량과는 유의한 관계를 나타내지 

않았다(Fig. 3). 수수와 수당영화수의 관계가 부의 상관을 

보이는 것은 일반적인 현상이지만(Yoshida, 1981), 수수와 

등숙비율의 관계는 경우에 따라 부의 상관이나(Kim et al., 

1999) 무상관을(Kim, 1986) 보여 보고된 연구결과가 일관

적이지 않다.

중부 평야지에서 하이아미의 완전미 수량과 수량 관련 

요소의 관계는 Fig. 4와 같다. 각 시험년도 내에서 완전미 

수량은 쌀수량과 고도로 유의한 정의 상관을 보인 반면, 완
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Fig. 1. Number of panicles in ‘Haiami’ rice plants grown at different planting distances and seedling numbers per hill in Suwon. 

Each data point for planting distance is the mean of 3 sub-plots (seedling number per hill) and that for seedling number 

per hill is the mean of 4 main-plots (planting distance). Data with same letters in each panel are not significantly different 

according to LSD (p < 0.05).
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Fig. 2. Head rice yield in ‘Haiami’ rice plants grown at different planting distances and seedling numbers per hill in Suwon. 

Each data point for planting distance is the mean of 3 sub-plots (seedling number per hill) and that for seedling number 

per hill is the mean of 4 main-plots (planting distance). Data with same letters in each panel are not significantly different 

according to LSD (p < 0.05).
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Fig. 3. Relationship between panicle number per unit area and yield-related characteristics in ‘Haiami’ rice plants grown in 

Suwon. Data were pooled from crops grown in 2014 and 2015 as similar results were obtained in the two experimental 

years. Each data point is the mean of 3 replicates. 

**, significant at 0.01; ns, not-significant.
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전미 비율과는 관련이 적었다. 또한 2014년과 2015년 모두 

단위 면적당 영화수 증가에 따라 완전미 수량이 직선적으

로 증가하였으나 수당영화수 증가에 따라서는 2014년에만 

완전미 수량이 유의하게 증가하여, 단위 면적당 영화수의 

영향이 더 큰 것으로 평가된다. 등숙비율은 두 해 모두 완

전미 수량과 부의 상관을 보였고, 현미천립중은 완전미 수

량과 관계가 없었다. 이들의 관계를 연도별로 비교해보면, 

완전미 수량은 2014년에 비해 2015년에 전반적으로 높았

는데, 쌀수량은 두 해의 차이가 매우 적었던 반면 완전미 

비율은 2014년에 비해 2015년에 전반적으로 높았다. 수당

영화수와 m2당 영화수 및 등숙비율은 연차간 변이가 매우 

적었고, 현미천립중은 전반적으로 2014년보다 2015년에 

무거웠다. 따라서 2015년에 완전미 수량이 2014년보다 높

았던 원인은 현미천립중의 증가에 따른 완전미 비율의 향
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Fig. 4. Relationship between head rice yield and yield-related characteristics of ‘Haiami’ rice plants grown in Suwon in 2014 

(•) and 2015 (◦). Each data point is the mean of 3 replicates for each year. 

**, significant at 0.01; *, significant at 0.05; no line, not-significant.
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상인 것으로 생각된다. 각 시험년도에서 완전미 수량과 수

량 관련 요소의 관계는 재식거리와 주당본수 조절에 의한 

재배적 효과이며, 시험년차간 완전미 수량과 수량구성요소

의 관계는 환경적 효과로 볼 수 있다. 따라서 위의 결과는 

시험처리에 따른 수량 관련 요소의 영향이 환경변이에 의

한 영향과는 다르다는 것을 의미한다. 다만, 본 연구는 2년

간 수행되어 연차간 변이의 한계를 가지므로, 이에 대한 보

다 면밀한 분석을 위해서는 추가 연구가 필요할 것으로 보

인다.

재식거리와 주당본수 처리에 따라 완전미 수량과 고도로 

유의한 상관관계를 나타낸 쌀수량은 단위 면적당 영화수와

는 정의 상관, 등숙비율과는 부의 상관을 보였다(Fig. 5). 

본 연구에서 쌀수량이 등숙비율과 부의 상관을 보인 결과

는 Yang et al. (2016)의 보고와는 상반된다. 일반적으로 등

숙비율과 m2당 영화수는 상보적인 관계를 보이며(Lee, 

1977), 본 연구에서도 같은 결과였다(r2=0.627**). 등숙비율

은 m2당 영화수가 결정된 후의 과정에 의해 결정되므로, 

m2당 영화수의 영향을 받게 된다. 따라서 본 연구에서 나타

난 등숙비율과 쌀수량 사이의 부의 상관은 m2당 영화수의 

다소에 따른 2차 효과로 판단하는 것이 타당할 것이다. 결

과적으로, 완전미 수량 증가를 위해서는 단위 면적당 영화

수를 늘려 쌀수량을 향상시키는 방향으로 접근하는 것이 

효과적이라 판단된다.

재식거리와 주당본수 처리에 따라 쌀수량과 고도로 유의

한 정의 상관을 보인 m2당 영화수는 수당영화수와 유의한 

정의 상관관계를 보였고, m2당 수수와는 정의 상관이 있었

으나 통계적으로 유의하지 않았다(Fig. 6). 따라서 m2당 영

화수는 m2당 수수보다 수당영화수의 영향을 상대적으로 많
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Fig. 5. Relationship of milled rice yield with spikelet number per unit area and grain filling percentage in ‘Haiami’ rice plants 

grown in Suwon. Data were pooled across the two experimental years as the differences were small. Each data point 

is the mean of 3 replicates. 

**, significant at 0.01.
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이 받기는 하지만, 두 요인의 영향을 함께 받는 것으로 볼 

수 있다. 본 연구에서는 수수 및 수당영화수와 m2당 영화수 

사이에 회귀식의 정밀도가 매우 높지는 않았기 때문에 m2

당 영화수가 가장 많아지는 수수와 수당영화수의 조합을 

분석할 수 없었으며, 이를 밝히기 위해서는 보다 면밀한 추

가 연구가 필요할 것으로 사료된다.

이상의 결과를 종합하면, 중부 평야지에서 하이아미는 

밀식에 의해 수수는 증가시킬 수 있으나 완전미 수량을 높

이지는 못하며, 수수와 수당영화수의 적절한 균형을 통해 

m2당 영화수를 증대시킴으로써 쌀수량을 높이는 것이 완전

미 수량 향상에 효과적인 방향으로 판단되었다.

적  요

중부 평야지에서 최고품질 중생종 벼 ‘하이아미’의 밀식

에 의한 수수 증가 효과와 그에 따른 수량구성요소 및 수량

성 변화의 관계를 분석하고, 완전미 수량에 대한 수량 관련 

요소의 상대적 중요도를 평가하기 위하여 국립식량과학원 

중부작물부 수원 벼 재배시험 포장에서 2014~2015년 수행

한 연구 결과는 다음과 같다.

1. 단위 면적당 경수는 재식거리가 좁고 주당본수가 많

을수록 증가하는 경향이었는데, 벼 생육이 진전됨에 

따라 그 차이는 적어졌으나 이러한 경향은 수확기 수

수까지 유지되었다.

2. 완전미 수량은 재식거리에 따라 2014년에는 유의한 

차이가 없었고 2015년에는 30×18 ㎝에서만 감소하였

으며, 두 해 모두 주당본수가 적을수록 높았다.

3. 단위 면적당 포기수와 주당본수 증가에 의하여 m2당 

수수는 많아졌으나, 밀식에 의한 수수 증가가 완전미 

수량에는 영향을 미치지 않았다.

4. 단위 면적당 수수는 수당영화수와만 부의 상관을 나

타내었고, 다른 수량구성요소 및 완전미 수량과 유의

한 관계를 보이지 않았다.

5. 재식거리와 주당본수 조절에 의한 완전미 수량의 변

화는 완전미 비율과는 관계가 없었고 쌀수량과 직선

적인 정의 상관을 보였으며, 쌀수량은 m2당 영화수 증

가에 따라 향상되었는데, m2당 영화수는 m2당 수수보

다 수당영화수 증가의 영향을 크게 받았으나 이들 두 

요소가 함께 영향을 미쳤다.

6. 결론적으로 중부 평야지에서 하이아미를 보통기 보비 

재배하는 경우, 완전미 수량은 밀식에 의한 수수 증가

로 향상되지 않으며, m2당 수수와 수당영화수의 적절

한 조합에 의하여 m2당 영화수를 증가시켜 쌀수량을 

증대시킴으로써 높일 수 있는 것으로 분석되었다.
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