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Abstract

In this study, we evaluated the efficacy of a commercial vaccine stress-relieving agent (Anti VS-2 in-
jection) to reduce the adverse effects of foot-and-mouth disease (FMD) vaccination site in 120 pigs on 
two tested pig farms. The results showed that incidence of pig with abnormal meat, size of abnormal 
meat and weight of discarded abnormal meat are significantly decreased in Anti VS-2 in-
jection-supplemented FMD vaccinated pig groups (n=60) compared to the non-supplemented FMD vac-
cinated pig groups (n=60) (P＜0.05). And the average economic loss by discard of abnormal meat were 
estimated 99,382 won or 21,514 won in the non-supplemented FMD vaccinated groups or in the Anti 
VS-2 injection-supplemented FMD vaccinated groups, respectively, showing that the cost saving effect 
was 78% (77,869 won). In conclusion, it is expected to reduce the incidence and severity of abnormal 
meat in the FMD vaccinated pigs and to contribute not only to the reduced economic loss of pig farmers 
but also to the promotion of food hygiene when the Anti VS-2 injection is mixed with FMD vaccine.

Key words : Foot-and-mouth disease virus (FMDV), Pigs, Vaccine stress-relieving agent, Adverse effects

서    론

  구제역(Foot-and-mouth disease; FMD)은 우제류 가

축 및 야생동물에 감염되는 고전염성의 바이러스성 

질병으로 감염 가축의 생산성 저하는 물론 발생국가

의 동ㆍ축산물에 대한 국제 교역 제한으로 인한 경제

적 피해가 심각한 질병이다(OIE, 2016; Jamen과 Belsham, 

2013). FMD의 원인체인 FMD virus (FMDV)는 Picor-

naviridae과, Aphthovirus속에 속하는 RNA 바이러스로 

면역학적으로 구별되는 7가지 혈청형 즉, O, A, C, 

SAT (Southern African Territorries) 1, SAT 2, SAT 3 

및 Asia 1형으로 구분되고, 동일 혈청형 내에서도 다

양한 지역형(topotypes) 및 유전형(genetic lineages)이 

존재하며, 혈청형 간에는 서로 교차방어가 되지 않는 

것으로 알려져 있다(Knowles와 Samuel, 2003).

  한국은 2000년 이후, O 혈청형(2000, 2002, 2010, 
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2014, 2016 및 2017년)과 A 혈청형(2010 및 2017년)의 

FMDV가 주기적으로 발생하여 왔으며(Kim 등, 2017; 

OIE, 2017; Park 등, 2013; Park 등, 2014; Park 등, 

2016; Shin 등, 2003; Wee 등, 2004), 2010년 발생 시

에는 약 3백 50만두의 가축이 희생됨으로써 막대한 

경제적 피해와 함께 심각한 동물 복지 문제를 야기한 

바 있다(Park 등, 2013). 이에 따라 한국정부에서는 

FMD에 대한 기본 방역전략을 살처분에서 예방접종

으로 전환하였으며, 2010년 이후 현재까지 우제류 가

축에 대한 FMD 예방접종을 전국적으로 실시하고 있다.

  전국적인 FMD 예방접종 실시 이후, 백신 접종에 

따른 스트레스 반응과 백신 접종부위의 부작용(이상

육) 발생 증가로 인한 양돈농가의 경제적 피해가 

FMD 예방접종 이전에 비해 크게 증가하였다(Choi와 

Park, 2015; Jeong, 2012). FMD 예방접종에 따른 접종

부위 부작용의 발생 원인은 명확하게 알려져 있지 않

지만 이전의 보고들을 종합해 볼 때 해당 백신에 포

함된 부형제(adjuvant)가 가장 큰 원인인 것으로 추정

된다(Aucouturier 등, 2001; Choi와 Park, 2015; Ste-

wart-Tull, 1995; Straw 등, 1985; Tizard, 2000). 현재 시

판되는 FMD 백신의 부형제는 Montanide ISA206 

(SEPPIC, France)로, 체액성 면역을 높이기 위하여 오

일과 항원을 혼합한 이중 오일(water-in-oil-in-water, 

WOW) 형태로 제조되고 있으며, 여러 연구자들에 의

해 이들 부형제에 의한 피부 병변과 육아종 발생이 

보고된 바 있다(Parker 등, 2009; Valtulini 등, 2005; 

Yeruham 등, 2001).

  그간 정부와 산업계에서는 국내 양돈장의 FMD 예

방접종에 따른 부작용 발생에 대응하기 위하여 백신 

유통 및 보관 관리와 접종방법 개선 등 다각적인 교

육 및 홍보를 실시하여 왔으나 양돈 현장의 부작용 

발생 피해는 지속되고 있어 근본적인 부작용 발생 감

소 대책이 필요한 상황이다(박 등, 2012; Choi와 Park, 

2015; Jeong, 2012). 최근 국내 동물약품업체에서 가축

의 백신 접종에 따른 스트레스와 부작용을 완화시킬 

목적으로 백신접종 스트레스 완화제인 “안티 VS-2

주” 주사제를 개발 및 시판하고 있으며, 이 제제를 

백신에 혼합하여 사용할 경우, 돼지의 FMD 백신 접

종 시에 발생하는 접종 스트레스를 완화시키는 효과

가 있는 것으로 알려져 있다(한국동물약품협회, 2017). 

이 제제의 성분을 고려할 때 전신적인 접종 스트레스 

반응의 완화 이외에도 접종부위의 병변 및 이상육 발

생 등 국소적인 부작용 완화에도 긍정적인 효과가 있

을 것으로 추정되지만 현재까지 이 제제가 구제역 백

신접종에 따른 접종부위 부작용 발생에 어떤 영향을 

미치는지는 확인된 바가 없다. 따라서 이 연구에서는 

시판 안티 VS-2 주사제를 FMD 백신에 혼합하여 돼

지에 접종하였을 때 접종부위의 부작용 발생에 어떤 

영향을 미치는지를 야외 임상시험을 통하여 확인하

였기에 보고한다.

재료 및 방법

공시재료

  국내에서 백신 접종 스트레스 완화제로 시판되고 

있는 “안티 VS-2 주사제”[(주)삼양애니팜, 한국)를 구

입하여 시험에 제공하였다. 이 제제는 설피린(sulpyrine) 

500 mg, 클로르페니라민 말레이트(chlorpheniramine 

maleate) 10 mg 및 무수카페인(anhydrous caffeine) 10 

mg에 주사용 증류수를 혼합하여 총 부피가 1 mL가 

되도록 조성되었다. 이 제제는 돼지의 생독 및 사독 

백신에 혼합사용할 경우, 백신 접종에 따른 항체 형

성에 영향을 미치지 않으면서도 백신 접종 스트레스

(유량 감소, 사료섭취 감소)를 완화시키는 효과가 있

는 것으로 허가된 제품이다(한국동물약품협회, 2017; 

Hyun 등, 2011). FMD 백신에 혼합할 때는 제조사의 

추천방법에 따라 백신의 용량 대비 10% 용량을 혼합

하여 접종하였다. 시험에 사용한 FMD 백신은 2개 농

장 공히 시험 당시 해당 양돈농가에 사용하고 있던 

O 혈청형 2가(O Manisa 및 O3039 항원 포함) 불활화 

정제백신(녹십자수의약품, 한국)을 사용하였다. 

시험농장, 시험군 및 공시동물

  경기도 연천 소재 일관사육 양돈장 2개소(A 및 B

농장)를 시험농장으로 선정하였으며, 양돈장별로 80∼

90일령의 건강한 육성돈 60두를 선발하여 이표를 장

착하여 개체를 구분하였다. 선발된 돼지는 2개 시험

군 즉, 안티 VS-2 주사제 혼합 FMD 백신 접종군(혼

합접종군) 30두 및 안티 VS-2 주사제 미혼합 FMD 백

신 접종군(단독접종군) 30두로 구분하여 양돈장당 60

두(총 120두)를 시험에 제공하였다. 

백신 접종

  FMD 백신 접종 당일에 접종 돼지에 대한 임상 관
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찰을 통하여 건강한 돼지에 한하여 백신을 접종하였

다. 백신 접종은 18 게이지의 주사바늘을 사용하여 1

두 1침으로 접종하되, 상기 시험군 분류에 따라 안티 

VS-2 주사제 혼합접종군은 2.2 ml, 미혼합 FMD 백신

접종군은 2.0 ml을 우측 이근부에 접종하였다. FMD 

백신 이외 각 농장에서 상시 접종하는 백신의 경우는 

좌측 이근부 또는 둔부에 접종하도록 하여 도체검사 

시에 FMD 백신 접종 부위의 이상육 판독에 혼란이 없

도록 하였다.

접종부위 이상육 검사 

  2개 시험농장의 시험군 돼지가 180일령에 도달하

였을 때 경기도 연천군 소재 BB 도축장으로 출하하

였다. 출하 당일 해당 도축장의 도축검사원의 협조를 

받아 각 시험축의 FMD 백신 접종 부위를 약 1 cm 단

위로 단면 절개하여 이상육 발생 부위를 확인하였으

며, 이상육의 병변은 Valtulini 등(1971)의 방법에 준

하여 색소침착(변색), 육아종성 결절, 화농 등으로 구

분하여 병변의 성상 및 크기를 관찰하여 기록하였다. 

또한 도축검사원의 평상시 판단 기준에 따라 개체별

로 폐기되는 이상육의 중량을 그람(g) 단위로 측정하

였다.

경제성분석

  시험축의 도축 당일 축산유통종합정보센터(http:// 

www.ekapepia.com)로부터 백신 접종부위인 목심의 

공시 가격을 확인하였고, 각 개체별 이상육 폐기 중

량에 당일 목살부위의 도매가격(17,000원/kg)을 곱하

여 손실가격을 계산하여 시험군별로 비교 분석하였다.

통계분석

  통계분석은 IBM SPSS Statistics (version 23, IBM, 

NY, USA)를 이용하여 실시하였고, P-value가 0.05 이

하인 경우 유의성이 있는 것으로 판정하였다. 시험군

별 육안검사를 통한 백신 접종부위 이상육(색소침착, 

비감염성 육아종, 화농) 발생률에 대한 통계처리는 

가설 검정결과에 따라 chi-square test와 Fisher’s exact 

test를 이용하여 교차분석을 실시하였다. 시험군별 이

상육 발생 크기, 폐기육 중량 및 폐기육 손실 비용에 

대한 경제성 분석은 Kolmogorov-Smirnova 검정 및 

Shapiro-Wilk 검정으로 정규성 검정을 실시한 다음, 

Student’s t-test 또는 Mann-Whitney test를 이용하여 분

석하였고, P-value가 0.05 이하인 경우에 유의성이 있

는 것으로 판정하였다. 

결    과

도체검사를 통한 시험돈 이상육 발생 상황

  2개 농장 시험군 돼지 도체에 대한 백신 접종부위

의 이상육 발생 양상을 육안으로 관찰한 결과, Fig. 1

과 같이 정상(Fig. 1A), 색소 침착 및 약액 잔류(Fig. 

1B 및 1C), 육아종(Fig. 1D), 화농소(Fig. 1E 및 F)와 

같은 다양한 육안 병변 소견이 관찰되었다. 2개 시험

농장 시험돈의 이상육 발생 상황을 시험군별로 비교 

분석한 결과(Table 1), A농장의 단독접종군(n=30)에서 

접종부위 색소침착 3두(10.0%), 육아종 13두(43.3%) 

및 화농 10두(33.3%)로 총 26두(86.7%)에서 이상육이 

확인된 반면, 혼합접종군(n=30)에서는 색소침착 2두

(6.7%), 육아종 16두(53.3%) 및 화농 1두(3.3%)로 총 

19두(63.3%)에서 이상육이 확인되어 단독접종군에 비

해 혼합접종군의 이상육 발생두수가 23.4% 감소하였

다(P＜0.05). B농장의 경우, 단독접종군(n=30)에서 접

종부위 색소침착 9두(30.0%), 육아종 15두(50.0%) 및 

화농 4두(13,3%)로 총 28두(93.3%)에서 이상육이 확

인된 반면, 혼합 접종군(n=30)에서는 색소침착 13두

(43.3%), 육아종 8두(26.7%) 및 화농 1두(3.3%)로 총 

22두(73.3%)에서 이상육이 확인되어 단독접종군에 비

해 혼합접종군의 이상육 발생두수가 20.0% 감소하였

다(P＜0.05). 2개 시험농장의 성적을 종합한 결과, 단

독접종군과 혼합접종군의 이상육 발생두수가 각각 

54두(90.0%) 및 41두(68.3%)로 단독접종군에 비해 혼

합접종군의 이상육 발생두수가 21.7% 감소하였다

(P＜0.05). 한편, 이상육의 병변 유형별 감소효과를 

분석한 결과, 색소침착 및 육아종 병변 발생은 유의

성 있게 감소하지 않았으나(P=0.512 및 P=0.461), 화

농 병변의 발생이 유의성 있게 감소하는 것으로 나타

났다(P＜0.05). 

시험돈의 이상육 병변 크기 변화

  2개 시험농장 시험군의 개체별 이상육 병변의 크

기를 cm 단위로 측정한 결과(Table 2), A농장의 경우, 

단독접종군(n=26)과 혼합 접종군(n=19)의 평균 병변 



180 박유리ㆍ임다래ㆍ김혜령ㆍ박민지ㆍ김범석ㆍ김원일ㆍ홍창호ㆍ김성년ㆍ박최규

Korean J Vet Serv, 2017, Vol. 40, No. 3

Fig. 1. Gross findings of abnormal meats in injection sites of foot-and-mouth disease vaccine. A, normal meat; B, Pigmentation; C, ad-
juvant/vaccine depot; D, granulomatous lesion; E and F, different size of abscess. 

Table 1. Occurrence of abnormal meat in the foot-and-mouth disease (FMD) vaccinated site of the tested pigs on 2 tested farms

Farm
Tested group
(No. of pig)

No. of pig with abnormal meat (%) 

Pigmentation Granuloma  Abscess  Total 

A V (n=30)    3 (10.0)  13 (43.3)  10 (33.3)  26 (86.7)
M (n=30)  2 (6.7)  16 (53.3)  1 (3.3)  19 (63.3)
P-valuea  1.000  0.438  0.003  0.037

B V (n=30)    9 (30.0)  15 (50.0)    4 (13.3)  28 (93.3)
M (n=30)  13 (43.3)    8 (26.7)  1 (3.3)  22 (73.3)
P-valuea  0.284  0.063  0.353  0.038

Total V (n=60)  12 (20.0)  28 (46.7)  14 (23.3)  54 (90.0)
M (n=60)  15 (25.0)  24 (40.0)  2 (3.3)  41 (68.3)
P-valuea  0.512  0.461  0.001  0.003

V: FMD vaccinated group, M: Anti VS-2 injection-supplemented FMD vaccinated group. 
aNo. of pig with abnormal meat in each tested groups were compared and determined to be significant if the P-value is less than 0.05 by chi-square 
test and Fisher’s exact test.
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Table 2. Size of abnormal meat in the foot-and-mouth disease (FMD) vaccinated site of the tested pigs on 2 tested farms

Farm
Tested group

(No. of pig with abnormal meat)

Size (cm) of abnormal meat (mean±SD)

Pigmentation Granuloma Abscess Total 

A V (n=26) 7.3±1.20 5.5±0.23 6.6±0.52 6.1±0.28
M (n=19) 3.0±1.00 3.2±0.29 3.0±0.00 3.1±0.26
P-valuea 0.200 0.000 0.182 0.000

B V (n=28) 5.8±0.42 6.1±0.41 7.5±1.44 6.2±0.33
M (n=22) 2.5±0.41 2.9±0.23 2.0±0.00 2.6±0.25
P-valuea 0.000 0.000 0.400 0.000

Total V (n=54) 6.0±0.45 5.8±0.25 6.9±0.53 6.2±0.22
M (n=41) 2.6±0.37 3.1±0.21 2.5±0.50 2.9±0.18
P-valuea 0.000 0.000 0.017 0.000

V: FMD vaccinated group, M: Anti VS-2 injection-supplemented FMD vaccinated group. 
aMean and standard deviation of size of abnormal meat from each pig in tested groups were calculated and determined to be significant if the 
P-value is less than 0.05 by Mann-Whitney test.

Table 3. Weight of discarded abnormal meat from the foot-and-mouth disease (FMD) vaccine injection site of the tested pigs on 2 tested farms

Farm
Tested group

(No. of pig with abnormal meat)

Discarded weight (g) of abnormal meat (mean±SD)

Pigmentation Granuloma Abscess Total 

A V (n=26) 223.3±52.82 208.3±20.57 308.4±34.70 248.5±19.61
M (n=19)   46.0±14.00 78.9±7.13 87.0±0.00 75.8±6.54
P-valuea 0.200 0.000 0.182 0.000

B V (n=28) 141.1±14.52 154.1±12.44 412.3±48.04 186.8±20.36
M (n=22) 45.8±6.05 55.0±8.22 54.0±0.00 49.5±4.64
P-valuea 0.000 0.000 0.400 0.000

Total V (n=54) 161.7±18.89 179.3±12.55 338.1±30.28 216.5±14.66
M (n=41) 45.9±5.39 70.9±5.87 70.5±16.50 61.7±4.39
P-valuea 0.000 0.000 0.017 0.000

V: FMD vaccinated group, M: Anti VS-2 injection-supplemented FMD vaccinated group. 
aMean and standard deviation of discarded weight of abnormal meat from each pig in tested groups were calculated and determined to be significant 
if the P-value is less than 0.05 by Mann-Whitney and Student’s t-test.

크기가 각각 6.1±0.28 cm 및 3.1±0.26 cm이었고, B 농

장의 경우에는 각각 6.2±0.33 cm 및 2.6±0.25 cm로 나

타나 공히 유의성 있는 차이가 인정되었다(P＜0.05). 

이상육 병변 양상에 따른 병변 크기의 감소효과는 농

장별로 다소 차이가 있어 A 농장은 색소침착 및 화

농 병변 크기에서는 유의성 있는 감소효과가 나타나

지 않았으나 육아종 병변 크기에서는 유의성 있는 감

소효과가 인정되었으며(P＜0.05), B 농장의 경우는 

화농을 제외한 색소침착 및 육아종 병변 크기에 있어 

공히 유의성 있는 감소효과를 나타내었다(P＜0.05). 

이들 2개 시험농장의 단독접종군과 혼합접종군의 이

상육 병변 크기 변화를 종합한 결과(Table 2), 색소변

색, 육아종 및 화농 병변 크기에서 공히 유의성 있는 

감소효과가 인정되었고(P＜0.05), 전체적으로 안티 

VS-2 주사제를 혼합하였을 때 구제역 백신 접종에 

따른 이상육 병변의 크기가 유의성 있게 감소하는 것

으로 확인되었다(P＜0.05).

시험돈의 이상육 폐기 중량 변화

  2개 시험농장 시험돈의 이상육 발생에 따른 폐기

육 중량을 시험군별로 측정한 결과(Table 3), A농장은 

단독접종군(n=26)과 혼합접종군(n=19)의 평균 폐기 중

량이 각각 248.5±19.61 g 및 75.8±6.54 g이었고, B 농

장의 경우는 단독접종군(n=28) 및 혼합접종군(n=22)

의 평균 폐기중량이 각각 186.8±20.36 g 및 49.5±4.64 

g로 나타나 공히 혼합접종군에서 유의성 있게 감소

함이 확인되었다(P＜0.05). 이상육 병변 유형별 폐기

육 중량 감소효과는 농장별로 다소 차이가 있었으나 

A 농장은 육아종 그리고 B 농장은 색소침착과 육아
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Table 4. Economic loss for discarded abnormal meat from the foot-and-mouth disease (FMD) vaccine injection site of the tested pigs on 2 tested 
farms

Farm Tested group
No. of pig with 
abnormal meat

Total discarded abnormal meat (g)/
economic loss (won)

Difference between 
groups (V-M)

P-valuea

A V 26   6,462/109,854 5,021/85,357 0.000
M 19 1,441/24,497

B V 28 5,230/88,910 4,140/70,380 0.000
M 22 1,090/18,530

Total V 54 11,692/198,764 9,161/155,737 0.000
M 41 2,531/43,027

V: FMD vaccinated group, M: Anti VS-2 injection-supplemented FMD vaccinated group. 
aCost of discarded abnormal meat were calculated by multiplying the weight of discarded meat by the meat price (won) on the day of slaughter and 
determined to be significant if the P-value is less than 0.05 by Mann-Whitney and Student’s t-test.

종 발생에 따른 폐기육 중량이 유의성 있게 감소하는 

것으로 확인되었다(P＜0.05). 2개 시험농장의 시험군

별 이상육 발생에 따른 평균 폐기육 중량을 종합한 

결과(Table 4), 단독접종군 216.5±14.66 g 및 혼합접종

군 61.7±4.39 g으로 약 155 g의 유의성 있는 감소효과

가 인정되었고(P＜0.05), 병변 발생 유형별로는 색소

침착, 육아종 및 화농 병변 발생에 따른 폐기육 중량

에서 유의성 있는 감소효과가 인정되었다(P＜0.05).

도축돈 폐기육에 대한 경제성 분석

  시험 종료 시점에서 2게 시험농장의 전체 시험돈

을 지정 도축장에 출하하였고, 해당 도축장의 검사원

은 평시 판단기준에 따라 접종부위 이상육을 관찰하

여 폐기하였다. 해당 폐기육의 중량에 따른 손실금액

을 산출한 결과(Table 4), A 농장은 단독접종군과 혼

합접종군이 각각 109,854원(6,462 g) 및 24,497원(1,441 g)

으로 85,357원(5,021 g)의 차액이 발생하였으며(P＜0.05), 

B 농장은 단독접종군과 혼합접종군이 각각 88,910원

(5,230 g) 및 18,530원(1,090 g)으로 70,380원(4,140 g)

의 차액이 발생하였다(P＜0.05). 2개 농장의 손실 금

액을 합산한 결과, 단독접종군과 혼합접종군은 각각 

198,764원(11,692 g) 및 43,027원(2,531 g)으로 155,737

원(9,161 g)의 유의성 있는 차액이 발생하였다(P＜0.05). 

2개 농장의 시험군별 손실금액을 시험두수(n=60)를 

고려하여 두당 손실액을 산출한 결과, 백신접종군과 

혼합접종군은 각각 3,313원 및 717원으로 두당 2,596

원의 손실액 차이가 발생하여 안티 VS-2 주사제를 

구제역 백신에 혼합하여 사용할 경우, 양돈농가의 손

실이 감소됨이 확인되었다.

고    찰

  FMD 백신은 불활화한 FMDV 항원을 정제하여 비

구조단백질을 제거한 다음, 겔 또는 오일 성분의 부

형제와 혼합하여 제조하고 있다(Bahenmann과 Mesquita, 

1987; Barnett 등, 1996; Singh과 O’Hagan, 2003). 일반적

으로 겔 백신은 돼지에서의 면역 기간이 짧아 주로 소와 

소형 반추류에 사용하는 반면에 오일 백신은 체액면

역반응이 뛰어나기 때문에 반추류와 돼지에 공히 사

용하고 있다(Aucouturier 등, 2001; Park, 2013). FMD 백

신에 사용되는 오일 성분의 부형제는 SEPPIC사(France)

의 Montanide ISA50 (water-in-oil, W/O), ISA70 (W/O), 

ISA25 (oil-in-water, O/W), ISA206 (water-in-oil-in-wa-

ter, W/O/W) 등이 있으며, 오일의 종류에 따라 면역성 

또는 안전성에서 차이가 있다고 알려져 있다(Aucouturier 

등, 2001; Parker 등, 2009). 이러한 오일 성분의 부형

제는 백신의 효능을 강화하여 질병에 대한 방어 능을 

크게 향상시켜주는 장점이 있지만 발열이나 식욕부

진과 같은 전신 반응이나 백신 접종 부위에 염증, 육

아종, 화농소 유발 등의 부작용을 유발할 수 있는 것

으로 알려져 있다(Aucouturier 등, 2001; Parker 등, 

2009; Stewart-Tull, 1995; Straw 등, 1985; Tizard, 2000).

  현재 국내에서 사용하고 있는 FMD 백신은 이중 

오일 형태인 ISA206 (SEPPIC, France)이 부형제로 포

함되어 있어 전술한 전신 및 국소적 접종 부작용 발

생이 우려되어 왔다(Barnett 등, 1996; Park, 2013; Parker 

등, 2009). 실제 2011년 FMD 백신 접종이 전국적으로 

실시된 이후, 백신 접종 부위의 이상육 발생으로 인

한 양돈농가의 피해가 급증하였으며, 이로 인한 경제

적 피해는 두당 1회 접종 시에만 연간 1,325억원(연

간 도축두수 1,600만두 기준)에 달하는 것으로 추산
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되었다(Choi와 Park, 2015; Jeong, 2012). 이러한 FMD 

백신 접종에 의한 부작용은 부적절한 백신의 보관과 

접종 방법, 돈사의 위생상태, 개체의 특이성에 의해 

발생할 수도 있지만 근본적으로는 FMD 백신에 포함

되는 오일 부형제가 가장 큰 원인으로 지목되고 있다

(박, 2012; Choi와 Park, 2015; Mckercher 등, 1971; 

Parker 등, 2009). 오일 백신 접종 시에 발생하는 발열

이나 식욕부진을 동반하는 부작용은 접종동물에 심

한 스트레스 요인으로 작용함으로써 각종 감염에 대

한 저항성을 약화시키는 것으로 알려져 있다(Oda 등, 

2006). 

  이 연구에서 시험물질로 사용한 안티 VS-2 주사제

는 해열, 진통 및 소염제 성분으로 설피린(sulpyrine), 

클로르페니라민 말레이트(chlorpheniramine maleate) 

및 무수카페인(anhydrous caffeine)이 함유되어 있으며, 

동물용의약품 인허가기관인 농림축산검역본부로부터 

백신접종 스트레스 완화제로 허가 받은 제품이다(한

국동물약품협회, 2017). 이 제제는 돼지 및 소에서 

FMD를 포함한 백신 접종 시에 발생하는 접종 스트

레스(기립 지연, 유량 감소 및 사료 섭취 지연)를 완

화시켜주는 목적으로 사용되고 있다. 이와 같이 이 

제제가 백신접종에 따른 전신 부작용을 완화시키는 

효과가 있다면 백신 접종부위의 국소적인 부작용 완

화에도 긍정적인 효과가 나타날 수 있다고 생각된다. 

그러나 현재까지 이 제제가 백신 접종부위의 국소적

인 부작용 즉, 이상육 발생에 어떤 영향을 미치는지

에 대해서는 연구는 통하여 입증된 바가 없었다. 

  이 연구를 통하여 시험물질인 안티 VS-2 주사제를 

시판 FMD 백신에 혼합하여 2개 시험농장의 돼지에 

접종한 결과, FMD 백신 접종에 따른 접종부위 이상

육 발생 개체 수, 이상육 발생의 크기 및 폐기육 중량

이 안티 VS-2 주사제 비혼합 단독접종군 돼지에 비

하여 통계학적으로 유의하게 감소됨이 확인되었다

(Table 1∼3). 이는 안티 VS-2 주사제에 포함된 유효

성분들의 진통, 해열, 소염 및 항 피부질환 작용들이 

백신접종에 따른 전신 부작용뿐만 아니라 접종부위

의 국소적인 부작용의 경감에도 긍정적인 효과를 나

타낸다는 사실이 입증된 것으로 향후 이러한 성분들

을 이용하여 더욱 효과가 우수한 백신접종 국소반응 

완화제를 개발할 수 있는 단서가 될 것으로 보인다

(한국동물약품협회, 2017; Miller 등, 1990). 또한 접종

부위 이상육 발생 감소에 따라 도축검사에서의 폐기

육 중량 또한 감소됨으로써 FMD 백신 단독접종군(2

개 농장 평균 99,382원)에 비해 혼합접종군(2개 농장 

평균 21,514원)의 손실액은 약 78% (2개 농장 평균 

77,869원) 감소하는 것으로 나타났다(Table 4). 이러한 

손실액 감소비율을 Choi와 Park(2015)이 보고한 전국 

단위 이상육 발생 연간 손실액(1,325억원, 도축두수 

1,600만두 기준)에 적용할 경우, 연간 손실액을 약 

1,033억 원 정도 감소시킬 수 있는 것으로 추정된다. 

그러나 국내 양돈장의 다양한 사육환경 및 위생 관리 

수준을 고려할 때, 2개 시험농장의 임상시험 결과를 

전국단위로 단순히 확대 적용하여 해석하기에는 무

리가 있다고 판단되며, 향후 더 많은 양돈장에 대한 

확대 적용 및 효과 분석이 필요하다고 생각된다.

  한편, 국내에서 도축하는 가축 및 그 식육에 대한 

검사는 축산물위생관리법에서 정한 세부검사기준(농

림축산검역본부, 2016)에 의해 이루어지고 있으며, 도

축장 검사관이 해체검사를 통해 식육의 병변을 검사

하고 폐기 여부를 결정하도록 규정하고 있다. 이 세

부검사기준에 의하면 근육의 경우, 무균성 근육괴사

(aseptic muscle necrosis), 근육변성(muscle degeneration), 

근육 조직 및 색깔 변화(changes of texture and color 

of muscle) 등의 병변이 관찰될 경우, 해당 부위를 전

부 또는 부분 폐기하도록 되어 있다. 그러나 Fig. 1과 

같이 백신 접종부위의 이상육 병변은 병변의 발생양

상이나 크기가 매우 다양하게 나타나기 때문에 해당 

도축장의 도축검사원의 주관적 판단에 따라 병변의 

검출 결과나 폐기육 중량에 차이가 발생할 여지가 많

다고 생각된다. 2012년 국내 도축장(가공장) 2개소를 

대상으로 조사한 바에 따르면 FMD 백신 접종에 따

른 이상육 발생두수는 1회 접종군에서 46.5% 그리고 

2회 접종군에서 73.7%로 나타나 접종회수가 증가할

수록 이상육 발생률이 현저히 증가한다고 보고하였

다(Jeong 등, 2012). 이 연구에서는 2개 농장에 대하여 

안티 VS-2 주사제를 혼합 또는 비혼합한 구제역 백

신을 1회 접종한 결과, 도축돈에서의 이상육 발생률

이 혼합접종군 및 단독접종군에서 각각 68.3% 및 

90.0%로 나타나 Jeong 등(2012)의 2회 접종군의 발생

률과 유사하거나 다소 높은 발생률을 나타내었다. 이

러한 차이는 접종 백신, 농장의 위생환경 및 관리수

준 등 다양한 요인에 의하여 발생할 수도 있으나 해

당 도체를 검사한 도축검사관의 판단기준에 의해서

도 영향을 받았을 것으로 추정된다. 따라서 앞으로 

백신접종 부작용에 대한 연구와 정책 수립의 근거자

료 확보를 위하여 백신 접종부위 이상육 병변의 판단 

및 폐기에 대한 기준 설정을 위한 추가 연구가 필요

하다고 생각된다.
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  주기적으로 FMDV가 유입 및 발생하는 국내 방역

상황을 고려할 때 향후에도 전국적인 FMD 백신 접

종을 중단할 수는 없을 것으로 판단되며(Kim 등, 

2017; OIE, 2017; Park 등, 2013; Park 등, 2014; Park 

등, 2016; Shin 등, 2003; Wee 등, 2004), 이에 따라 

FMD 백신 접종 부작용 발생에 따른 양돈농가의 피

해도 특별한 대책이 없는 한 지속될 것으로 보인다

(Choi와 Park, 2015, Jeong, 2012). 따라서 현재 시판되

는 FMD 백신의 접종 부작용 문제를 최소화할 수 있

도록 안전한 백신 부형제, 새로운 접종방법, 그리고 

효과가 더욱 개선된 백신접종 완화제의 개발 등에 대

한 다각적인 연구가 추가로 이루어져야 할 것으로 생

각된다.

결    론

  백신접종 스트레스 완화제로 시판되고 있는 안티 

VS-2 주사제를 FMD 백신에 혼합하여 돼지에 접종하

였을 때 백신 접종부위의 부작용 완화 효과가 있는지

를 입증하기 위하여 2개 시험농장의 돼지에 대하여 

시험한 결과, 안티 VS-2 주사제를 FMD 백신에 혼합

하여 사용할 경우, FMD 백신 접종에 따른 접종부위 

이상육 발생 개체 수, 이상육 발생의 크기 및 폐기중

량이 안티 VS-2 주 비혼합 단독접종군 돼지에 비하

여 유의하게 감소되었다(P＜0.05). 또한 2개 시험농장

의 이상육 폐기에 따른 경제적 손실을 시험군별로 비

교분석한 결과, FMD 백신 단독접종군과 안티 VS-2 

주사제 혼합접종군의 평균 손실액은 각각 99,382원 

및 21,514원으로 나타나 안티 VS-2 주사제를 혼합하

여 접종할 경우 약 78% (77,868원)의 경제적 손실 감

소 효과가 있는 것으로 나타났다(P＜0.05). 따라서 안

티 VS-2 주사제를 시판 FMD 백신에 혼합하여 사용

할 경우, 접종부위 이상육 발생 감소는 물론 양돈농

가의 경제적 손실 감소와 식육 위생 증진에 기여할 

수 있을 것으로 기대된다. 
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