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IoT 에서는 인간과 사물, 사물과 사물들이 통신하며 공통적인 네트워크를 형성하여 자동화 서비스를 실현하는 것이 무엇보

다 중요하다. 인간과 사물, 사물과 사물을 공통적인 네트워크로 공유하는 방식으로 웹은 가장 강력한 수단 중의 하나이다. 따라

서 IoT에서 사용되는 각 디바이스와 웹과의 통신방식의 효율성은 IoT의 성패를 가름할 수 있다. 웹 응용에서 소프트웨어의

재사용은소프트웨어의 고품질과 고생산성을위한 최상의방법으로 여겨진다. 모듈, 클래스, 패턴, 프레임워크, 비즈니스컴포넌

트들은 다양한 관점의 재사용 요소들이다. 컴포넌트는 잘 정의된 인터페이스를 통해서 다른 것들과 쉽게 플러깅함으로써 응용

개발의 근본 문제인 복잡성을 극복하고 개발과 운용의 다양성을 제공할 수 있다. IoT 및 Network Management를 위한 웹

기반의 분산환경은 각 종 디바이스에서수집되는 정보를 이용하는 응용의개발과 활용을 위한 표준아키텍처이다. 따라서 IoT

및 NM 응용에서 최상의 서비스 제어를 위해 구성 자원들을 관리, 체계화하는 네트워크 관리는 개별 응용 뿐 아니라 응용의

대부분에서 하부 계층 지원 서비스로 요구된다. 본 논문에서는 이질적인 인터 네트워크상에서 컴포넌트 기반 IOT 및 관련

네트워크 관리 시스템 개발을 목적으로 한다. 이를 위해 필요한 컴포넌트들의분류 계층화를위한 컴포넌트아키텍처를 정의하

고 네트워크 도메인에서 필요로 하는 컴포넌트를 식별, 분류하며 실제 네트워크 관리 시스템의 유형을 제시한다.

■ 중심어 : 사물인터넷 ; 컴포넌트 ; 네트워크 관리 시스템 ; 소프트웨어의 재사용

It is important to realize automation services by communicating in IoT with humans, objects & objects, and

forming a common network. People used web like the most powerful network way to sharing things and

communication. Therefore the efficiency method communication between each device and the web in IoT could be

different from ones. The best method for high quality software product in web applications is software reuse ;

Modules, classes, patterns, frameworks, and business components are reusable elements of various perspectives.

Components is plugged with others through well-defined interfaces, which can overcome the operation and

complexity of application development . A web-based distributed environment for IoT applications is a standard

architecture use information collected from various devices for developing and using applications . For that reason,

the network management which manages the constituent resources for the best service control in IoT application

is required as a sub-layer support service in most applications as well as individual applications. In this paper, we

measure to develop a network management system based not only by components but on heterogeneous

internetworks. For procedure this, we clarify a component architecture for classifying and classify also the

component needed in the IOT and network domain or order the type of real network management system.
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Ⅰ. 서 론

IoT란 인간과 사물, 서비스 분산된 세 가지 환경 요소에 대

해 인간의 명시적 개입 없이 상호 협력적으로 네트워킹, 센싱,

정보 처리 등 지능적인 관계를 형성하는 사물 공간 연결망을 뜻

한다.[1] 1989년 처음 등장한 웹은 URI, HTML, HTTP 라는

간단한 기술을 통하여 자유롭게 문서공유를 가능케 했으며, 친
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숙한 이용환경 덕에 확산이 급격하게 일어나 인터넷 발전에 혁

명적으로 기여를 해왔다.[2] IoT 시대에 웹은 인간과 사물들을

통합하여 연결하기 위한 중요한 수단으로 떠오르고 있다. WoT

란 주변 사물을 웹에 바로 연결해주고, 사물인터넷 기반의 기기

를 통해 수집, 분석한 사용자 맞춤형 정보를 언제 어디서나 제

약 없이 활용할 수 있게 해주는 기술이다.[3] 가장 보편화된 컴

퍼넌트인 COM, CORBA, EJB 등은 개발자에게 인터페이스만

제공하여 내부의 상세한 부분을 숨김으로서 쉽고 빠르게 응용

을 개발할 수 있는 실행 블록이다. 재사용 컴퍼넌트의 사용은

소프트웨어 개발에서 모든 단위 모듈을 부품화하여 소프트웨어

의 산업화와 대량화를 위해 재사용의 정수를 실현할 수 있다.

분산 컴퓨팅을 위한 기본 서비스 구현과 멀티 벤더/솔루션의 표

준 모델로서 웹과 Java, CORBA는 응용의 표준 아키텍쳐로

자리잡고 있다. 이들 플랫폼들은 이질적인 네트워크 환경에서

통신하는 분산 사용자의 요구를 지원한다. 네트워크 관리 시스

템은 네트워크상에서 운영되는 모든 자원들의 관리와 제어를

위한 도구들의 집합이다. 따라서 네트워크 서비스를 필요로 하

는 모든 응용에서 웹과 Java, CORBA 기술을 포함하는 네트워

크 관리는 핵심적인 응용 도메인이 된다. 그러므로 하부 계층에

서 분산 컴퓨팅을 위한 통합 API 및 객체 서비스 뿐 아니라 관

리 도메인에 한정적인 수직적 서비스들을 패턴과 컴퍼넌트 등

의 재사용 요소로 정의하고, 활용함으로써 응용의 개발과 운영

을 위한 생산성을 확보할 수 있다. 현재 관리 시스템 대부분은

특정한 관리 목적을 위해 특정 벤더나 프로토콜, 플랫폼에 의존

적이기 때문에 관리자는 비 일치적인 하부 구조에 대해 충분한

이해와 네트워크 운영의 상세함을 파악해야 한다. 그러므로

CORBA를 이종 네트워크 자원의 추상적인 결합 매개체로, 웹

브라우저를 불일치 요소들의 통합된 엑세스 인터페이스로,

JMAPI를 서비스 관리 솔루션 개발 도구로써 이용해 이 문제들

을 해결하고자 한다. 이들 플랫폼들은 전형적인 컴퍼넌트, 객체

서비스이다[4]. 따라서 이들 기술을 이용함은 하부 계층의 아키

텍쳐를 컴퍼넌트나 패턴으로 패키지화한 독립적인 요소들 간의

상호작용으로 구성할 수 있으므로 CBD를 위한 좋은 도메인을

제시한다. 본 논문에서는 컴퍼넌트 기반 소프트웨어 개발 기술

의 관점에서 웹 융합 IoT환경 지원을 위한 관리 시스템을 구축

하고자 한다. 따라서 컴포넌트 아키텍처 모델의 정의를 통해 관

리 도메인에 적용할 수 있는 패턴들과 컴포넌트들을 식별하고

계층화함으로써 공통적인 재사용 자원을 확보하고 실제 웹 융

합 IoT 응용을 위한 프로토타이핑에 적용한다.

Ⅱ. 관련 연구

2.1 디자인 패턴 및 프레임워크

객체지향 설계에서 어느 도메인에서 빈번히 반복되는 구조

를 일반화 한 디자인 패턴은 특정 도메인에 대한 지식과 경험을

재사용 할 수 있다. 이는 자주 발생하는 설계 문제와 그 해답을

기록한 것으로 재사용 가능한 설계 생성을 위해 적용되는 추상

화된 구조를 가지고 있으며 유용한 클래스 구조와 관련성 및 그

적용 시점을 표현해서 시스템 복잡도를 감소시키고, 소프트웨어

재사용의 바탕을 제공한다. 또, 검증된 기술을 패턴으로 표현하

여 새로운 시스템 개발자들에게 패턴을 더 쉽게 활용하도록 도

와주며, 클래스와 객체 상호작용 및 그것들이 품고 있는 의미의

명세를 공통적인 어휘로 제공하여 기존 시스템의 문서화와 유

지보수를 편리하게 한다[5]. 크기와 추상화 수준에 따라 매우

다양한 패턴을 Gamma는 크게 두 가지 기준으로 분류하여 관

련된 패턴들의 동일한 부문를 참조할 수 있게 카탈로그를 만들

었다. 첫 번째 분류 기준은 목적(purpose)으로써, 패턴이 무엇

을 하는지 반영하고, 패턴들은 구조적, 생성적, 혹은 행위적 목

적 중에서 하나를 가질 수 있다. 두 번째는 적용 될 수 있는 범

위(scope)로써, 패턴이 클래스나 객체 중에 어디에 사용되는지

를 제시한다.
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그림 1. Gamma의 디자인 패턴 분류

프레임워크란 재사용 가능한 설계구조와 추상화된 클래스 집

합, 또는 특정영역에서 재사용 가능한 설계를 구성하는 상호 연

관된 클래스 집합이다. 프레임워크를 이용한 시스템 구축은 프

레임워크에서 제공하는 추상적인 클래스를 상속받아 원하는 클

래스를 구현하는 방식으로 이루어진다. 비유적으로 표현하면 프

레임워크는 구축하려는 시스템의 전체적인 틀이라고 할 수 있

으며, 실제 개발과정에서는 이와 같은 틀을 바탕으로 원하는 기

능을 구현하는 코드를 추가하여 작업하게 된다. 애플리케이션을

개발할 수 있는 아키텍처를 제공하는 면에서 프레임워크와 라

이브러리는 차이가 있다. 프레임워크 설계와 코드부분을 재사용

하여 개발비용과 시간이 감소되고 사용이 용이하지만 구현이

힘들다[6]. 보통 프레임워크 도메인은 내부구조 혹은 문제영역

에 의한 분류로 나뉜다.
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우선, 내부구조에 의한 분류는 클래스를 인스턴스화 시켜 이

들의 멤버함수를 호출해 프레임워크의 기본 기능성을 사용하는

블랙박스, 그리고 새로운 클래스를 만들거나 멤버함수 재정의를

통해 기능성을 확장, 수정하는 화이트 박스로 크게 나뉜다.

두 번째, 문제영역에 의한 분류는 도메인 프레임워크, 애플리

케이션 프레임워크, 지원 프레임워크로 나뉜다.

• 도메인 프레임워크(Domain Framework) : 특정 클라이언

트내의 문제에 대한 해결을 위해 특정한 문제영역내의 전문

지식을 캡슐화 시킨다.

• 애플리케이션 프레임워크(Application Framework) : 매

우 넓은 영역의 프로그램에 적용될 수 있는 전문지식을 캡

슐화 하는 것으로, 모든 GUI(Graphical User Interface)

애플리케이션이 요구하는 표준기능을 지원하는 현재의 상

업적인 GUI 애플리케이션 프레임워크를 예로 들 수 있다.

• 지원 프레임워크(Support Framework) : 파일접근, 분산

컴퓨팅 지원, 혹은 장치 드라이버같이 시스템 레벨의 서비

스를 제공하며, 애플리케이션 개발자는 전형적으로 직접지

원 프레임워크를 사용하거나 시스템 제공자가 제공하는 수

정본을 사용한다.

2.2 네트워크 관리 도메인(NM Domain)

네트워크 관리는 상호 연결된 네트워크 서비스 사용을 위해

서 계획하고 조직화하며 감시하고 제어한다. 따라서 실시간적인

네트워크의 상황 변화를 반영하고 예상 가능한 통신 행위들을

보증한다. NM을 위한 OSI의 관리 아키텍처 모델은 Fault

management, Configuration management, Accounting

management, Performance management, Security

management 등 총 5개의 기능적 관리 영역을 설정하고 있

다.[4] NM은 근본적으로 웹과 같은 간단한 인터페이스를 통해

서 모든 관리 기능을 수행해야 하고 기존 자원과의 호환성을 원

칙으로 한다. 표 1은 OSI의 네트워크 관리 정보이다[5].

2.3 컴포넌트 기반 소프트웨어 개발 : CBD

‘객체지향 CBD 개발 방법론’이란, 세분화된 객체를 사용에

따라 그룹화 하여 구성된 컴포넌트 단위로 소프트웨어를 개발

하는 방식이다. 시스템을 구성하는 컴포넌트를 조립해 시스템을

구축하는 개발방법에 속한다[6]. CBD에서 인터페이스는 컴포

넌트와 분리되어 구현한다. 예를 들어 코바(CORBA)나 엔터프

라이즈 자바 빈즈(ENterprise Java Beans)같은 컴포넌트 기반

의 프로그래밍 언어에서 컴포넌트와 인터페이스를 구현하기 위

한 구성 요소를 각각 제공하고 있다[7]. 컴포넌트 기반의 소프

트웨어는 충분한 기능성을 제공하는 표준화된 컴포넌트들의 인

터페이스 결합을 통해 아웃소싱 되어 짐으로써 개발된다.

표 1. 네트워크 관리 정보

OSI 영역 기능

Fault
Management

오류나 예외적인 상황을 검색, 추출 및 해결하
고 보고하는 기능

Configuration
Management

네트워크 장치(하드웨어, 소프트웨어 자원)들
에 대한 모든 정보를 수집하고 유지관리하며 
데이터베이스화 하여 네트워크 운영의 계획,
제어 변경을 하는 기능

Accounting
Management

네트워크 자원 사용을 분석해서 이용자에게 
비용을 부과하고 효율적인 네트워크 사용 방
법을 제시하는 기능

Performance
Management

전체 네트워크 구성 장비의 통신량을 수집하
고 분석, 판단하여 최적의 성능이 유지되도록 
관리하는 기능

Security
Management

불법적인 데이터 유출을 예방하고 사적 비밀 
정보의 노출을 최소화하며 정보 변경을 예방
하는 기능

CBD의 핵심인 컴포넌트 조립에 의한 빠른 응용 개발에 앞서

고품질의 재사용 요소의 구축은 필수적인 것이다.

그림 2. 재사용 저장소와 컴포넌트

CBD를 위한 재사용 저장소는 여러 형태의 재사용 가공물 즉,

클래스, 플러깅 가능한 컴포넌트, collaboration 프레임워크. 패

턴, 명세 등이 포함되어져 파라미터화 되거나 커스터마이저 되

어져 활용된다. 컴포넌트의 개별적인 개발, 구매, 적용을 위해서

는 특정 도메인의 수직적인 프로세스에 적용되는 컴포넌트 계

층의 정의 뿐 아니라 공통 도메인에 적용가능한 수평적 공용 컴

포넌트의 정의가 필요하다. 그림 2는 재사용 저장소에서의 컴포

넌트 의미이다. 그림 3은 IOT와 네트워크 관리 서비스의 구조

를 보여준다.
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그림 3. IOT와 네트워크 관리 서비스

2.4 컴포넌트 아키텍처와 NM 도메인

컴포넌트 아키텍처는 관련된 여러 종류의 컴포넌트들을 연관

시키기 위한 표준 계층으로 컴포넌트의 획득과 이해, 조립을 위

한 레이아웃을 제시하여 사용자들이 필요로 하는 컴포넌트들을

식별, 검색하며 커스터마이즈할 수 있도록 가이드라인을 제공한

다. 따라서 컴포넌트의 생성과 저장을 위한 스키마의 자연스러

운 확보가 가능하게 되고 소프트웨어 전개를 위한 응용 모델을

제시한다. 컴포넌트 기술이 보다 더 강력한 기능을 제공하기 위

해선 아키텍처 기반으로 컴포넌트의 생성과 조립 및 추출이 가

능해야 하며 현재 소프트웨어 아키텍처 기술을 컴포넌트 기술

분야에 적용하려는 연구가 활발히 진행 그리고 현장에서 다양

하게 적용되고 있다[8]. 또한 최근의 빅데이터 처리 및 IOT등

4차 산업의 다양하고 복잡한 응용 소프트웨어 개발에서 실질적

이고 효율적으로 적용중이다.

재사용을 통한 개발을 하기 위해서는 사용가능한 재사용 자

원을 효율적으로 관리하고 신뢰성 있는 자원으로 제공하기 위

해서는 도구를 통한 소프트웨어 개발 환경과 사용자 애플리케

이션의 수행 환경 등을 고려한 재사용 관리 시스템의 구축은 중

요하다.

그 하나의 예로 IBM의 RSL(Reusable Software Library)

재사용 시스템은 장기적이고 단계화 된 방대하고 다양한 기업

환경에서 소프트웨어 부품을 재사용할 수 있게 하는 도구다. 이

시스템에서 사용하는 검색방법은 패싯 분류 기법을 기반으로

14개의 항목으로 패싯을 구성한다. RSL 시스템은 다음(그림 3)

과 같이 RSL 데이터베이스, 라이브러리 관리, 사용자 질의, 소

프트웨어 부품 추출 및 평가, 소프트웨어 설계와 같은 네 가지

서브시스템으로 이루어져 있다. IBM Sanfrancisco는 객체지향

하부 구조와 응용 모델, 디폴트 업무 로직을 위한 비즈니스 프

로세스 컴포넌트를 객체의 관점에서 제공하며 재사용 객체를

위한 3계층을 정의한다[9].

① Foundation 계층 : 객체 모델 베이스 클래스, 유틸리티,

객체 서비스 집합 제공

② Common Business Object 계층 : 비즈니스 도메인 상에

서 공통적으로 요구되는 행위와 비즈니스 객체 및 설계 패턴 포

함

③ Core Business Process 계층 : 수직 도메인에 대한 비즈

니스 객체와 디폴트 로직을 제공

RSL 라이브러기 / QA 도구 집합 사용자 도구 집합

사용자 질의
서브시스템

설계 서브시스템

부품 추출
및

평가 시스템

RSL
Database

재사용
후보 부품

검증된 
재사용부품

라이브러리 관리
서브 시스템

Extraction
Qualification

Entry Maintenance

보고서

그림 4. RSL 시스템의 구성

• RSL 데이터베이스 : 재사용 소프트웨어의 모든 부품 속성

은 RSL 데이터베이스에 저장된다. 모든 데이터베이스의

정보는 RSL의 서브 시스템 모두에서 접속이 가능하지만

내용 수정은 라이브러리 관리 서브 시스템을 통해서만 가

능하다. RSL 데이터베이스에는 Ada로 작성된 소프트웨

어 부품을 저장하며 함수, 프로시저, 패키지, 프로그램 등

의 다양한 타입의 부품을 저장한다.

• 소프트웨어 설계 서브 시스템 : RSL 프로토타입은 소프트

웨어 생명주기에 통합되어 일부를 이루고 소프트웨어 설

계 서브 시스템인 SoftCAD를 이용해 설계자는 객체지향

그래프를 생성한다. 또한, Ada 프로그램 설계 언어를 사

용하여 상위 단계의 시스템 설계를 이행할 수 있으며, 상

세 설계를 위한 템플릿으로 사용된다.

• 라이브러리 관리 시스템 : 소스코드나 설계 문서로부터 재

사용 정보를 추출하여 후보 부품의 품질을 평가한다. 검증

된 부품을 RSL 데이터베이스에 입력하고, RSL을 관리하

는 기능을 제공한다. 또한, 표준화된 입력자료, 자동화된
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자료 수집, 생명주기 상에서 재사용 정보의 일치성과 지속

성, 재사용 정보의 합리성과 완전성, 재사용 정보의 검사

를 위한 도구를 제공한다.

• 사용자 질의 서브 시스템 : 메뉴 방식의 인터페이스를 제공

해 특정 속성 값을 가진 부품을 찾아주며 속성에 대한 보

고서를 생성한다.

• 소프트웨어 추출 및 평가 서브 시스템 : 사용자의 질의에

대해 두 방식의 결과를 제공한다. 먼저 사용자의 질의에

대해 가장 적절한 부품을 찾고그 속성들과 함께 사용자에

게 제공한다. 그리고 질의에 적합한 순서대로 추천 부품의

목록을 제공하여 사용자가 선택하여 사용할 수 있도록 하

였다.

III. 컴포넌트 아키텍처와 IOT 와 NM

(Network Management) 도메인

3.1 NM 시스템의 아키텍처

네트워크 관리자는 인터네트워킹 상에서 웹 브라우저 상의

단일 인터페이스 시스템을 통해 네트워크 상태를 확인, 모니터

하며 비 관리자들도 원하는 네트워크 구성물의 상태 정보를 액

세스할 수 있다. 이는 CORBA 기반의 통합 네트워킹 환경에

서 웹 브라우저상의 클라이언트 Java 응용을 통해 분산된 MIB

로부터 관리 정보를 액세스함을 의미한다. 이를 위해 표준 인터

페이스를 활용하여 멀티 플랫폼과 장비, 응용 자원을 관리한다.

본 논문에서는 IOT 및 네트워크 관리를 위한 시스템 아키텍처

를 그림 5와 같이 제시한다.

IOT 및 네트워크관리 시스템은 구조가 구조과 일관성

이 있으며 프레임워크가 잘 정의되어있으며 필요한

client 부분에서 어답팅하면 되기 때문에 본 논문에서 제

시하는 아키텍쳐의 활용이 매우 적절하다. 즉, 개발자가

추가적인 부분만 파라메터로 패싱하여 관련된 IOT 및

NM 응용 시스템의 개발이 용이하며 또한 생산성 및 품

질을 보증할 수 있는 장점이 있다.

그림 5. IOT 및 네트워크 관리 시스템의 구조

3.2 IOT 및 네트워크 관리 컴포넌트

본 논문의 목적은 웹과 CORBA. Java 기술 등을 이용하여

네트워크 관리 시스템 개발에 필요한 시스템 자원들의 패턴화

및 컴포넌트화이다. 즉, 관리 시스템 컴포넌트들 간의 관련성을

정의, 일반화며 실행성의 컴포넌트를 식별하여 관리를 위한 표

준 자원을 제공하는 것이다. 본 논문에서는 그림 7과 같은 컴포

넌트 아키텍처 모델(ABCD)을 정의하였다. IBM의

Sanfrancisco 모델을 기반으로 전체 4개의 계층으로 구성된다.

특히, 공통 컴포넌트 영역을 두 계층으로 구분하여 CBD를 위

한 풍부한 조립 자원을 제공한다. 또한 확장성 있는 컴포넌트

제공을 위해 비즈니스 프레임워크 구축의 최상의 재사용 요소

로서의 설계 패턴을 포함한다.

그림 6. 제안하는 IOT 및 NM 컴포넌트 아키텍처
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계층 이름 특징

A
Architecture
Platform

분산 컴퓨팅 환경에서 멀티 벤더/응용 구축을 
위한 하부적인 물리적 플랫폼

B
Base Business
Component

․분산 컴퓨팅을 위한 미들웨어적인 통합 API
및 기존의 분산 객체 서비스
․모든 응용에 하부적인 기능 수행에 필요한 
공통적인 컴퍼넌트
․공통 기능의 멀티 응용 컴퍼넌트

C
C o m m o n
Business
Component

․비즈니스  응용을 위한 실행성의 기능성 컴
포넌트

D
Domain
Component

․각 비즈니스  영역별 필요 컴포넌트

표 2. 컴포넌트 아키텍처의 각 계층들

표 2는 컴포넌트 아키텍처의 각 계층을 나타낸다. 컴포넌트의

적용 범위에 따라 계층 B는 미들웨어적인 API와 분산 객체 서

비스의 기본 포맷 제공 컴포넌트이다. 따라서 CORBA나 EJB

와 같은 분산 객체 컴포넌트들이 여기에 속한다. 공용 계층의 C

는 다수의 응용에서 요구되는 일반적 매카니즘의 컴포넌트이다.

그러므로 비즈니스 응용의 핵심 컴포넌트가 된다. 또 커스터마

이즈 기능만 하는 공통적인 저수준 서비스이다. 따라서 모든

NM 응용에서 요구되는 컴포넌트가 된다. 또 커스터마이즈 가

능한 설계 패턴을 포함시킴으로써 컴포넌트의 재사용 스코프를

확장한다. 계층 D는 수직적 도메인을 위한 특정 응용 컴포넌트

이다. 네트워크 관리 도메인은 본 논문에서 제시한 아키텍처에

비추어 볼 때 두 계층의 컴포넌트로 정리할 수 있다. 만약 네트

워크 관리를 모든 응용에서 공통적으로 요구되는 기반 기능으

로 정의하면 B계층과 공용 컴포넌트인 C계층 컴포넌트가 되지

만 NM을 독립적인 시스템으로 고려하면 D 계층인 도메인 영

역이 된다.

3.3 관리 도메인에서 식별 되는 컴포넌트

논문에서 제시한 컴포넌트 아키텍처에서는 확장성 있는 사용

자 커스터마이즈로 구성된다. 그림 8은 네트워크 관리 시스템

개발을 위해 식별되어진 컴포넌트들을 본 논문에서 제시한 아

키텍처에 매핑시켜 제시한 것이다. B계층 컴포넌트는 네트워킹

을 위한 하부 컴포넌트로 통신과 데이터베이스를 위한 기본으

로 서비스 제공을 위한 것이다. C 계층의 컴포넌트는 네트워크

관리 도메인의 업무 수행을 위한 로직 프로세스로 B 계층의 컴

포넌트의 조합에 의해 형성 사용될 수 있다.

네트워크 관리를 위한 컴포넌트들은 하나의 도메인으로 뿐

아니라 분산 컴퓨팅을 위한 지원 컴포넌트까지 모두의 관점에

서 이용될 수 있다. 도메인 분석을 통해 모델링을 작성한 후

이 정보를 바탕으로 네트워크 패턴을 생성 할 수 있다. 설계 패

턴은 구현의 한정성과 투명한 설계 단계의 재사용 요소이다.

패턴명 패턴구조

CORBA to
Management
패턴

CORBA-ORB
Piratical 패턴

Manager-Server 패턴

COSS-
Management Service
패턴

표 3. 네트워크 관리를 위한 설계 패턴

이질적인 네트워크 환경에서도 단일화 가능한 미들웨어 메카

니즘을 제공한다. 그림 7은 본 논문에서 제안하는 IOT 및 네

트워크 관리 도메인에서 식별된 컴포넌트들을 보여준다.

3.4 제안 아키텍처에 컴포넌트 적용

가. 개요
IOT 및 NMS를 구축하기 위해 도메인 분석을 통해 정의된

패턴과 컴포넌트를 CBD 프로세스에 따라 이용한다. 관리 시스

템의 구성 컴포넌트와 패턴은 일반화되고 독립적인 선택과 다

른 서비스 추가를 위한 표본 모델을 정의한다. 또한 관련성을

확정지으며 구현의 템플리트를 제공할 수 있어 동적이며 분산

되고 변화 가능성이 산재한 네트워크 관리 서비스의 구현에 적

합하다. 그림 8은 본 논문에서 제시한 아키텍처에 기반 하여 식

별된 컴포넌트와 패턴의 조합을 통해 NM 도메인의 응용을 구

축하기 위한 의미적인 컴포넌트 계층이다.
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그림 7. 본 논문 제안 IOT 및 네트워크 관리 컴포넌트

나. 패싯 구성

패싯 방법은 컴포넌트의 성질을 잘 보여줄 수 있는 패싯을 정

의하고 각 패싯에 대한 제한된 어휘(controlled vocabulary)를

제공하여 그 어휘를 사용해 컴포넌트의 성질을 나타내는 방법

이다. 컴포넌트의 성질을 나타내는 패싯은 크게 컴포넌트의 기

능적인 면을 설명하여 주는, 즉 컴포넌트가 어떠한 일을 하는가

하는 것을 설명하는 부분과 컴포넌트가 실행되는 환경에 대해

설명하여 주는, 즉 컴포넌트가 어디에서 실행되는가 하는 것을

설명하는 부분으로 나눌 수 있다. 또한, 단지 명세를 위해 존재

해야 될 항목과 패싯으로 구성해야될 항목을 분리하여 구성

하였다. 구성된 패싯은 식별된 비기능적인 요소를 일련의 코

드 부여가 가능한 항목과 기능적인 부분에서 고려되지 못한 부

분을 고려하여 그림 8과 같이 IOT 및 NM 그리고 구현관련

형상 정보를 위한 11개의 제한된 어휘로 작성되었으며, 질의 시

스템에서 원하는 컴포넌트를 찾기 위한 패싯 검색에 사용 가능

하다.

IOT

식별 ID
운영체제 아키텍처 컴포넌트 타입 툴 타입 구현언어

NM

식별 ID
운영체제 아키텍처 컴포넌트 타입 툴 타입 구현언어

구현 도구 컨테이너
지원

언어
데이터베이스 개발 회사

그림 8. 구성된 패싯

패싯으로 구성된 각각의 어휘는 컴포넌트의 성질에 따라 하

나 이상 대응되는 세부항목을 가질 수 있다. 패싯에서 제외된

나머지 정보는 컴포넌트의 이해를 위한 비기능적인 요소에 포

함하여 명세하도록 한다.

개발될 컴포넌트 관리 시스템에서 검색을 통한 결과로 제시

되거나, 카탈로깅에 의해서 획득된 컴포넌트의 정보를 제시할

경우, 사용자가 원하는 컴포넌트를 선택하기 위해서 비기능적인

요소의 명세는 중요한 부분으로 사용된다.

그림 9는 본 논문에서 실제 NM에 적용한 최종 시스템 구조

이다.

그림 9. IOT 및 Network Management 컴포넌트 아키텍처

IV. 결 론

IoT 및 Network Management를 위한 웹 기반의 분산

환경은 각 종 디바이스에서 수집되는 정보를 이용하는 응

용의 개발과 활용을 위한 표준 아키텍처이다. 따라서 IoT

및 NM 응용에서최상의서비스제어를위해구성 자원들

을 관리, 체계화하는 네트워크 관리는 개별 응용으로서 뿐

아니라 대부분의 응용에서 하부 계층 지원 서비스로 요구

된다. 본 논문에서는 이질적인 인터 네트워크상에서 컴포
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넌트기반 IOT 및 관련 네트워크 관리 시스템 개발을 목

적으로한다. 이를 위해 필요한 컴포넌트들의 분류 계층화

를 위한 컴포넌트 아키텍처를 정의하고 네트워크 도메인

에서 필요로 하는 컴포넌트를식별, 분류하며 실제 네트워

크 관리 시스템의 유형을 제시한다.

네트워크 관리 도메인은 분산 컴퓨팅 응용의 대부분이

하부 기능뿐 아니라 독립적인 응용으로서 중요성이 증가

하고 있다. 그러나 현재의 관리 서비스는 특정 프로토콜,

벤더그리고응용에 대한한정성 때문에큰복잡성과유지

보수 비용을 가지고 있다. 따라서 CORBA를 통해 투명한

네트워킹 환경을 설정하고 단일 UI로 NM 정보를 획득,

관리함으로서 NMS에 대한 요구를 해결할 수 있다. NM

에서 사용되는 기존의 분산 객체 서비스들은 컴퍼넌트와

패턴으로 형성시킴으로서 실시간 변화에 민감하고 사용자

의 요구를 반영시킬 수 있다. 본 논문에서는 인터 네트워

크상에서 컴포넌트와 설계 패턴에 기반 한 네트워크 관리

시스템개발을목적으로한다. 이를 위해 컴포넌트 아키텍

처를정의하고 NMS 도메인에서필요한설계패턴과컴포

넌트들 식별하여 아키텍처에 매핑시킨다. 그러므로 NM

도메인에서의 컴포넌트들의 분류 계층을 형성하여 실제

네트워크 관리 시스템의 프로토타이핑에 적용하고 실행

예를 제시하였다. 본 논문에서 식별되어진 패턴과 컴포넌

트들은 네트워크 관리를 위한 표준화된 컴포넌트 계층과

패턴의 연관성 확립으로 효율적인 관리 시스템 개발 모델

을 제시할 수 있다. 향후 식별된 패턴과 컴포넌트들의 재

사용 저장소를 구축하고 이를 체계적으로 이용할 수 있는

재사용 환경으로 전개할 것이다.
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