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ABSTRACT

This study aims to investigate the research trend of elementary environmental education. Thus, author keywords 
were extracted from a total of 197 academic these related to elementary environmental education during two 
different periods when detailed goals were applied to the 2007 and 2009 revised curriculums respectively, and 
then this study analyzed the network of author keywords. The results of this study can be summarized as below. 
Firstly, as a result of analyzing the frequency of author keywords from academic theses related to elementary 
environmental education, this study discovered 369 author keywords from the period when detailed goals were 
applied to 2009 revised curriculum. Out of them, it was found that the keyword, ‘climate change education’, 
showed the highest frequency, followed by ‘environmental literacy’ and ‘environmental perception’, except such 
central keywords as ‘environmental education’ and ‘elementary school student’. From the period when detailed 
goals were applied to the 2007 revised curriculum, a total of 394 author keywords were discovered, and the 
keyword, ‘environmental literacy’, showed the highest frequency, followed by ‘environmental perception’ and ‘ESD 
(education for sustainable development)’. Secondly, as a result of analyzing the network of author keywords, this 
study found out that in the total number of network connections, average connection degree, density and clique, 
the period when detailed goals were applied to the 2007 revised curriculum was somewhat higher than the period 
when detailed goals were applied to the 2009 revised curriculum. As a result of analyzing the centrality of author 
keywords, this study found out that during both the periods, ‘environmental perception’ and ‘environmental literacy’ 
were high in degree centrality and betweenness centrality, except such central keywords as ‘environmental education’ 
and ‘elementary school student’. As a result of analyzing the components of author keywords as sub-networks, 
this study discovered 9 components from the period when detailed goals were applied to the 2009 revised 
curriculum and 6 components from the period when detailed goals were applied to the 2007 revised curriculum. 
During both the periods, the largest component was composed of keywords high in degree centrality and 
betweenness centrality.
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I. 서 론 

환경교육의 목적은 환경과 환경문제의 중요성과 
원인을올바르게이해하고, 새로운환경문제에대처

하기 위한 노력에서부터 시작하여, 삶의 전반에 걸
쳐 지속가능 원칙들을 적용하여 실천적 소양을 기

르는 것으로 변하고 있다. 즉, 환경교육 초기에는
지구환경 파괴 관점에서 환경오염의 원인을 규명
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하고, 이를 해결하기 위한 실천적인 행동에 초점을
두었던 것에 반하여, 최근에는 지속가능발전에 근
거한 환경과 사회 그리고 경제와의 관계 속에서 새

로운 환경교육의 접근을 추구하고 있다(Moon et al., 
2015).
우리나라 학교 환경교육은 1981년에 고시된 4차

교육과정부터 도입된 이후, 범교과적 성격과 통합
적 접근의 교육이 강조되었으며, 현재 초등교육과
정에서는 독립된 환경교과가 없이 과학, 국어, 사회
등의 교과목이나 재량활동 시간을 이용하여 가르

치도록 권장하고 있다(Shin et al., 2012). 이러한 교
육 시스템 상황에서는 환경교육이 교과 특성에 따

라 반영되는 정도가 다르고, 여기 저기 분산적으로
다루어지는 경우가 많으므로 초등교육과정에서는

환경교육이 어디에서 어떻게 이루어져야 하는지 명

확히 파악하지 않으면 체계적인 환경교육이 어렵다

(Shin & Kim, 2015). 무엇보다도 초등학교 시기는
환경에 대한 기본 소양과 환경에 대한 정의적 태도

가 형성되는 시점인 만큼 이 시기에 환경의식 함양

과 행동을 이끌어낼 수 있는 환경교육 방향의 설정

은 매우 중요한 의미를 지닌다. 즉, 환경교육은 단
순히 지식을 전달하는 학문적인 접근 차원이라기보

다는 태도나 가치관 교육을 바탕으로 올바른 행동

적 실천을 강조하는 교육이므로, 개인 및 사회생활
을 하는데 필요한 기본생활습관의 형성기인 초등

학교 저학년 시기부터 이루어져야 한다(Shin et al., 
2012). 따라서 초등 환경교육의 결과는 학교 현장에
서 환경교육 발표회뿐만 아니라, 학술연구 동향 탐
색을 바탕으로 초등 환경교육 현황을 파악할 수 있

으므로, 이러한 활동들은 앞으로의 환경교육 방향
설정 차원에도 중요하게 다루어져야할 분야이다.
국내의 환경교육 연구동향 연구로, Hwang et al. 

(2012)은 연구 대상, 연구 방법, 교과와 학교 환경교
육 이론과 목적 등 7가지 범주에 따라 학교 환경교
육 연구동향을 분석하였다. Kwon et al.(2012)은 국
내 3종의학술지를중심으로연구방법에초점을둔 
연구주제, 연구내용, 연구 설계, 연구 대상 영역별
로 환경교육 동향을 분석하였다. Shin and Lee(2009)
는다년간 ‘환경교육’과 ‘The Journal of Environmental 
Education’에 게재된 연구논문의 전체적 흐름을 파
악함과 동시에 환경교육 프로그램에 대해서 분석하

였으며, Ko and Kim(2001)은 국내외 환경교육 연구
방법론의 동향과 과제에 대해 분석하였다. 이와 같

이 환경교육 관련 여러 연구 동향 연구들이 발표되

었음에도 불구하고, 최근 들어 여러 학문분야에서
연구 동향 분석 방법으로 활발히 적용되고 있는 논

문의 저자 키워드 네트워크 분석법에 의한 초등 환

경교육의 연구 동향 분석은 전무한 상태이다.
저자 키워드는 논문 저자가 임의로 작성한 키워

드로주관적인경향이있음에도불구하고, 논문에서 
가장 핵심적인 용어로써 논문에서 전달하고 하는

내용과 매우 밀접한 것으로 논의되고 있다(Yoon et 
al., 2016). 이는 키워드가 연구의 동향을 잘 나타내
도록저자들이선택한것이라고보기때문이다(Kam 
et al., 2016). 키워드 분석을 위한 네트워크 분석은
기본적으로 개체와 개체들 간의 관계로 구성된 네

트워크를 연구하며, 개체간의 관계와 관계들의 패
턴을 분석 대상으로 삼는다(Choi, 2016). 특히, 키워
드와단어를중심으로하는언어네트워크분석은텍

스트 내의 단어들 간의 관계를 부호화하고, 연계된
단어들 간의 네트워크를 구성하는 기법이며(Lee, 
2014), 또한 단어와 단어 사이의 관계를 한눈에 띄
게 시각적으로 표현하는 것으로 중심 단어가 무엇

인지, 주변 단어들과는 어떻게 연결되어 있는지를
쉽게 파악할 수 있는 장점을 가지고 있다(Lee et al., 
2010). 이런 맥락에서 키워드 네트워크는 특정 주제
의 논문들이나 문헌들로부터 키워드를 추출하고, 
각 키워드 쌍의 동시출현빈도를 계산하며, 이 빈도
로부터 키워드 간의 연결정도와 중개자 역할 등을

분석하여네트워크를구성한다. 따라서키워드네트
워크 분석은 키워드 간의 관련된 강도를 측정하여

특정 분야에서 패턴 및 경향을 파악하는데 유용하

다(Kam et al., 2016). 이러한 특성을 토대로 Chang 
and Kim(2016)은 키워드 네트워크를 통해 체육교육
학 연구동향을 분석하여 향후 체육교육학 연구에

의미 있는 과제를 제시하고자 하였으며, Heo(2016)
는 스마트교육에 대한 활용 사례 및 심화적인 연구

주제를 파악하기 위하여 키워드 네트워크 분석법

을 활용하였다.
한편, 우리나라는 국가 차원에서 개발하는 교육

과정을 적용하고 있고, 이것이 학교 교육의 핵심인
교과 수업의 지침서가 되기 때문에 교육과정은 학

교 수업과 교육에서 중요한 역할을 차지하고 있다

(Son et al., 2014). 따라서 교육과정이 적용된 시기
별 초등 환경교육 학술논문의 키워드를 분석하는

것은 연구자들이 실제 교육과정 목표를 어떻게 받
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Table 1. A trend of academic theses on ‘Elementary Environmental Education’

년도 논문 수 계 학술지

2009
개정교육과정

각론 적용 시기

2016 19

95 과학교육연구지, 교과교육학연구, 교사교육연구, 교원교육, 교육과학연구, 
교육연구, 글로벌교육연구, 대한화학회지, 동양문화연구, 미술교육연구논총, 
사회과교육, 생물교육, 실과교육연구, 아시아연구, 에너지기후변화교육, 초
등과학교육, 학습자중심교과교육연구, 한국산림휴양학회지, 한국실과교육학
회지, 한국인간식물환경학회지, 한국지구과학회지, 한국지리환경교육학회
지, 한국지역지리학회지, 한국철학논집, 한국초등교육, 한국콘텐츠학회논문
지, 한국환경과학회지, 한국환경생태학회지, 홀리스틱교육연구, 환경교육, 
환경철학

2015 24

2014 20

2013 32

2007
개정교육과정

각론 적용 시기

2012 22

102
2011 35

2010 24

2009 21

아들이는지, 학교 현장에서는 어떤 주제 중심으로
적용되고 있는지, 초등 환경교육의 주요 방향을 어
떤 주제로 설정하고 있는지를 파악할 수 있다.
따라서본연구에서는수시개정교육과정인 2009, 

2007 개정 교육과정 각론 적용 시기별 학술논문의
저자 키워드를 분석하여 초등 환경교육 연구 동향

의 차이와 초등 환경교육에서 연구되어야할 분야

에 대한 시사점을 제공하는데 목적이 있다.
저자 키워드 네트워크 분석을 통한 초등 환경교

육에 대한 연구 동향을 탐색하기 위하여 설정된 연

구 문제는 다음과 같다.
1. 2009, 2007 개정 교육과정 각론 적용 시기별
초등 환경교육 학술논문의 저자 키워드 현황

은 어떠한가?
2. 2009, 2007 개정 교육과정 각론 적용 시기별
학술논문의 저자 키워드 네트워크 분석 결과

는 어떠한가?

II. 연구 방법

1. 연구자료 수집 및 분석 대상

본 연구는 검색어로 ‘초등 환경교육’을 설정하여
검색되는 2009년부터 2016년 10월까지 한국연구재
단 등재(후보)지 이상의 국내 학술논문을 대상으로
하였다. 검색된 논문은 2009, 2007 개정 교육과정의
초등학교 각론 적용 시점을 기준으로 구분하였다. 
즉, 2009 개정 교육과정 각론 적용 시기는 2013∼
2016년, 2007 개정 교육과정 각론 적용 시기는 2009
∼2012년으로 구분하여 분석하였다. 학술논문 검색
은 논문 검색 사이트 RISS와 연구재단의 한국학술

지인용색인 사이트를 활용하였다. 검색 결과, 전체
총 31종의 국내 학술지에서 총 197개의 논문이 검
색되었다(Table 1). 저자 키워드는 저자들이 국문초
록이나 영문초록 부분에 주제어로 제시한 것으로

해당 논문의 중심 키워드이다. 초등 환경교육 관련
국내 학술지의 저자 키워드를 분석하는 것에 초점

을 두었으므로 학회지명별 빈도는 의미를 두지 않

았다.

2. 저자 키워드 네트워크 분석 절차

저자 키워드 네트워크 분석 절차는 키워드 분석

및코딩, 매트릭스(edge list) 작성, 키워드빈도및워
드트리 분석, 총 연결 수 평균 연결정도 밀도 클리
크 분석, 중심성 분석 및 시각화, 컴포넌트 분석 및
시각화 순으로 진행되었다(Fig. 1).

키워드 분석 및 코딩


매트릭스(edge list) 작성


키워드 빈도 및 워드트리 분석


총 연결 수, 평균 연결 정도, 밀도, 클리크 분석


연결정도 중심성, 매개중심성 분석 및 시각화


컴포넌트 분석 및 시각화

Fig. 1. Procedures of analyzing the network of author keywords.
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첫째, ‘초등 환경교육’ 키워드로 검색되는 학술논
문의 저자 키워드를 분석하였다. 2009년부터 2016
년까지 연도별로 저자 키워드를 MS Excel을 사용
하여 정리하였다. 국문초록인 경우는 키워드가 국
어로 제시되어 있으나, 영문 초록은 영어로 키워드
를 제시하고 있으므로 이를 논문의 본문을 참고하

여 영어를 국어 키워드로 바꿔 정리하였다. 저자
키워드는 과학교육 전문가 1인과 초등교사 1인이
함께 추출하여 중요 키워드가 빠지는 경우가 없도

록 하였다. 저자 키워드는 저자에 따라 동일한 용
어에 따라서 다르게 사용할 수 있으므로 수정작업

을 진행하였다. 또한 네트워크 분석 시 동일한 의
미를 갖는 키워드일지라도 띄어쓰기, 조사 등에 의
해 각각 카운트 되므로 네트워크 분석 전에 정제작

업이 필요하다. 우선 동일한 키워드의 띄어쓰기를
일치시켰다. 둘 이상의 단어로 구성된 복합명사는
띄어쓰기를 하지 않고 붙여서 정리하였다. 이어서
유사어들은 가장 많이 사용되는 키워드로 통일시키

고, 품사 형태도 일치시켰다. 예를 들어, ‘STEAM’
은 ‘융합인재교육’으로, ‘초등 예비교사’는 ‘예비교
사’로, ‘시 쓰기’는 ‘동시 짓기’로, ‘장소기반교육’을
‘장소기반환경교육’으로 통일하였다.
둘째, 키워드 네트워크 분석을 수행하기 위해서

는 소스코드와, 타깃코드가 연결되는 edge list를 만
들어야 한다. 즉, 네트워크 분석 소프트웨어에 투입
하기 위해 그 중간 단계로 edge list를 형성하였다. 
edge list는 행과 열에 기입하는 요소가 같은 유형의
저자 키워드이므로 1-mode 네트워크로 구성하였다. 
본 연구에서는 저자 키워드를 서로 Source, Target
으로 연결되도록 구성하였고, 두 키워드 간에 관계
적으로 연결된 경우 1점이 부여되고, 이 값이 누적
되어 연결정도에 가중치가 부여되도록 하였다.
셋째, 교육과정 적용 시기별 상위 20위까지 키워

드를 빈도순으로 표로 정리하고 논의하였다. 또한
워드클라우드(wordcloud)로 시각화 작업을 하였다. 
워드클라우드는 키워드의 빈도를 계산해서 시각적

으로 표현하는 것이다. 단어의 중요도를 글자 크기
나 색깔로 표시하는데, 많이 나오는 단어는 크게 표
시되기 때문에 한눈에 핵심키워드를 파악할 수 있

다(Lee, 2016). 빈도와워드클라우드는 NVivo11을이
용하였다.
넷째, NetMiner 4.0을 이용하여 총 연결 수, 평균

연결정도, 밀도, 클리크 분석하였다. NetMiner는 국

내에서 개발한 네트워크 분석 소프트웨어로 한국

어로 된 매뉴얼 등을 제공하고 있어 다른 소프트웨

어에 비해 국내 이용자들의 접근이 용이하다(Choi, 
2016). 우선 노드에 연결된 링크 정도를 파악하기
위해 노드(키워드)간의 총 연결수를 파악하고, 평균
연결정도를 구하였다. 이어서 밀도와 클릭크(clique) 
분석을 하였다. 밀도는 노드들이 얼마큼 연결되어
있는지를측정하는지표로써, 키워드네트워크의밀
도가 높을수록 키워드들이 서로 서로 함께 연결되

는 비율이 높다는 것을 의미한다(Ahn & Choi, 2016). 
1-mode 네트워크에서의 밀도는 0∼1 사이의 값을
가지는데, 밀도 0은 키워드들 간의 연결이 형성되
지 않은 상태의 네트워크이고, 밀도 1은 모든 키워
드들이 서로 연결된 상태의 네트워크를 나타낸다

(Kim, 2013). 클릭크 분석은 네트워크 내에 존재하
는 하위집단의 개수와 각 하위집단에 속하는 키워

드를분석하는데활용되는방법이다. 클릭크는형성
한 키워드들 각각 모두가 서로에 대해 밀접한 관계

를 가지고 있어 서로 뜻을 같이 한다는 것을 의미

한다(Son, 2002).
다섯째, 연결정도 중심성과 매개중심성을 분석하

고 시각화하였다. 연결정도 중심성(degree centrality)
은 노드(키워드)가 다른 노드들과 얼마나 많이 연
결되어 있는가를 나타낸다. 연결정도 중심성이 높
을수록 많은 노드들과 직접적인 관계를 맺고 있다

고 볼 수 있다(Choi, 2016). 키워드 네트워크에서 연
결정도 중심성이 높은 키워드일수록 선행 연구들

에서 핵심주제어로 많이 등장하였고, 이슈가 된 키
워드로 해석할 수 있다. 따라서 연결정도 중심성 분
석을 통해 초등 환경교육 키워드 네트워크 구조에

서 어떠한 특정 키워드가 중심을 차지하는지, 다른
키워드들과 어느 정도로 연결되어 있는지를 파악

하고자 하였다. 본 연구에서는 내향중심성(in-degree 
centrality)과 외향중심성(out-degree centrality)은 구

별하지 않고 합산하여 정리하였다. 연결정도 값은
네트워크를 형성하는 각 노드들 간의 상대적인 순

위를 의미하며, 노드와 연결된 링크를 기초로 계산
되므로 어떠한 계산 방법을 적용하더라도 노드의

연결정도 값의 순위는 변하지 않는다(Lee, 2012). 
매개중심성(betweenness centrality)은 네트워크 내에
서 한 점이 담당하는매개자 혹은 중재자 역할의 정

도로서 중심성을 측정하는 방법이다(Son, 2002). 매
개중심성이 높을수록 잠재적으로 키워들 사이를 통
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제할 수 있는 브로커 또는 문지기 역할을 하며, 이
위치에 있는 키워드는 정보의 흐름을 통제하는데

큰 영향력을 가질 수 있다(Lee, 2012). 따라서 매개
중심성 분석을 통해 초등 환경교육 네트워크에서

중개자 역할을 하는 키워드를 파악하였다. 한편, 초
등 환경교육 네트워크를 시각화 하여 키워들 간의

관계와 거리 위치를 한눈에 파악할 수 있도록 하였

다. 네트워크상에서 키워드들은 노드로, 각 논문에
사용된 키워드들 간의 연결 관계는 선(links)으로
설정하여 도식화할 수 있다. 키워드 네트워크 시각
화는 Kawai의 Spring 2d를 통해 구성하였다. 네트워
크상의 원은 각 키워드의 위치를 의미하며, 각 단어
를 연결하고 있는 선과 화살표(Source에서 Target 방
향)는상호동시언급된경우를나타내는것으로, 선
의 굵기는 가중치(Weight)로서 두 단어 사이의 관
계의 정도에 비례하여 굵게 나타내었다(Kim, 2013).
여섯째, 키워드간의 연속적으로 연결된 하위 네

트워크인 컴포넌트(component)를 분석하였다. 컴포
넌트 분석은 전체 네트워크에서 하나의 연결체계를 
가진 하위 네트워크의 특징을 분석하는 방법으로, 
키워드 네트워크에서 각각의 컴포넌트는 특정 연

구주제를의미한다고할수있다(Ahn & Choi, 2016). 
즉, 컴포넌트 분석을 통하여 초등 환경교육과 관련
하여 특정 키워드들 간의 관계로 형성된 하위 네트

워크 특징을 확인하였다.

III. 연구 결과 및 논의

1. 저자 키워드 빈도 분석 결과

2009, 2007 개정 교육과정 각론 적용 시기의 초
등 환경교육 관련 학술논문으로 부터 추출된 저자

키워드 상위 20위는 Table 2와 같다.
2009 개정 교육과정 각론 적용 시기의 학술논문

저자 키워드는 정제 작업을 통해 최종 369개 중에
서 중복되는 키워드는 하나로 계산하여 238개의 저
자 키워드가 분석되었다. 그 중에서 ‘환경교육’이
21회로 가장 높은 빈도를 보였고, 다음으로 ‘지속가
능발전교육’ 12회, ‘기후변화교육’ 12회, ‘환경인식’ 
10회, ‘초등학생’ 10회, ‘환경소양’ 9회 순으로 나타
났다.

2007 개정 교육과정 각론 적용 시기의 연구 논문
키워드 분석한 결과, 정제 작업을 통해 최종 394개
중에서 중복되는 키워드는 하나로 계산하여 212개

의 저자 키워드가 분석되었다. 그 중 ‘환경교육’ 37
회로 가장 높은 빈도를 보였고, 다음으로 ‘초등학
생’ 19회, ‘환경소양’ 16회, ‘환경인식’ 14회, ‘지속
가능발전교육’ 11회 순으로 나타났다.
두 시기의 학술논문의 검색 키워드로 초등 환경

교육으로 한 만큼 ‘환경교육’, ‘초등학생’ 두 키워드
는 당연히 높은 빈도를 보였고, 그 외에 두 시기 공
통적으로 ‘기후변화교육’, ‘지속가능발전교육’, ‘환
경소양’, ‘환경태도’, ‘환경인식’이 지속적으로 저자
키워드로 사용된 것으로 나타났다. 이와 같이 지속
적으로 등장하는 ‘기후변화교육’, ‘지속가능발전교
육’ 키워드는 교육적 패러다임의 영향을 받은 것으
로 보여진다. 더불어 지속가능발전교육의 도입을

통해 학교 현장에서 지속가능발전교육을 위한 다

양한 환경교육 프로그램이 개발 및 적용되고 있다

는 것을 의미한다. 특히, 기후변화는 지속가능발전
교육과 함께 인류가 당면한 여러 문제들 중 가장

관심이 증대되고 있는 것 중 하나이며(Choi, 2015). 
기후변화교육이 중요 키워드로 등장한 것은 최근

중요 환경문제로 부각되면서 기후변화교육에 대한

관심의 증대로 이어진 결과로 볼 수 있다. 
한편, 지속가능발전 환경교육에 대한 인식과 실

태 분석 연구는 앞으로 초등 환경교육 후속 연구들

의 참고 문헌으로 유용하게 활용될 수 있기에 바람

직한 방향이라고 할 수 있다(Kwon et al., 2012). 또
한 우리나라 기후변화교육 연구는 양적으로 팽창하

고 있으며, 기후변화 문제에 대한 사회적 관심과 연
구추세를 감안하면 에너지 기후변화교육 연구는 오

래전부터 중요한 환경교육 주제였으며, 앞으로도 더
욱 활발히진행될것으로보인다(Jang & Shin, 2013).

‘환경소양’, ‘환경태도’, ‘환경인식’은지속적인환
경교육의 관심사이며, 환경교육에서 원론적으로 접
근하는데 적용되어야할 키워드로 볼 수 있다.

2009 개정 교육과정 각론 적용 시기의 저자 키워
드를 워드클라우드로 도식화해본 결과(Fig. 2), 출
현 빈도와 마찬가지로 ‘환경교육’, ‘지속가능발전교
육’, ‘기후변화교육’, ‘환경인식’, ‘초등학생’ ‘환경
교육프로그램’ 등의 키워드가 중심을 이루어는 것
을 확인할 수 있다. 2007 개정 교육과정 각론 적용
시기의 워드클라우드를 분석한 결과에서도(Fig. 3), 
높은 빈도를 보인 ‘환경교육’, ‘초등학생’, ‘환경소
양’, ‘환경인식’, ‘지속가능발전교육’ 위주로 표현된
것을 알 수 있었다. 이를 통해 2007개정 교육과정
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Table 2. Actual states of author keywords from academic these related to ‘Elementary Environmental Education’

순위
2009 개정 교육과정 각론 적용 시기 2007 개정 교육과정 각론 적용 시기

키워드 빈도 % 키워드 빈도 %

1 환경교육 23 6.13 환경교육 37 9.25

2 기후변화교육 12 3.20 초등학생 19 4.75

3 초등학생 10 2.67 환경소양 16 4.00

4 환경소양 10 2.67 환경인식 14 3.50

5 환경인식 10 2.67 지속가능발전교육 11 2.75

6 지속가능발전교육 9 2.40 초등학교 8 2.00

7 환경태도 7 1.87 실과교육 7 1.75

8 초등교사 6 1.60 환경태도 7 1.75

9 초등학교 6 1.60 기후변화교육 6 1.50

10 환경교육프로그램 5 1.33 환경감수성 6 1.50

11 환경친화적 태도 5 1.33 환경교육프로그램 6 1.50

12 2009개정교육과정 4 1.07 녹색성장교육 5 1.25

13 에너지교육 4 1.07 초등교사 5 1.25

14 융합인재교육 4 1.07 환경윤리교육 5 1.25

15 환경감수성 4 1.07 환경친화적 태도 5 1.25

16 예비교사 3 0.80 예비교사 3 0.75

17 지속가능발전 3 0.80 창의적 체험활동 3 0.75

18 창의적 체험활동 3 0.80 학교환경교육 3 0.75

19 통합교과 3 0.80 환경문제 3 0.75

20 환경 3 0.80 환경의식 3 0.75

Fig. 2. WordCloud when the details of the 2009 revised curri- 
culum were applied.

각론 적용 시기의 초등 환경교육 관련 논문에서는

‘환경소양’, ‘환경인식’, ‘지속가능발전교육’, ‘환경

Fig. 3. WordCloud when the details of the 2007 revised curri- 
culum were applied.

교육프로그램’이핵심키워드로연구된것을확인할 
수 있었다. 두 시기 모두 ‘환경교육’ 키워드를 중심
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으로 하여 빈도가 높은 키워드 순으로 주변부를 형

성하는 것을 볼 수 있다. 따라서 두 시기 모두 초등
환경교육 연구학자들은 공통된 키워드를 연구를 위

한 중심 키워드로 설정하였고, 교육과정이 개정되
더라도 초등 환경교육에 대한 핵심 키워드들은 변

함없이 관심의 대상으로 환경교육 연구에서 역할

을 한 것으로 확인할 수 있었다.

2. 저자 키워드 네트워크 분석 결과

키워드 네트워크의 구조를 분석하기 위하여 총

키워드 수, 총 연결수, 평균 연결정도, 밀도, 클릭크
를 분석하였다(Table 3). 2009 개정 교육과정 각론
적용 시기의 총 키워드수는 369개가 서로 529번 연
결되어 있으며, 평균 연결정도는 링크수를 노드 수
로 나눈 값인데 2.204이었다. 밀도는 0.009로 매우
낮았으며, 밀도는네트워크를구성하는단어들간의 
응집 정도를 설명하는 것이므로, 이는 곧 다양한 키
워드가 분산된 관계를 가진 것으로 분석할 수 있다. 
클릭크 분석 결과, 3개 이상의 키워드가 연결되어
서로 밀접한 관계를 보인 것은 113개로 분석되었다. 
클릭크는 하위집단내의 모든 노드들이 서로 직접

적으로 연결되어 있는 완전한 네트워크이므로 100
개 이상의 클릭크가 형성되었다는 점은 다양한 하

위 네트워크가 구성된 것으로 해석할 수 있다.
2007 개정 교육과정 각론 적용시기에 발표된 논

문들의 저자 키워드 총 394개는 서로 574번 연결되
었으며, 평균 연결정도는 2.418로 나타났고, 밀도는
0.01로 매우 낮았으며, 다양한 키워드가 등장하였으
나 서로 관계가 밀접하지 않은 것으로 분석되었다. 
즉, 키워드 간에 고르게 촘촘히 연결되어 있지 않
음을 뜻한다. 클리크 수는 117개로 다양한 하위 네
트워크를 형성하는 것으로 분석되었다.

Table 3. A comparison of the network structure between two 
periods with different details of curriculum applied

2009 개정 교육과정
각론 적용 시기

2007 개정 교육과정
각론 적용 시기

총 키워드 수 369(238) 394(212)

총 연결 수 529 574

평균 연결정도 2.204 2.418

밀도 0.009 0.01

클릭크 113 117

밀도나 클리크 수는 지난 4년(2009∼2012년) 대
비 최근 4년(2013∼2016년) 동안 평균 연결정도가
감소함에 따라 낮아진 반면에, 중복되는 키워드를
제외한 총 키워드가 다양해짐을 알 수 있었다. 그
러나 클리크는 두 기간 모두 100개 이상 나타난 것
을 볼 때, 네트워크의 모든 노드가 서로 연결되어
있을 수도 있으나, 경우에 따라 일부 노드들은 연결
되지 않고 별도의 그룹을 형성한 것을 알 수 있다

(Jung et al., 2015).
연결정도 중심성과 매개중심성을 분석하여 상위

20개의 키워드를 제시한 결과는 Table 4와 같다.
2009 개정 교육과정 각론 적용 시기의 저자 키워

드 중 연결정도 중심성이 가장 높은 키워드는 ‘환경
교육’과 ‘초등교육’을 제외하고 ‘환경인식’으로 나
타났으며, 그 다음으로 ‘환경소양’, ‘기후변화교육’, 
‘초등교사’, ‘환경교육프로그램’, ‘환경태도’, ‘지속
가능발전교육’, ‘초등학교’ 순으로 나타났다. 이들
키워드는 핵심 이슈를 구성하고 있다고 분석되며, 
이는네트워크상에서중간에위치하며, 네트워크구
성에서 주요 허브 역할을 담당하는 키워드라고 볼

수 있다(Jung et al., 2015). 특히, ‘환경인식’은 출현
빈도(10회)가 7번째 순위이지만, 연결정도 중심성은 
2위로 출현빈도에 비해 다른 키워드들과 직접적으
로 연결되어 다른 키워드들과 동시에 출현하는 네

트워크를 형성한 정도가 높다는 것을 의미한다. 이
는 2009 개정교육과정 각론 적용 시기에 발표된다
수의 논문들은 ‘환경인식’을 종속변인으로 설정하
여 연구 결과를 발표한 것으로 이해할 수 있다.

2007 개정교육과정 각론 적용 시기의 연결정도
중심성을 분석한 결과, ‘환경교육’, ‘초등학생’을 제
외하고, ‘환경소양’이 연결정도 중심성이 가장 높게
나타났다. ‘환경소양’은 출현빈도도 3번째로 높은

것으로 볼 때 이 시기의 논문에서는 ‘환경소양’이
다른 키워드와 가장 많이 연결되었고, 논문주제에
환경소양이 많이 언급되었다고 해석할 수 있다. 그
다음으로는 ‘환경인식’, ‘환경교육프로그램’, ‘지속
가능발전교육’, ‘환경태도’, ‘환경감수성’ 순으로 나
타났다. 이들은 2007 개정교육과정 각론 적용 시기
의 네트워크 내에서 다른 키워드와의 많은 연결을

가지며, 연구의 키워드로 더욱 많이 등장한 기회를
가졌다고 볼 수 있다.
두 시기 모두에서 연결정도 중심성 분석을 통해

‘환경소양’, ‘환경인식’, ‘환경교육프로그램’이 많은
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Table 4. Results of analyzing degree centrality and betweenness centrality between two periods with different details of curriculum 
applied

순위

2009 개정 교육과정 각론 적용 시기 2007 개정 교육과정 각론 적용 시기

키워드
연결정도

중심성
키워드 매개중심성 키워드

연결정도

중심성
키워드 매개중심성

1 환경교육 0.263598 환경교육 0.083365 환경교육 0.372881 환경교육 0.142241

2 환경인식 0.129707 초등학생 0.035647 초등학생 0.207627 초등학생 0.084203

3 초등학생 0.129707 환경인식 0.032678 환경소양 0.165254 환경소양 0.053275

4 환경소양 0.112970 환경소양 0.020897 환경인식 0.156780 환경인식 0.051256

5 기후변화교육 0.087866 환경교육프로그램 0.020699 초등학교 0.101695 지속가능발전교육 0.027691

6 초등교사 0.079498 초등교사 0.019785 환경교육프로그램 0.097457 환경교육프로그램 0.022515

7 환경교육프로그램 0.075314 환경태도 0.014221 지속가능발전교육 0.080509 환경감수성 0.022306

8 환경태도 0.075314 환경감수성 0.007630 환경태도 0.076271 실과교육 0.016230

9 지속가능발전교육 0.066946 기후변화교육 0.006323 환경감수성 0.076271 환경태도 0.013172

10 초등학교 0.066946 지속가능발전교육 0.005923 실과교육 0.072034 환경문제 0.013112

11 환경친화적 태도 0.066945 초등학교고학년 0.005915 환경문제 0.055085 기후변화교육 0.011485

12 융합인재교육 0.054393 2009개정교육과정 0.005854 기후변화교육 0.046610 학교환경교육 0.008768

13 2009개정교육과정 0.054393 초등교과서 0.004131 학교환경교육 0.042373 환경의식 0.008498

14 환경감수성 0.046025 자연 0.003868 초등교사 0.042373 지구온난화 0.005986

15 통합교과 0.037657 융합인재교육 0.003485 환경윤리교육 0.038136 교수학습 0.005402

16 에너지교육 0.037657 환경친화적 태도 0.003145 초등환경교재 0.033898 초등학교 0.005191

17 생태소양 0.033473 통합교과 0.002740 창의적 체험활동 0.033898 환경윤리교육 0.004398

18 환경정의 0.033473 초등실과 0.002687 환경친화적 태도 0.033898 체험환경교육 0.003164

19 창의적 체험활동 0.033473 에너지교육 0.001880 환경 0.033898 초등교사 0.002425

20 초등학교고학년 0.033473 환경 0.001598 지구온난화 0.033898 u러닝콘텐츠 0.002377

키워드들과 직접적인 관계를 맺고 있다고 볼 수 있

다. 그러나 2009 개정 교육과정 각론 적용시기에서
는 ‘기후변화교육’이 10위권 내의 연결정도 중심성
을 보였으나, 2007 개정 교육과정 각론 적용시기에
는 10위권 안에 포함이 되지 않았으며, 2009 개정
교육과정과 달리 2007 개정 교육과정에서는 ‘환경
감수성’ 키워드가 10위권 안에 든 것은 주목해야할
부분이다. 특히, ‘환경교육프로그램’ 키워드와 관련
하여, 환경교육은 학생들의 인지적 측면의 배양에
그치는 것이 아니라, 정의적 측면을 내면화할 수 있
는 형태로 개발되어야 한다. 더욱이 초등학교부터
고등학교까지 연계된 체계적이고 지속적인 환경교

육을 실시하기 위해서는 환경교육프로그램 개발이

필요한 배경에서(Lee & Moon, 2013), 환경교육프로

그램이지속적으로이루어진것으로해석할수있다.
2009 개정 교육과정 각론 적용 시기의 매개중심

성 분석 결과, ‘환경인식’이 가장 높은 것으로 나타
났다. 이는 ‘환경인식’이 서로 다른 두 개의 키워드
간에 최단경로에 자주 위치한다는 것을 의미하는

것으로 네트워크에서 다리역할을 한다고 할 수 있

다. ‘환경인식’은 환경에 대한 올바른 가치관을 형
성하는데 중요한 요소이며, 환경교육을 통해 이를
형성하기 위해서는 학생들의 내면의 가치관을 이

해해야 한다는 관점에서 초등 환경교육 연구에서

부각된 것으로 볼 수 있다(Lim & Nam, 2008). 2007 
개정 교육과정 각론 적용 시기에서는 ‘환경소양’이
가장 높게 나타났고, 이는 이 시기의 논문에서 초
등 환경교육 관련 연구에서 ‘환경소양’이 논문 주



<연구논문> 저자 키워드 네트워크 분석을 통한 초등 환경교육의 연구 동향 탐색 : 김동렬 121

제들에서 변인들 간의 관계에 중개자 역할을 한 것

으로 해석할 수 있다. 매개중심성 분석에서 두 시
기간의 공통점은 연결정도 중심성 분석과 마찬가

지로 ‘환경인식’과 ‘환경소양’이 매개역할을 하였으
며, 이들이 네트워크 내의 다른 키워드와 키워드

사이에 연구의 방향을 결정하는데 중요한 영향을

끼쳤다고 볼 수 있다. 이는 환경교육에 더 이상 환
경문제에 대한 단순한 이해와 환경보존이라는 일

차원적인 시각의 추구가 아닌 사회가 요구하는 새

로운 대안책을 제안하고, 직접 실천에 옮길 수 있
는 환경소양인의 양성에 초점을 둔다는 환경교육

관련 논문에서 확인할 수 있다(Moon et al., 2015). 
두 기간의 매개중심성 분석에서의 차이점은 2009 
개정 교육과정 각론 적용 시기에서는 ‘기후변화교
육’이 상위권에 있었으나, 2007개정교육과정 각론
적용 시기에는 10위권 밖이었으며, 오히려 ‘환경문
제’가 상위권에 들었다. 또한 2009 개정 교육과정에
서는 융합과 통합을 강조하고 있으므로, 이 각론 적
용 시기에는 ‘통합교과’로서의 통합적 학습경험을
중요시 하는 초등 환경교육 연구가 일부 이루어진

것으로 나타났다.
두 시기 모두 스타형 형태의 네트워크를 구성하

였기 때문에, 특정 키워드를 중심으로 주변 키워드
들이 모이고 연결되어 연결정도 중심성 값이 매개

중심성 값보다 높은 것으로 나타났다. 연결정도 중
심성에서 상위권에 들지 못했던 ‘환경감수성’ 키워
드(2009 개정 교육과정 각론 적용 시기), ‘환경문제’ 
키워드(2007 개정 교육과정 각론 적용 시기)는 매
개중심성에서는 상위권에 들었으므로 전체 네트워

크 키워들 사이의 정보흐름과 교환에 있어서 중요

한 중재역할을 수행하는 키워드로 해석할 수 있다. 
‘환경감수성’은 ‘환경문제’에 민감하게 반응하여, 
환경의 아름다움과 변화에 대해 정서적으로 이입

하거나 공감하는 능력을 말한다. 환경교육은 환경
문제를 해결하기 위하여 지식적인 측면에서의 이

해에그치는것이아니라, 마음속에서우러나오는실
천적인행동을이끌어내야하므로(Lee & Lee, 2010), 
환경감수성이 동시에 중요하게 부각된 것으로 볼

수 있다.
키워드 네트워크 시각화를 통해 전체 키워드의

네트워크 관계를 살펴본 결과, 두 시기 공히 연결
정도 중심성과 매개중심성이 높은 ‘환경교육’, ‘초
등학생’, ‘환경인식’, ‘환경소양’, ‘환경태도’, ‘기후

변화교육’, ‘지속가능발전교육’, ‘환경교육프로그램’ 
키워드 등이 공통적으로 중앙부에 위치한 반면, 다
른 키워드들의 위치가 바깥으로 밀려나 있는 것을

확인할 수 있었다(Fig. 4 & Fig. 5). 한편, 한 네트워
크 전체가 ‘중심’에 집중되는 정도를 표현하는 네트
워크 집중도(centralization)는 0에서 1사이 범위의 값
을 가지는데, 네트워크를 시각화했을 때 스타형 그
래프 형태를 뛸수록 중심성이 1에 가깝고, 원형 형
태의 그래프의 경우 0에 가깝다(Son, 2002). 따라서
두 시기 모두 주요 키워드를 중심으로 스타형 네트

워크를 이룬 것을 네트워크 시각화를 통해 확인할

수 있다. 이는 곧 두 시기 모두 밀도가 낮아 소수의
키워드에 집중된 것으로 해석할 수 있다. 키워드의
네트워크에서 중심성이 높은 키워드는 다른 키워

드와같이많이사용되는키워드이기때문에연구자

들이 가장 관심이 있는 키워드라고 할 수 있다(Ahn 
& Choi, 2016). 따라서초등환경교육연구에서는연
결정도 중심성과 매개중심성이 높은 키워드를 중심

으로 연구가 많이 진행되었으며, 초등 환경교육에서 
중요한 변인으로 작용한 것으로 해석할 수 있다.
키워드를 연결하는 마디(nodes)의 크기는 키워드

간의 연결 횟수가 많을수록 크게 나타난다(Yoon et 
al., 2016). 따라서 2009 개정 교육과정 각론 적용 시
기에서는 3회 이상 링크된 경우는 ‘환경교육-기후변
화교육’, ‘환경태도-기후변화교육’, ‘지속가능발전교
육-예비교사’로 이들 키워드 간에 관련된 연구들이
다른 키워들의 관계에 비해 많이 이루어졌음을 알

수 있었다(Fig. 6). 2007 개정 교육과정 각론 적용 시
기에서 3회 이상 연결된 경우는 ‘환경교육-창의적
체험활동’, ‘환경교육-환경소양’, ‘환경교육-초등교
사’, ‘환경교육-초등학교’, ‘환경교육-환경친화적 태
도’, ‘초등학생-환경인식’으로 이들 키워드간의 관
련된 연구들이 다른 키워드들의 관계에 비해 많이

이루어진 것으로 확인할 수 있었다(Fig. 7).
컴포넌트는 키워드가 독립된 연결체계를 형성한

하위 네트워크(sub-network)로 두 시기별 컴포넌트
를 구성한 결과는 Table 5와 같다. 2009 개정 교육
과정 각론 적용 시기는 총 9개의 컴포넌트가 구성
되었으며, 2007 개정교육과정 각론 적용 시기는 6개
의 컴포넌트를 구성하였다. 2009 개정 교육과정 각
론 적용 시기의 가장 큰 컴포넌트는 87.083%의 키
워드가 포함되어 구성되어 있으며, 2007 개정 교육
과정각론적용시기의가장큰컴포넌트는 94.515%



초등과학교육 제36권 제2호, pp. 113∼128 (2017)122

Fig. 4. Keywords network when the details of the 2009 revised curriculum were applied.

의 키워드가 포함되어 구성되어 있다. 가장 큰 컴포
넌트들은 출현빈도, 연결정도 중심성, 매개중심성
이 높은 키워드를 중심으로 하나의 대형 네트워크

를 형성한 것을 확인할 수 있었다. 나머지 컴포넌
트들은 특정 논문들에 사용된 키워드들에 의해 형

성된 것들로 작은 수준의 컴포넌트들은 앞으로 검

증되어야 하거나, 추가적으로 연구되어져야할 연구
주제들로 볼 수 있다. Fig. 8과 Fig. 9는 컴포넌트를
시각화한 것으로 크기(size)에 따라 그룹순서가 매
겨져 있다. 두 시기별 모두 상호 분리된 복수의 컴
포넌트들로 구성된 것을 볼 수 있고, 네트워크에서

연결 관계가 전혀 없는 고립노드들은 관찰되지 않

았다. 앞서 밀도 분석에서 두 시기 모두 밀도가 낮
았으므로 네트워크 자체가 하나로 된 거대한 컴포

넌트를 형성하지 않았고, 여러 개의 독립된 컴포넌
트를 구성한 것을 확인할 수 있었다. 이는 곧 구성
키워드들이 모두 하나의 네트워크로 연결된 것이

아니라, 서로 분리된 형태로 서로간의 연결고리를
형성하여 복수의 컴포넌트를 형성한 것으로 해석

할 수 있다. 2009 개정 교육과정 각론 적용 시기의
컴포넌트 수가 2007 개정 교육과정 각론 적용 시기
에 비해 많으므로 키워드간의 응집력이 높지 않고,
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Fig. 5. Keywords network when the details of the 2007 revised curriculum were applied.

네트워크 자체의 파편화가 형성된 것으로 볼 수 있

으며, 하위 네트워크 간에 정보교류의 동질성이 낮
다고 볼 수 있다. 두 시기의 컴포넌트 중에서 중심
이 되는 G1은 스타형의 네트워크로 중간에 위치한
노드 즉 키워드들에 의해 주변의 키워드들이 집중

되는 형태로, 중심의 키워드들을 거치지 않고서는
주변 키워드 간에 연결이 안 되는 형태의 컴포넌트

를 구성한 것을 볼 수 있다. 즉, 두 기간 모두 연결
정도 중심성과 매개중심성이 높은 키워드를 중심

으로 대형 컴포넌트가 형성된 것으로 분석되었다. 
2009 개정 교육과정 각론 적용 시기의 컴포넌트에
서는 스타형이 2그룹 나머지는 체인형으로 키워드
간에 일직선으로 연결된 형태로 주변의 키워드와

연결된 것이 없이 키워드와 키워드 간에만 연결된

형태로볼수있다. 2007 개정교육과정각론적용시
기에도 스타형 1그룹 외에 나머지 컴포넌트는 체인
형으로 나타났다.

IV. 결론 및 제언

본 연구에서는 초등 환경교육 관련 국내 학술지

에 게재된 논문의 키워드를 추출한 다음, 네트워크
구성하여 키워드 네트워크의 구조 분석, 연결정도
중심성 및 매개중심성, 컴포넌트 분석을 수행하였
다. 본 연구의 결론은 다음과 같다.
첫째, ‘초등 환경교육’ 관련 학술논문들의 저자

키워드의 빈도를 분석한 결과, 2009 개정 교육과정
각론 적용 시기에는 ‘환경교육’, ‘초등학생’ 중심 키
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Table 5. Result of analyzing the components

Percent (%) Density 구성 키워드

2009 개정
교육과정

컴포넌트#1 87.083 0.011

교육자료, 문제중심학습, 초등학교저학년, 환경교육, 글쓰기, 동시 짓기, 환경동
시, 환경태도, 6학년, 환경 동시, 생태소양, 생태적 감수성, 생태적 지식, 생태중
심적 태도, 생태주의, 생태중심적 태도, 신재생에너지, 융합인재교육, 환경소양, 
과학 관련 태도, 환경인식, 학부모, 초등학생, 지리스케일, 환경복원, 창의적 문제
해결력…

컴포넌트#2 3.333 0.321 정서, 환경책임행동, 경외, 동정, 죄책감, 공포, 텍스트, 소구

컴포넌트#3 2.083 0.333 환경도덕민감성, 발달, 도덕적 민감성, 환경쟁점해석, 환경윤리교육

컴포넌트#4 1.667 0.5 스마트학습, 지도학습, 스토리텔링 인터랙티브 맵에디터, 초등지리환경교육

컴포넌트#5 1.667 0.5 에너지기후변화, 적정기술, 융복합교육, 프로젝트학습

컴포넌트#6 1.25 0.5 인간과 환경, 장소기반환경교육, 지역사회기반 환경프로젝트

컴포넌트#7 1.25 0.5 수업공동 설계와 실행, 전문학습공동체, 전문적 수업환경

컴포넌트#8 0.833 0.5 환경체험학습, 에너지 절약 및 환경에 대한 태도

컴포넌트#9 0.833 0.5 생태환경, 웰빙

2007 개정
교육과정

컴포넌트#1 94.515 0.011

초등환경교재, 설문조사, 환경소양, 교재구성, 교재활용, 환경교육, 대학연계프로
그램, 교사의 인식, 교사의 요구, 창의적 체험활동, 초등학교저학년, 환경친화적
태도, 녹색성장교육, 예비교사, 환경인식, 실과교육, 초등학교, 스마트교육, 생물
다양성, 생물다양성 보전에 대한 지식, 환경태도, 초등교사, 체험활동프로그램, 
자연체험환경교육, 오름체험 학습프로그램....

컴포넌트#2 1.688 0.5 교육연구, 대기오염, 필리핀, 교토의정서

컴포넌트#3 1.266 0.5 초등과학과교육과정, 대기환경과학, 교육과정변천

컴포넌트#4 0.844 0.5 유해유기물질, 휘발성 유기물질

컴포넌트#5 0.844 0.5 에너지절약인식, 에너지절약태도

컴포넌트#6 0.844 0.5 저탄소녹색성장교육, 서울지역학생

Fig. 6. Areas connected over three times between keywords 
during the period when the details of the 2009 revised curri- 
culum were applied.

Fig. 7. Areas connected over three times between keywords 
during the period when the details of the 2007 revised curri- 
culum were Aapplied.



<연구논문> 저자 키워드 네트워크 분석을 통한 초등 환경교육의 연구 동향 탐색 : 김동렬 125

Fig. 8. Results of analyzing the components of author keywords during the period when the details of the 2009 revised curriculum 
were applied.

워드를 제외하고, ‘기후변화교육’, ‘환경소양’, ‘환경
인식’ 순으로빈도가높게나타났으며, 2007 개정교
육과정 각론 적용 시기에는 ‘환경소양’, ‘환경인식’, 
‘지속가능발전교육’ 순으로 빈도가 높게 나타났다. 
즉, ‘환경소양’과 ‘환경인식’은 각 시기별 공통된 대
표 키워드로 분석이 되었으며, 워드클라우드 분석
에서도 ‘환경교육’, ‘초등학생’과 함께 이들의 키워
드가 중심부를 형성하는 것을 확인할 수 있었다. 한

편으로, 이러한키워드는환경교육연구에서시기와 
관련 없이 다루어질 수 있는 것이므로 초등 환경교

육 측면에서 특성화가 될 수 있는 키워드와의 접목

을 통한 차별화된 연구가 진행될 필요가 있다.
둘째, 교육과정별 네트워크를 분석한 결과, 2007 

개정 교육과정 각론 적용 시기의 저자 키워드의 네

트워크의 총 연결 수, 평균 연결정도, 밀도, 클릭크
가 2009 개정교육과정 각론 적용 시기보다 다소높
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Fig. 9. Results of analyzing the components of author keywords during the period when the details of the 2007 revised curriculum 
were applied.

은 것으로 나타났다. 중심성 분석에서는 두 시기 모
두 ‘환경교육’과 ‘초등학생’을 제외하고, ‘환경인식’, 
‘환경소양’이 연결정도 중심성 및 매개중심성이 높
게 나타났다. 즉, ‘환경인식’, ‘환경소양’은 다른 저
자 키워드들과의 직접적으로 연결된 정도가 많으

며, 키워드 사이를 통제할 수 있는 문지기 역할을
한다고 볼 수 있었다. 즉, 두 시기 모두에서 ‘환경소
양’과 ‘환경인식’ 핵심주제로 연구가 진행된 것으
로 분석할 수 있다. 의외로 융합인재교육이나 통합
교육 관련 최근 이슈가 된 주제와 관련된 키워드는

미약한것으로확인되었다. 그러나환경교육의목표

를 실현하기 위해서는 2009 개정 교육과정에서 강
조하는 융합교육과 통합교육을 키워드로 삼아 관

련 환경교육 내용을 분석하고 재구성하여 효과적

으로 지도할 수 있는 교수학습방법 연구가 활성화

가 되어야 한다. 하위 네트워크인 컴포넌트를 분석
한 결과, 2009 개정 교육과정 각론 적용 시기는 9개
의 컴포넌트가, 2007 개정 교육과정 각론 적용 시
기는 6개의 컴포넌트가 분석되었다. 가장 큰 컴포
넌트는 두 시기 모두 연결정도 중심성과 매개중심

성이 큰 키워드를 중심으로 대형 컴포넌트를 구성

하였고, 나머지는 2∼4개의 키워드로 구성된 작은
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컴포넌트를 구성한 것을 확인할 수 있었다.
본 연구의 결과를 바탕으로 후속연구를 위한 제

언을 하면 다음과 같다.
첫째, 학술논문에서 동일한 의미로 구성된 주제

임에도 저자 키워드는 연구자들에 따라 다르게 설

정되거나, 유사 키워드가 사용될 가능성이 있다. 이
를 경우 연구주제가 다르게 해석되고, 결과에도 다
른 연구로 해석되어 네트워크상에 표현될 수 있는

한계점이 있다. 따라서 키워드를 활용을 위해서는
용어가 통제된 환경교육 용어사전 개발이 필요하

며, 학술논문의 전체 내용의 맥락을 파악하여 별도
의 키워드 목록표를 작성하여 연구를 진행할 필요

가 있다.
둘째, 키워드 네트워크를 통해 연구의 주제를 도

출할 수 있다. 따라서 중심적 키워드 역할을 하는
것 이외의 키워드에 대한 중요성을 다시 한번 검토

하여 주변 키워드에 대한 추가 연구의 가능성을 검

토해 볼 필요가 있다.
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