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Ⅰ. 서  론

인간이 시각을 통하여 상을 단하고 해석하는 경

우, 한정 인 자원을 무의식 으로 최 한 활용하려는 

경향을 가지고 있다. 시각 역에 비치는 실제의 상

을 부 세 하게 찰하고 의미를 부여하는 등의 일은 

상당한 노력과 활동이 필요하기 때문에, 인간의 두뇌는 

일종의 샘 링을 통해 사  주의단계에서 요하다고 

생각되는 특징들에 먼  심을 갖게 된다. 이러한 것

 

그림 1. 세일리언시 지도의 

Fig. 1. Examples of saliency map.

을 시각 주의 는 집 이라고 표 한다. 시각의 주의 

는 집 을 의미하는 세일리언시(saliency)는 상 내 

사물들의 색상, 방향, 그룹, 크기, 굴곡, 움직임, 원근 
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요  약

본 논문에서는 웨이블릿 변환 역에서 엔트로피 가 치와 웨버 비 도를 이용한 세일리언시 검출 방법을 제안한다. 본 논

문의 방법은 기존의 일반 인 방법과 마찬가지로 국부 인 세일리언시를 결정하는 상향식 검출과 역 인 세일리언시를 구성

하는 하향식 검출을 결합하는 구조를 가진다. 먼 , CIE Lab 컬러 상에 하여 웨이블릿 변환을 수행하고, 주  부밴드에 

하여 웨버 비도 계산하고 이를 주  계수에 부가하여 역 세일리언시를 구한다. 다음으로, 고주  부밴드의 엔트로피를 

이용한 가 치를 가우시안 필터에 용하여 국부 세일리언시를 구한다. 마지막으로 국부 세일리언시와 역 세일리언시의 비

선형 결합을 통하여 최종 세일리언시를 검출한다. 제안 방법의 성능 평가를 해 2개의 상 데이터베이스에 하여 모의실험

을 수행하 다. 기존의 방법과 비교하여 본 논문의 방법은 우수한 세일리언시 검출 결과를 나타내었다.

Abstract

In this paper, we present a saliency detection method using entropy weight and Weber contrast in the wavelet 

transform domain. Our method is based on the commonly exploited conventional algorithms that are composed of the local 

bottom-up approach and global top-down approach. First, we perform the multi-level wavelet transform for the CIE Lab 

color images, and obtain global saliency by adding the local Weber contrasts to the corresponding low-frequency wavelet 

coefficients. Next, the local saliency is obtained by applying Gaussian filter that is weighted by entropy of wavelet 

high-frequency subband. The final saliency map is detected by non-lineally combining the local and global saliencies. To 

evaluate the proposed saliency detection method, we perform computer simulations for two image databases. Simulations 

results show the proposed method represents superior performance to the conventional algorithms. 
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계, 물체의 형태 등의 상 자체의 상  특징크기 

계에서 비롯된다. 세일리언시에 한 연구는 생물학, 인

지공학, 상처리, 컴퓨터 비  분야 등에서 활발히 진

행되고 있다. 특히, 자연 상을 사  주의 단계에서 세

일리언시 지도(map)와 같은 유효한 특징 상으로 변

환하여 다양한 분야에 응용할 수 있다. 그림 1은 세일

리언시 지도의 한 를 나타내고 있다. 세일리언시 지

도를 이용하여 물체 추 [1], 상 리타겟 [2], 상 검색
[3], 상 분류[4], 물체 분할[5], 상 크기 변환[6] 등과 같

은  다양한 상처리  컴퓨터 비  분야에 응용되고 

있다. 와 같은 이유로, 상에서 세일리언시를 검출하

는 연구가 매우 활발히 진행되어 오고 있다. 본 논문에

서는 상을 다단계 웨이블릿으로 분해하고, 고주  계

수에 한 엔트로피를 이용하여 국부 세일리언시를 구

하는 방법을 제시한다. 아울러 주  계수에 한 웨

버 비도 지도를 구성하여 역 세일리언시를 추출하

는 방법을 제안한다. 국부  역 세일리언시를 결합

하여 최종 인 세일리언시 지도를 구하고자 한다. 

본 논문의 구성은 다음과 같다. Ⅱ장에서는 세일리언시 

검출에 한 련 연구를 소개하고 그 특징들을 살펴본

다. Ⅲ장에서는 제안된 세일리언시 검출 방법을 기술하

고, Ⅳ장에서 모의실험을 통해 제안된 기법의 성능을 분

석한다. 마지막으로 Ⅴ장에서 결론에 해 기술한다.

Ⅱ. 관련 연구

세일리언시 검출을 해 시각 주의의 작동 구조를 모

델링하는 여러 가지 연구가 진행되어 왔다. 1998년 

Itti[7] 등은 장류의 기 시각 시스템에 한 행동과 

신경 구조에 근거한 세일리언시 검출 방법을 제시하

다. 이 방법은 밝기, 컬러, 방향으로부터 다  스 일의 

앙-외  차이(center-surround difference)를 계산하

여 세일리언시 지도를 구성하 다. Meur[8] 등은 상향

식 시각 주의를 이용한 계산  모델을 이용한 세일리언

시 검출 방법을 제안하 다. 이 방법은 주로 인간시각 

시스템의 이해에 근거하고 있으며, 비민감도 함수, 지

각 분해, 시각  마스킹, 앙-외  상호 작용 등의 요

소 한 이용하고 있다.

비교  최근에 같은 상 내의 서로 다른 색상의 특

징들 간에 유클리드 거리 차이를 측정하는 방법에 기반 

한 내용 기반 세일리언시(Context aware saliency) 검

출 방법[9]이 보고되었다. 이 방법은 객체를 의미 기반으

로 추출하는데 효과 임이 알려져 있다. 그러나 이 방

법에 의한 세일리언시의 검출은 상의 크기가 제한

이고 계산시간이 많이 소요되는 단 을 가지고 있다. 

한 변환 역에서 세일리언시 지도를 계산하기 

한 여러 가지 연구들이 진행되어 왔다[10∼14]. Hou 등은 

상의 로그 스펙트럼에 의한 SR(spectral residual)의 

개념을 이용하여 시각 주의 모델을 설정하는 방법을 제

안하 다[10]. 이 방법을 토 로, 상 스펙트럼이 세일리

언시를 검출하기 한 주된 요소라 단하고 푸리에 변

환의 상에 기반 한 세일리언시 검출 방법이 발표되었

다[11]. 웨이블릿 계수로부터 국부  역 비 도를 계

산하고, 이를 이용한 세일리언시 검출 방법[12]이 제안되

었으며, 다  스 일 특성에 한 역 웨이블릿 변환을 

이용한 방법[13] 한 발표되었다. 이 연구에서 가 치가 

부여된 웨이블릿 스 일 함수를 최 화하여 세일리언시 

지도를 구하 다. 2010년 Wang 등은 엔트로피 율을 정

의하고, 정보 최 화 원리에 입각하여 세일리언시를 검

출하 다[14].

최근 들어, 세일리언시 검출을 해 정보이론[15∼16], 

특이값 분해[17], 성긴 특성(sparse feature)[18], 컬러 특성
[19∼20] 등을 이용한 연구가 활발히 진행되었다. Hou 등

은 정보의 발산이 세일리언시를 이끈다는 가정 하에 세

일리언시 검출을 해 정보 발산 모델을 제안하 다[15]. 

그러나 이 방법은 역 상에 한 정보 모델에 고려

가 없는 단 이 있다. 웨이블릿 변환과 엔트로피 이론

에 근거한 세일리언시 검출 방법은 2차원 엔트로피를 

가 치로 하여 웨이블릿 계수가 표 하는 국부  세일

리언시 특징을 종합하는 방법[16]으로, 은 계산 량을 

가지는 장 이 가지고 있다. 2015년 Ma 등은 특이값 분

해를 이용한 세일리언시 검출 방법을 발표하 다[17]. 이 

방법은 간 크기를 가지는 특이값을 이용하 지만, 

상에 따른 특이값의 범 를 계산하기 어려운 단 을 가

지고 있다. 

한 인간시각 특성과 성긴 특징을 이용한 세일리언

시 검출 방법[18]에서는 세일리언시를 추출하기 한 

앙-외  차이를 인간 시각 특성을 도입하여 계산하 다. 

컬러와 질감의 응집도를 이용한 세일리언시 검출 방법
[19]은 은 계산 량으로 우수한 검출 결과를 보 으며, 

자연 상에 한 세일리언시를 검출하기 해 지역  

주요 색상 비 모델을 이용한 방법[19]과 슈퍼 화소를 

이용한 물체 분할 기반 방법[21∼22] 한 보고되었다. 

본 논문에서는 웨이블릿 변환 역에서 웨버 비 도

를 이용한 역 세일리언시를 구하고 웨이블릿 계수에 

한 엔트로피 가 치를 가지는 가우시안 커 을 이용

(89)
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한 국부 세일리언시를 구하여 이를 비선형 결합하는 새

로운 세일리언시 검출 방법을 제안하고자 한다. 본 논

문의 방법은 [12]의 방법과는 달리 주  웨이블릿 계수

에 하여 웨버 비 도를 구하여 역 세일리언시를 

추정하 고, 세일리언시 역의 범 를 응 으로 가

변시키기 하여 엔트로피를 이용한 가우스 필터링을 

사용하는 차별성을 가지고 있다.

Ⅲ. 제안 방법

세일리언시를 검출하는 하나의 방법[7, 12]은 국부  

역 인 요소를 고려하여 특징을 추출하고, 이 두 가

지 요소를 결합한 세일리언시 지도를 생성하는 것이다. 

본 논문에서는 웨이블릿 변환 역에서 국부  역 

세일리언시 특징을 추출하고 이를 결합하는 방법을 제

시하고자 한다. 먼  입력된 RGB 컬러 상을 CIE 

Lab 컬러 공간으로 변환한 후, 웨이블릿 변환을 다음과 

같이 수행한다. 즉,


 

 
 

    (1)

여기서   ∈  는 Lab 컬러 공간에서의 

상이고, 
는 스 일 ∈   ⋯에서 주  웨

이블릿 상이고, 
 , 

 , 
는 각각 수평, 수직, 

각 방향의 고주  웨이블릿 상이다. 그리고 

는 에 한 이산 웨이블릿 변환을 나타낸다. 본 논문

에서는 
는 역 세일리언시 검출을 해 사용하고, 


 , 

 , 
는 국부 세일리언시 검출을 해 사용한다. 

1. 전역 세일리언시 검출

정보이론의 에서 본다면, 상의 체 정보는 새

로운 정보를 나타내는 변화가 있는 부분과 평균값을 갖

는 배경정보로 이루어져 있다. 상의 배경 역은 스

일의 변화에 해서도 비슷한 성질을 유지하는 동질

인 역으로 볼 수 있다. 세일리언시가 존재하는 

역은 색상, 방향, 윤곽 등의 형태로 다양하게 정의된 특

징들의 심-주변부 차이를 유발한다. 이러한 특징들의 

차이는 상내의 객체를 배경으로부터 분리되게 만든다. 

이런 상황에서 역 인 주의집 을 유발하는 성분은 

웨이블릿 고주  계수가 큰 값을 갖는 역으로 볼 수 

있다. 

그림 2. 입력 상에 한 역 세일리언시의 특징 벡터

들과 세일리언시 지도

Fig. 2. Global feature vectors and saliency map for input 

image.

그러나 시각 주의를 유발하는 역은 인 크기

보다는 배경의 밝기에 따라 달라질 가능성이 높게 존재

한다. 따라서 단순히 높은 윤곽 성분 는 웨이블릿 계

수 값으로 시각 주의를 이루는 것이 아니라 배경에 따

른 비도의 상  비율이 세일리언시로 이루어져야함

을 알 수 있다. 본 논문에서는 웨버 법칙을 이용한 비 

도를 정의하고, 이를 이용하여 역 세일리언시를 검출

하는 방법을 제안한다. 

먼  웨이블릿 역   치에 있는 주  상 


에 하여 웨버 비도 

 를 다음과 같이 

정의한다.


  


 


   


(2)

여기서 
 는   좌표를 심으로 ×  도

에서의 평균값이다. 식 (2)에서 
의 값은 0에서 

1로 정규 화된 형태로 사용된다. 역 세일리언시 검출

을 한 특징 
 는 다음과 같이 

에 웨버 

비도가 더해진 형태로 정의된다. 즉,


    


  (3)

최종 으로 역 세일리언시는 각 지  에서  

컬러 채   웨이블릿 스 일의 값을 모두 더한 값이다.

(90)
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   (4)

여기서  는 역 세일리언시 지도이며, 0과 1

사이로 정규 화된 값이다. 그림 2는 주어진 입력 상

에 한 컬러 채녈  웨이블릿 스 일별 특징 벡터와 

이를 이용한 역 세일리언시 지도를 나타낸다. 그림 2

에서 볼 수 있듯이, 주이진 상에 한 시각 집  부분

을 잘 표 함을 알 수 있다. 

2. 국부 세일리언시 검출

웨이블릿 고주  계수의 크기는 상내의 윤곽  질

감정보의 강도를 표 한다. 세일리언시 검출에 있어 웨

이블릿 변환의 장 은 다 스 일에서 공간  주 수 

정보를 동시에 표 할 수 있다는 것이다. 본 논문에서

는 고주 를 가지는 윤곽  질감정보만을 국부 세일리

언시 검출에 사용하기 하여 [12]에서 사용한 방법과 유

사하게 
를 제거한 후 웨이블릿 역 변환한 특징을 사

용한다. 즉,


       (5)

여기서 
 는 주  상이 제거된 웨이블릿 

역변환 상이고, 는 어떤 벡터 는 상  

에 한 이산 웨이블릿 역변환이다. [12]의 방법에서는 

역변환 특징을 구하기 해 스 일링된 에 지를 사용

하 지만, 본 논문에서는 
  을 그 로 사용하 다.

일반 으로 세일리언시 역의 향력을 하기 

하여 구해진 특징들에 가우스 필터링을 사용한다. 본 

논문에서는 
  의 엔트로피를 이용하여 응 인 

가우스 필터링 방법을 제안한다. 만약 
 의 엔트

로피 값이 크다면, 
  의 분포가 균일하게 분포하

기 때문에 시각의 집 을 필요로 하는 역이 다는 

것을 뜻한다. 반 로 
  가 낮은 엔트로피 값을 가

진다면, 
  의 분포가 좁아져 주의를 집 시키는 

부분이 많다는 것을 의미한다. 따라서 엔트로피의 값에 

따라 가우스 필터링을 응 으로 수행한다면 보다 효

율 인 세일리언시 특징을 추출할 수 있다.


를 

    상의 엔트로피라고 할 때, 
  

를 필터링하기 한 주어진 크기의 정방형 가우스 커

의 표 편차 
는 

에 반비례하는 것이 좋다. 이는 

높은 엔트로피를 가지는 부분의 향력을 이고 낮은

그림 3. 응  가우스 필터링이 수행된 국부 세일리언시 

특징

Fig. 3. Local saliency feature vectors performed by 

adaptive Gaussian filtering.

엔트로피를 가지는 부분의 향력을 높이기 함이다. 

본 논문에서는 고정된 ×  도를 가지는 가우스 커

의 표 편차를 자연 로그의 댓값으로 정의한다.

즉,


  ln  (6)


  인 경우, 로그 값은 음수를 가지고 이에 한 

 값은 
에 반비례하는 계를 가진다. 그러나 


 ≥ 인 경우는 반비례의 계가 없어지기 때문에,  


  로 할당한다. 즉, 

  일 경우에는 
  이 

되어 가우스 필터링을 수행하지 않는다. 

식 (6)에 의해 구해진 가우스 커 의 표 편차를 이

용하여 다음과 같이 응 인 가우스 필터링을 수행한다.


    ∗ 

   (7)

여기서  는 표 편차 
를 가지는 가우시안 커

이고, 
 은 국부 세일리언시 특징이다. 식 (7)에서 

∗ 는 콘볼루션 연산자이다. 그림 3은 엔트로피에 의해 

응 으로 가우스 필터링이 수행된 특징 
 를 나

타내고 있다. 최종 국부 세일리언시는 각 컬러 채 의 

최댓값을 추출하여 모든 웨이블릿 스 일에서 더하는 

것으로 정의한다.

  
 
max  (8)

여기서  는 국부 세일리언시 지도를 나타낸다. 

(91)
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그림 4. 국부 세일리언시 지도

Fig. 4. Local saliency map.

그림 4는 컬러 채 에서 추출된 최댓값 

max  

와  를 나타낸다. 그림 4에서 볼 수 있듯이, 배경 

역을 제외한 국부 세일리언시를 잘 표 함을 알 수 

있다.

3. 세일리언시 지도 구성

본 논문에서는 세일리언시를 역 인 요소와 국부

인 요소로 나 어 추정하 다. 따라서 이를 결합하여 

최종 세일리언시 지도를 구성할 수 있다. 이를 선형

으로 수행하는 것은 세일리언시가 히 강조되지 못

하는 단 이 있으므로 비선형 인 방법이 주로 사용된

다. 본 논문에서는 [12]의 방법과 같이 지수함수와 로그

함수를 이용한 조합을 사용하며, 조합 후에 최종 으로 

가우스 필터링을 용한다. 즉, 

      ∗

×exp  ln

(9)

상 내에서 가장 많은 시각 주의를 가지는 역을 

심으로 세일리언시 값들을 재평가 하는 방법[9, 12]이 

흔히 사용된다. 즉, 최종 인 세일리언시 지도 에 많

은 향력을 가지는 심 역이 다른 역보다 더 많

은 비 을 가지게 하는 방법으로 일정 값 이상의 다  

심 에 강조를 수행한다. 한 이미지 앙부에 보다 

요한 정보가 집해 있으며, 이를 반 하기 해 

앙부에 많은 비 을 두게 한다. 본 논문에서는 [9]의 방

법과 같이 최종 으로 얻어진 세일리언시 지도에 하

여 다  향상법과 앙부 가 치 용을 하 다.

그림 5. 최종 세일리언시 지도

Fig. 5. Final saliency map.

그림 5는 입력 상에 하여 각각의 역, 국부 세

일리언시를 나타내고 있으며, 세일런시 향상법을 용

하기 의 비선형 결합을 통한 최종 세일리언시 지도를 

나타낸다. 그림 5에서 알 수 있듯이, 본 논문에서 제안

한 세일리언시 검출 방법은 역  국부 세일리언시 

지도를 히 잘 표 하고 있으며, 최종 세일리언시 

지도 한 잘 나타내고 있음을 알 수 있다.

Ⅳ. 실험 및 결과

제안된 세일리언시 검출 방법을 검증하기 하여 본 

논문에서는 두 개의 데이터베이스를 사용하 다. 하나

는 CAT2000 데이터베이스[23]로 1920×1080 크기의 상

을 2000개 포함하고 있으며, 20개의 서로 다른 범주를 

가지고 있다.  다른 하나는 MSRA 데이터베이스[24]로 

10000개의 상으로 구성되어 있다. 

성능 평가 척도는 수신자 조작 특성(receiver operation 

characteristic: ROC) 곡선과 ROC 아래 면 (area under 

the ROC curve: AUC)[22]  F-measure를 사용하 다. 

한 제안된 세일리언시 검출 결과의 성능을 검토하기 

하여 본 논문에서는 context aware saliency(CAS)[9], 

spectral residual approach(SRA)[10], wavelet low-level 

feature (WLF)[12],히스토그램 기반 비도(HC)  역 

기반 비도(RC) 방법을 구 하고 비교하 다. 웨이블

릿 변환은 ‘symlet' 커 [26]을 사용하여 최  벨까지 

수행하 다.

그림 6은 CAT2000 데이터베이스에 한 세일리언시 

검출 결과이다. 그림 6에서 볼 수 있는 바와 같이 본 논

문의 방법과 CAS는 비교  세일리언시를 잘 표 하고 

있는 반면, SRA와 WLF 방법은 세일리언시 검출이 약

함을 알 수 있다. 이런 결과를 체 상에 용하여 

ROC 곡선은 그려보면 그림 7과 같이 나타난다. 그림 7

에서 볼 수 있는 바와 같이 CAT2000 데이터베이스 

하여 본 논문의 방법의 비교 상의 방법보다 우수한 

(92)
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ROC 곡선을 가짐을 알 수 있다. 표 1은 CAT2000 데이

터베이스 한 AUC값과 F-측정값의 평균을 나타내고 

있다. 본 논문의 방법으로 구한 AUC값과 F-측정값이 

가장 높음을 알 수 있다. CAT2000 데이터베이스에 

한 ground truth는 그림 6에서 볼 수 있는 바와 같이 

인간의 시각 추 에 의해 생성된 것이기 때문에 상당히 

낮은 F-측정값을 가짐을 알 수 있다. 

그림 8은 MSRA 데이터베이스에 한 세일리언시 

검출 결과이다. CAT2000 데이터베이스와 마찬가지로 

본 논문의 방법은 비교  세일리언시를 잘 표 하고 있

다. 그러나 그림9에서 볼 수 있는 바와 같이 RC 방법이 

가장 우수한 ROC 곡선을 보이고 있다. 그러나 RC 방

법은 세일리언시 검출 에 그래 에 기반을 둔 상의 

분리를 미리 수행하기 때문에 온 한 성능 평가로 보기 

힘들다. 한 RC 방법은 인간 시각 추 에 의한 

ground truth에 하여 성능 하가 격히 나타나는 

단 이 있다. 표 2는 MSRA 데이터베이스 한 AUC값

과 F-측정값의 평균을 나타내고 있다. MSRA 데이터베

이스는 그림 8과 같이 물체 형태의 ground truth를 사

용하기 때문에 상 분리에 기반을 둔 RC 방법의 AUC 

 F-측정값이 월등히 우수하게 나타난다. 본 논문의 

방법은 기존의 방법과 거의 등한 AUC  F-측정값

 

그림 8. MSRA 데이터베이스에 한 세일리언시 검출 

결과 a) 원 상, (b) 고정 지도 (c) ground truth, 

(d)SRA, (e) CAS, (f) WLF, (g) HC, (h) RC, (i) 제

안 방법

Fig. 8. Saliency detection results for MSRA database 

(a) original image, (b) fixation map (c) ground 

truth, (d) SRA, (e) CAS, (f) WLF, (g) HC, (h) 

RC, (i) proposed method.

그림 9. MSRA 데이터베이스에 한 ROC 곡선

Fig. 9. ROC curves for MSRA database.

표 2. MSRA 데이터베이스에 한 AUC  F-측정값

Table2. AUC and F-measure for MSRA dataset.

방법 SRA CAS WLF HC RC Ours

AUC 0.68 0.85 0.86 0.83 0.93 0.85

F-측정값 0.42 0.51 0.52 0.53 0.60 0.50

 

그림 6. CAT2000 데이터베이스에 한 세일리언시 검출 

결과 (a) 원 상, (b) 고정 지도 (c) ground 

truth, (d)SRA, (e) CAS, (f) WLF, (g) HC, (h) RC, 

(i) 제안 방법

Fig. 6. Saliency detection results for CAT2000 database 

(a) original image, (b) fixation map (c) ground 

truth, (d) SRA, (e) CAS, (f) WLF, (g) HC, (h) 

RC, (i) proposed method.

그림 7. CAT2000 데이터베이스에 한 ROC 곡선

Fig. 7. CAT2000 curves for Residual60 database.

표 1. CAT2000 데이터베이스에 한 AUC  F-측정값

Table1. AUC and F-measure for CAT2000 dataset.

방법 SRA CAS WLF HC RC Ours

AUC 0.65 0.80 0.76 0.62 0.78 0.83

F-측정값 0.11 0.21 0.18 0.11 0.14 0.21

(93)
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을 가진다고 볼 수 있다. 

AUC  F-측정값과 같은 세일리언시 검출 결과에 

한 정량 인 측정값은 ground truth가 어떤 형태로 

구성되느냐에 따라 매우 상이한 결과를 보인다고 알려

져 있다. 표 1  2의 결과에서 볼 수 있듯이, ground 

truth의 형태에 따라 RC 방법은 매우 성능의 차이가 크

게 나타나고 있으며, CAS  제안 방법을 제외한 나머

지 방법들도 상당한 측정값의 차이를 보이고 있다. 결

론 으로 본 논문의 제안 방법은 ground truth의 형태

에 크게 계없이 일정한 세일리언시 검출 결과를 보인

다는 장 을 가지고 있다.

Ⅴ. 결  론

본 논문에서는 웨이블릿 변환 역에서 웨버 비도

와 엔트로피 가 치를 이용하여 세일리언시를 검출하는 

방법을 제안하 다. 본 논문의 방법은 주  웨이블릿 

상에 하여 웨버 비 도를 구하고, 이를 이용하여  

역 세일리언시 지도를 형성하 다. 한 주  상

을 제외한 고주  상을 웨이블릿 역변환 하여 세일리

언시 특징을 구하고, 엔트로피를 이용한 가 치를 이용

하여 세일리언시의  효과를 결정하는 가우스 필터

의 표 편차를 응 으로 결정하 다. 역  국부 

세일리언시 지도를 비선형 으로 결합하고, 세일리언시 

심에 따른 거리를 고려하여 최종 세일리언시 지도를 

형성하 다. 알려진 두 개의 데이터베이스에 한 실험 

결과 본 논문의 방법은 기존 방법과 비교하여 ROC, 

AUC  F-측정값의 에서 우수한 검출 결과를 보

으며, 데이터베이스에 계없이 일정한 성능을 보 다. 
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