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Ⅰ. 서  론

디지털 카메라, 스마트폰, 태블릿 PC, UHDTV 등 디

지털 상 미디어 기기들을 활용하여 고화질의 TV 방

송 수신이나 VOD 서비스 같은 서비스에 한 수요가 

증가함에 따라 H.264나 HEVC(High Efficiency Video 

Coding) 같은 고성능 동 상 압축 표  기술이 개발되

었다[1∼3]. 상기 동 상 압축 기술들은 비율-왜곡(Rate-

Distortion, 이하 RD) 비용 측면에서 최 화 되도록 설

계되었다. 최근 단순히 RD 에서 최 화된 동 상 

코덱을 넘어 주  화질 측면에서 최 화된 상 압축

의 필요성이 두되고 있다. 를 들어 지각 인 불필

요한 복을 제거하기 해 인간 시각 구조(Human 

Visual System, 이하 HVS)의 특성을 고려한 소  지각

 동 상 부호화(Perceptual Video Coding, 이하 PVC)

기술이 등장하 다[4]. 

PVC 에서는 시각  민감도 측정이 요한데, 시각

으로 두드러지는 역에 한 맵을 이용하는 방법과 
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요  약

본 논문에서는 선형 부 역 분해를 이용하여 입력 상을 분해하고 시각  민감도가 낮은 고주  역만을 효과 으로 억

제하여 지각  동 상 부호화의 효율을 향상시킬 수 있는 처리 기법을 제안한다. 먼  소정의 선형 부 역 분해로 각 입력 

상을 여러 주 수 역들로 나 다. 그런 다음 인간의 시각  구조에서 거의 인지가 되지 않는 고주  역들에만 1보다 작

은 이득 값들을 용하여 해당 주 수 역 정보를 억제시킨다. 이와 같이 고주 가 억제된 상들을 소정의 비디오 인코더로 

압축한다. 모의 실험을 통해 제안 기법의 용 후 압축 결과를 비교하여 시각  차이 없음을 확인하 다. 한, 제안 기법을 

H.264 인코더의 처리로 용하 을 때 용  비 평균 13.12%의 데이터 감소 효과를 얻었다.

Abstract

This paper proposes a pre-processing algorithm to improve perceptual video coding efficiency which decomposes an 

input frame via a sub-band decomposition, and suppresses only high frequency band(s) having low visual sensitivity. First, 

we decompose the input frame into several frequency subbands by a linear sub-band decomposition. Next, high frequency 

subband(s) which is rarely recognized by human visual system (HVS) is suppressed by applying relatively small gain(s). 

Finally, the high frequency suppressed frame is compressed by a specific video encoder. We can find from the 

experimental results that if comparing before-use and after-use of the proposed pre-processing prior to the encoder, no 

visual difference is shown. Also, the proposed algorithm achieves bit-saving of 13.12% on average in a H.264 video 

encoder.
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JND(Just Noticeable Difference) 모델을 이용하는 방법 

등이 있다. 시각 으로 두드러지는 역에 한 맵에 

기반한 방법으로는 시각  민감도가 높은 부분으로 

단되는 역에 해 더 많은 양의 데이터를 할당한다[5

∼6]. 다음으로 JND 모델링 방법으로는 부호화 구조 내

부에서 모델링을 통해 시각  민감도가 낮은 요소들을 

제거 하여 동 상 압축이 이루어진다[7∼8]. 마지막으로 

시청 환경에 한 정보들을 이용한 방법으로는 시청자

의 시청 조건에 따라 코덱 표  용 에 부호화 구조 

외부에서의 처리로 시각  민감도가 낮은 요소들을 

제거 후 동 상 압축을 용한다[9]. 하지만 의 기법들

은 시각  민감도가 낮은 부분으로 단되는 역에서 

화질의 열화가 발생하고, 부호화 구조 내부에서의 처리

를 해 코덱 표  변경으로 복잡도가 증가한다. 한 

처리로 용할 경우에도 시청 조건을 알아야 한다.

본 논문에서는 특정 역에서의 화질의 열화를 막고 

코덱 표  변경과 시청 조건의 정보 없이 처리로서 

시각  민감도가 낮은 요소  고주  역을 억제한

다. 이를 해 상 신호를 주 수가 다른 복수의 역 

신호로 분할하여 역 신호 각각의 특성에 따라서 부호

화 하는 방식인 부 역 부호화 기반의 선형 부 역 

분해(Linear Sub-band Decomposition, 이하 LSD) 기법

을 이용한다. 부 역 분해(Sub-band Decomposition, 

이하 SD) 용을 통해 나 어진 주 수 역들 에서 

고주 에 해당하는 주 수 역에 한해서 이득 값을 조

함으로써 고주  역을 억제한다. 이득 값 조  이

후 나 어진 주 수 역들을 다시 합성하여 상을 생

성한 뒤 일반 인 인코더의 입력으로 사용한다. 제안 

기법은 상 체 으로 고주  역만을 억제하기 때

문에 특정 역만 블러 된다거나 열화가 발생하지 않으

며 연산도 복잡하지 않다. 모의 실험을 통해 동일 양자

화 라미터(Quantization Parameter, 이하 QP) 용 

시 일반 인 코덱 용 결과와 비교하여 시각  차이 

없이 데이터 감소 효과를 확인한다.

본 논문의 Ⅱ 에서는 PVC 기법의 선행 연구들에 

하여 기술하고 Ⅲ 에서는 제안 기법의 자세한 설명

을 한다. Ⅳ 에서는 제안기법의 주  화질 평가 결

과를 보인다. 마지막 Ⅴ 에서는 결론을 맺는다.

Ⅱ. 선행 연구

HVS의 특징을 고려한 시각  인지도 의 동 상 

부호화 효율을 향상시키기 한 PVC 기법들이 연구 되

고 있다[5∼10]. PVC 기법들은 크게 그림 1에서 볼 수 있

듯이 부호화 구조 내부에서의 처리 방법과 외부에서의 

처리 방법으로 나 어진다. 부호화 구조 내부에서의 

처리 방법은 코덱 표 의 인코더와 디코더를 수정하거

나 인코더만 수정하여 주  화질 측면의 부호화 효율

을 향상시킨다[5∼8]. 부호화 구조 내부에서의 처리 방법 

 인코더와 디코더를 수정하는 방법은 양자화 과정과 

역양자화 과정에 용되는 HVS 기반의 양자화 메트릭

스를 제안한다[8]. 인코더를 수정하는 방법은 변환 과정 

에 화소 역에서 불필요한 정보를 제거 하거나 QP 

값 조 을 통해 변환 계수 값을 억제, 는 양자화된 변

환 계수 정도를 억제한다[5∼7]. 처리 방법은 주로 응

 주  통과 필터(Low Pass Filter, 이하 LPF)를 

용하거나 foveation 모델을 통한 foveation 필터링을 

용한다[9-10]. 

인코더와 디코더 모두를 수정하는 방법으로 Naccari 

등은[8] 양자화 메트릭스를 조정하여 데이터 량을 이

는 JND 기반 PVC 과정을 제안하 다. 주로 JND 모델

링은 화소 역에서 입력 동 상 시 스에 한 공간 

주 수, 시간 주 수, 움직임 벡터, 에지 화소 도, 평

균 화소 도 등의 요소들을 결합하여 이산 코사인 변

환 역에서 수행된다[11]. 따라서 부호화 내부에서 처리

하는 것이 효율 이다.

인코더를 수정하는 방법으로 Z.Li 등은[6] 밝기, 색, 움

직임 등을 이용하여 시각 으로 두드러진 역에 한 

맵을 도출하여 민감도가 떨어지는 역에 한 데이터 

량을 민감도가 높은 역에 할당하는 것을 제안하 다. 

이를 통해 동일 데이터 량에서 두드러지는 역에 하

여 개선된 화질의 코덱 용 결과를 얻을 수 있다. 하지

만 시각 으로 두드러진 역에 한 맵을 도출하여 민

감도가 떨어지는 역에 하여 데이터 량이 어들면 

해당 역에 한 화질의 열화가 발생한다.

인코더 디코더
입력
프레임

출력
프레임

수정
[5]-[7]

수정[8]

부호화 구조

전처리
[9]-[10]

그림 1. 지각  동 상 부호화 동작

Fig. 1. Perceptual video coding works.
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처리 방법으로 R.Vanam등은[9] 지역  비를 추정

하여 응 인 지역 LPF를 용하는 방법을 제안하 다. 

시청거리, 모니터의 화소 도, 비 비율 등의 사용자

의 시청 조건 정보를 이용하여 비 민감도 함수를 도

출한다. 이를 통해 시각  차이 없이 고주  역 제거

를 한 단 주 수 추정을 통해 응  LPF를 용

한다. 그러나 이러한 방법은 민감도가 낮은 특정 역

에 해 블러가 발생하여 시각  차이를 인지하게 된다.

Ⅲ. 제안 기법 

본 논문은 고주  역을 조 하기 해 상 신호를 

주 수 역별로 나 어 처리하는 LSD 기반의 처리 

과정을 용한다. 우선 입력 시 스에 하여 LSD 과

정에 의해 나 어지는 주 수 역들 , 고주  역

에 한해 한 이득 값을 설정한다. 이득 값 설정으로 

고주  역이 억제된 동 상 시 스는 일반 인 인코

더와 디코더에 용한다. 이를 해 고주  역 억제

로 인한 차이를 시각 으로 인지를 못할 정도의 한 

주 수 역과 이득 값 설정이 필요하다. 제안 기법은 

그림 2에서와 같이 LSD 기반 처리 과정을 SD와 이

득 조 , 그리고 이득 모델 설정과정으로 나 어서 

용한다.

이를 통해 코덱 표 의 변경 없이 부호화 구조 외부

에서의 처리로 특정 코덱 표 에 상 없이 용이 가

능하다. 한 특정 역의 블러나 열화 없이 상 체

으로 시각  민감도가 낮은 고주  역을 억제하여 

인코딩 용 시 시각  차이 없이 데이터 량이 감소하

게 된다.

그림 2. LSD 기반 처리의 세부 처리

Fig. 2. Detail processing of LSD based pre-processing.

3.1. 부 대역 분해

일반 인 주 수 역의 출력을 얻기 해 SD 기반

의 티넥스 기법인 부 역 분해 다  역 티넥스

(Sub-band Decomposed MultiScale Retinex, 이하 

SD-MSR) 기법에서의 SD 방법을 그림 3과 같이 용

한다[12]. 

그림 3. 선형 부 역 분해의 블록도

Fig. 3. Block diagram of linear sub-band decomposition.

제안 기법은 기존 SD-MSR 기법에서의 LPF 이후 

mlog 함수는 용하지 않는다. mlog 함수는 상의 

비를 조 하여 밝기 값을 변하게 하는데 제안 기법의 

목 은 상의 고주  역만 조 하는 것이기 때문이다. 

먼  n번째 스 일의 주 수 역 출력은 식 (1)과 같다.


′    ∗ ≤≤

′    

(1)


′ 는 n 번째 스 일의 주 수 역 출력, N은 

스 일 수, 는 입력 상, ∗는 컨볼루션 연산, 

은 식 (2)와 같은 LPF를 나타낸다.

    ∙ 
   



(2)

은 가우시안 분포의 표  편차이고 은 식 (3)

을 만족하기 한 값이다.

   (3)

값에 따라서 LPF가 달라지기 때문에 조 하는 주

수 역이 달라지게 된다. 값은 식 (4)와 같은 조

건을 만족한다. 컨볼루션을 한 필터 크기와 의 

계는 식 (5)와 같이 설정한다.

             (4)

  ⋅ln   (5)

하지만 
′부터 

′ 까지의 주 수 역의 일부는 서

로 겹치게 된다. 따라서 입력 상의 주 수 역 별 특

(82)
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징에 따른 효율 인 이득 값 조 이 어렵다. 따라서 식 

(1)에 따른 주 수 역에 하여 겹치지 않는 주 수 

역을 갖도록 각 부 역에 해 분해를 식 (6)과 같

이 용한다.


  

′    
  

′  ′   ≤ ≤ 
(6)

SD 출력들이 분해 과정을 통해 겹치지 않는 주 수 

역들을 가지게 되어 입력 상의 주 수 역 별 특

징에 따라 더욱 효과 으로 이득 값을 용할 수 있다.

3.2. 이득 조절

각각의 주 수 역을 나타내는 SD 출력에 하여 

해당 이득 값을 곱한 후 합성하여 LSD 결과를 얻는다. 

최종 인 LSD 용 결과는 식 (7)로 표 된다.

 ′ 
 


 ∙ (7)

 ′는 결과 상, 은 이득을 나타낸다. 식 (7)에서 

값을 조 하여 나 어진 주 수 역들을 강조하거

나 일 수 있다. 시각  차이 없이 데이터 량을 이기 

해 이득 값을 1보다 작은 값으로 설정하여 억제 강도

를 강하게 하고 주  역은 1로 설정하여 화질의 열

화를 막는다. 최종 인 이득 값 조 은 식 (8)과 같이 

용된다.

 ′ 
 


 ∙  

  


 (8)

M번째 역 이상의 주 에 해당하는 주 수 역

에 해서는 이득 값을 1로 하여 그 로 유지하고 M번

째 역 이하의 고주 에 해당하는 주 수 역에 해

서 1보다 작은 이득 값을 용하여 고주  역을 억제

한다. 이득 값이 1로 설정된 M+1 이상의 주  역

에 해서는 분해 연산을 여러 번 하지 않고 한번의 연

산 이후 더해주어도 같은 결과를 얻는다. 따라서 식 (8)

은 식 (9)와 같이 다시 나타낼 수 있다.

 ′ 
 


 ∙ 

  (9)

 은 주  역의 기반 역이다.

3.3. 이득 모델

기존 SD-MSR 기반의 기법은 고주  역을 강조하

여 상의 선명도를 개선하기 한 목 으로 이득 값이 

1보다 큰 값을 갖는 형태로 되어있다. 그러나 PVC 

용을 해 이러한 기존 기법의 이득 값 설정 방법을 

용할 경우 선명도의 개선과 함께 동 상 코덱 용 후 

데이터 량이 증가하게 된다. PVC 용의 목 은 시각

 차이 없이 데이터 량을 이는 것이기 때문에 기존

의 이득 값 설정 방법은 하지 않다. PVC 용을 

해 나 어진 각각의 주 수 역에 해당하는 이득 값

은 식 (10)과 같이 설정한다.

  exp ×



  (10)

은 을 정규화 한 값, 은 을 정규화 한 

값, 는 이득 값의 최소값 설정을 한 상수이다. 

과 은 아래 식 (11), (12)와 같이 나타낸다.

 max


(11)

max 


(12)

그림 4는 특정 주 수 역에 용되는 이득 값의 특

성을 나타낸다. 체 으로 1보다 작고, 고주  역을 

나타내는 작은 n 값에 해당하는 이득 값이 주  역

을 나타내는 큰 n 값에 해당하는 이득 값보다 작은 것

을 확인 할 수 있다. 한 주 수 역에서도 고주  

역을 의미하는 1에 가까운   값이 작은 이득 값을 

가지는 특성이 있다. 이러한 특성으로 평탄한 역보다 

고주  역에 더 작은 이득 값이 설정되어 더욱 효과

으로 고주  역을 억제할 수 있다. 따라서 과 

값 설정을 통해 각 주 수 역의 특성에 맞도록 자동

으로 한 이득 값 설정이 이루어진다.

그림 4. (a) 부 역에 한 이득 값 특성 (b) 에 한 
이득 값 특성

Fig. 4. (a) Gain characteristic about sub-band (b) Gain 

characteristic about  .
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결국 화질의 열화가 발생하지 않는 주 수 역에 한

하여 나 어진 주 수 역들에 해당하는 이득 값 설정

을 통해 시각  민감도가 낮은 고주  역을 억제한다. 

이와 같이 이득 값을 모델링 한 후 식 (9)에 용하여 

시각  차이 없이 고주  역이 억제된 상을 얻는다.

각각의 주 수 역을 나타내는 SD 출력에 하여 해당 

이득 값을 곱한 후 합성하여 LSD 결과를 얻는다. 최종

인 LSD 용 결과는 식 (7)로 표 된다.

Ⅳ. 실험 결과

실험을 해 MPEG 상  FHD(Full HD) 해상도

의 Cactus, Toys and calendar, Traffic, Flag shoot, 

Park Scene, BQ terrace 와 HD 해상도의 Big Ship, 

City, Night, Stockholm 상에서 30 임만을 사용

하 다. 그리고 FHD 해상도의 촬  상으로 15 

임의 City_inha, Leaf_inha, Night_inha1, Night_inha2 

상을 사용하 다. 촬  상은 삼성 카메라 NX1의 

연사기능(15Hz)을 이용하여 원본 데이터를 획득하 다. 

실험에 사용한 4가지의 촬  상들은 그림 5에서 볼 

수 있다. 

실험에 사용한 동 상 코덱 표  참고 코드로서 

H.264는 JM_9.0[13]을 사용하 고 HEVC는 기정 지연

(Low Delay, 이하 LD)과 임의 근(Random Access, 

이하, RA) 구성을 사용하 다. 인코더 주요 설정 값은 

표 1과 같이 설정하 다. LSD 설정에 해 SD 과정에

서는    ,    ,   으로 설정하고 이득 모

델에 해서는   으로 설정하 다. LSD 설정 과정 

이후, 정성 인 평가와 정량 인 평가를 통해 제안 기

법을 동 상 코덱 용  처리로 용한 결과의 

PVC 효과를 확인하 다.

4.1. 주  평가

제안 기법의 주  의 동 상 압축 효율을 확인

하기 해 주  시각 테스트  하나인 ACJ (Adjectival 

Categorical Judgment) 기반의 테스트를 진행하 다[15]. 

표 1. 인코더 설정

Table1. Encoder setting.

H.264
HEVC
(LD)

HEVC
(RA)

부호화 구조 IPPP GPB 구조 Clean RA

I 임 주기 1번째 만 1번째 만 8

QP 24, 28, 32, 36 24, 28, 32, 36 24, 28, 32, 36

움직임 추정 과정 EPZS TZ search TZ search

탐색 범 32 64 64

참조 임 수 2 4 3, 4

비율 조 미 용 미 용 미 용

엔트로피 부호화 CABAC CABAC CABAC

RD 최 화 미 용 기정 값 기정 값

표 2. 시청 환경

Table2. Viewing environment.

디스 이 삼성 UN46F8000AF

형태, 크기 LED, 46인치

해상도 FHD

실험 참가자 수 10

시청 거리 2H
 

ACJ 방법은 실험 참가자들에게 참조 상과 실험 

상을 동시에 보여주며 두 상의 화질을 주 으로 평

가하는 방법이다. 처리 미 용 상과 용 후 상

그림 5. (a) City_inha 시 스 (b) Leaf_inha 시 스 (c) 

night_inha1 시 스 (d) Night_inha2 시 스

Fig. 5. (a) City_inha sequence (b) Leaf_inha sequence 

(c) night_inha1 sequence (d) Night_inha2 sequence

그림 6. (a) Cactus 원본 상의 10th 임 (b) 일반

인 H.264 (c) 일반 인 HEVC(LD) (d) 일반 인 

HEVC(RA) (e) 제안 기법 용 후 H.264 (f) 제안 

기법 용 후 HEVC(LD) (g) 제안 기법 용 후 

HEVC(RA)

Fig. 6. (a) Original 10th frame of Cactus sequence (b) 

conventional H.264 (c) conventional HEVC(LD) (d) 

conventional HEVC(RA) (e) H.264 after proposed 

algorithm (f) HEVC(LD) after proposed algorithm 

(g) HEVC(RA) after proposed algorithm.
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을 동일 QP 값에서 코덱을 용한 결과를 비교하여 두 

상의 차이가 느껴지는지를 확인하 다. 시청 환경은 

표 2와 같이 설정하 다. 

그림 7. (a) City_inha 원본 상의 10th 임 (b) 일반

인 H.264 (c) 일반 인 HEVC(LD) (d) 일반 인 

HEVC(RA) (e) 제안 기법 용 후 H.264 (f) 제안 

기법 용 후 HEVC(LD) (g) 제안 기법 용 후 

HEVC(RA)

Fig. 7. (a) Original 10th frame of City_inha sequence (b) 

conventional H.264 (c) conventional HEVC(LD) (d) 

conventional HEVC(RA) (e) H.264 after proposed 

algorithm (f) HEVC(LD) after proposed algorithm 

(g) HEVC(RA) after proposed algorithm.

QP 값이 24일 경우 시각  차이 유무는 그림 6, 7에

서 확인 할 수 있다. 정지 상일 경우 제안 기법을 

용한 결과에서 고주  역 억제로 인한 에지나 텍스쳐 

역에서 차이가 발생한다. 하지만 표 2와 같은 시청 

환경에서 동 상으로 확인 할 경우 정지 상에서 인지 

되었던 시각  차이는 제거된다.

4.2. 객관적 평가

정량 인 화질 비교를 해 객  왜곡 측정으로 

MS-SSIM(Multiple Scale-Structural Similarity)를 사

용하 다[16]. 처리 없이 일반 인 코덱 용 결과와 

처리로 제안 기법 이후에 코덱 용 결과에 하여 4

가지 QP값에 한 평균값으로 MS-SSIM와 데이터 량

을 표 3, 4, 5와 같이 비교하 다. MS-SSIM은 모든 

임들의 평균값이고 데이터 변화량은 식 (13)과 같이 

계산한다.

∆ 
  

× (13)

∆는 데이터 변화량, 는 처리 

용된 상에 하여 인코딩 후 데이터 량, 

은 처리 없이 일반 인 인코더 용 후 데이터 량을 

의미한다.

표 3, 4, 5에서 일반 인 코덱 결과와 제안 기법의 

MS-SSIM 평균 값을 비교하면 H.264의 경우 0.0018, 

HEVC(LD)의 경우 0.0017, HEVC(RA)의 경우 0.0016 

차이가 있다. 데이터 감소량을 비교하면 일반 인 코덱 

결과와 제안 기법의 평균 데이터 감소량은 H.264의 경

우 13.23%, HEVC(LD)의 경우 12.04%, HEVC(RA)의 

표 3. 성능 비교(H.264)

Table3. Performance comparison.

Test sequence
MS-SSIM ∆Bitrate(%)

Con Pro

Cactus 0.9795 0.9779 12.34

Toys & calendar 0.9796 0.9788 9.30

Traffic 0.9840 0.9822 10.81

Flag shoot 0.9840 0.9840 2.08

Park Scene 0.9755 0.9738 8.79

BQ terrace 0.9823 0.9796 25.60

Big ship 0.9737 0.9704 18.50

City 0.9819 0.9778 22.05

Night 0.9859 0.9842 14.59

Stockholm 0.9771 0.9749 19.20

City_inha 0.9862 0.9833 19.39

Leaf_inha 0.9802 0.9783 10.74

Night_inha1 0.9684 0.9678 4.74

Night_inha2 0.9744 0.9740 7.05

Average 0.9795 0.9776 13.23

표 4. 성능 비교(LD)

Table4. Performance comparison.

Test sequence
MS-SSIM ∆Bitrate(%)

Con Pro

Cactus 0.9752 0.9738 10.24

Toys & calendar 0.9776 0.9770 7.72

Traffic 0.9829 0.9812 10.04

Flag shoot 0.9829 0.9828 1.24

Park Scene 0.9709 0.9692 8.89

BQ terrace 0.9825 0.9804 25.05

Big ship 0.9715 0.9686 17.41

City 0.9785 0.9758 12.78

Night 0.9807 0.9789 13.06

Stockholm 0.9742 0.9723 18.06

City_inha 0.9857 0.9830 15.87

Leaf_inha 0.9787 0.9770 10.44

Night_inha1 0.9641 0.9636 4.26

Night_inha2 0.9713 0.9709 6.33

Average 0.9769 0.9752 12.04
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경우 9.39%이다. 이는 제안 기법을 코덱 처리로 용

하면 비슷한 화질에서 데이터 감소 효과가 있음을 의미

한다.

표 5. 성능 비교(RA)

Table5. Performance comparison.

Test sequence
MS-SSIM ∆Bitrate(%)

Con Pro

Cactus 0.9781 0.9768 9.12

Toys & calendar 0.9803 0.9796 6.35

Traffic 0.9867 0.9851 8.35

Flag shoot 0.9844 0.9843 1.23

Park Scene 0.9762 0.9745 8.49

BQ terrace 0.9842 0.9824 16.91

Big ship 0.9785 0.9758 12.78

City 0.9829 0.9791 13.25

Night 0.9825 0.9808 9.93

Stockholm 0.9778 0.9761 12.15

City_inha 0.9881 0.9855 12.51

Leaf_inha 0.9828 0.9810 8.89

Night_inha1 0.9645 0.9640 4.72

Night_inha2 0.9712 0.9709 6.75

Average 0.9799 0.9783 9.39

Ⅴ. 결  론

본 논문은 HVS의 인지 특성  시각  민감도가 낮

은 고주  역 억제를 한 LSD 기반의 코덱 처리

로 용되는 PVC 기법을 제안한다. 제안 기법은 우선 

입력 임들에 해 한 고주  역으로 분리한

다. 그리고 고주  역에 한해 한 이득 값 설정을 

통해 고주  역을 억제한다. 제안 기법을 코덱 처

리로서 용한 결과를 일반 인 코덱 용 결과와 비교

하여 시각  차이 없이 H.264의 경우 평균 13.23%, 

HEVC(LD)의 경우 평균 12.04%, HEVC(RA)의 경우 

9.39%의 데이터 감소 효과를 얻는다. 기존 PVC 기법들

과 비교하여 코덱 처리로 용되기 때문에 코덱 표

의 변화가 없고 과정 용을 한 실시간의 시청 조건

이 필요하지 않다. 한 시각  민감도가 낮은 배경과 

같은 특정 역에 해 시각  차이가 발생하지 않는다.
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