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Abstract

This study was conducted to examine the effect of cool-season grass overseeding on the 

green period, turf quality and density in zoysiagrass lawn. Treatments were perennial 

ryegrass (PR) overseeding (60 g m-2) on medium-leaf type zoysiagrass, Kentucky bluegrass 

(KB) overseeding (20 g m-2) on medium-leaf type zoysiagrass and narrow-leaf type zoysiagrass, 

and no overseeding on medium-leaf type zoysiagrass. Overseeding of KB or PR effectively 

provided quality improvement of zoysiagrass lawn by extending green-period about one 

month in spring and two months in fall season. PR overseeding showed quick green cover 

within 2-3 weeks but decreased the quality of overseeded zoysiagrass lawn during the 

summer season. Whereas, KB overseeding showed slow green cover taking two to three 

month after seeding but provided stable and good turf quality throughout the years. KB or 

PR overseeding significantly increased the turf density of zoysiagrass lawn except the 

period of summer depression of PR. The ground coverage of cool-season grasses ranged 

from 30 to 80% with considerable seasonal variation. As a result, KB and PR have their 

strengths and weaknesses as an overseeding material. Thus, the use of KB and PR as a 

mixture would provide better overseeding performance in zoysiagrass lawn.
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서 론

한반도는 4계절이 있어 여름과 겨울의 온도차이가 크다. 그러므로 연중 잔디가 잘 자라기에 어려운 조건도 있어 

생태형이 다른 한지형잔디와 난지형잔디 각각이 연중 좋은 품질을 보여주기 어려운 전이지역(transition zone)에 

속해있다. 이러한 기후조건 때문에 국내 잔디밭의 대부분은 한국잔디(zoysiagrass)로 조성되어 있으며 한국 기후

에 가장 잘 적응하는 난지형잔디로 알려져 있다. 한국잔디는 다양한 토양 조건에서도 잘 자랄 뿐만 아니라 건조한 

환경에서 견딜성이 강하고 내병성이 높은 유전적 특성을 가지고 있다(Choi and Yang, 2006). 관리비용이 적게 들

고 운동장, 공원, 경사면, 도로변 등 저관리 지역에 많이 사용되는 잔디일 뿐만 아니라 고품질이 요구되는 골프그린

에도 사용될 정도로 그 이용이 다양하다(Patton, et al., 2017).

이러한 많은 장점에도 불구하고 중부지역에서 한국잔디는 가을철 기온이 낮아지는 9월 하순부터 생육이 급격

이 줄고 10월초부터 잎이 서서히 갈색으로 변하면서 휴면에 들어간다. 이듬해인 4월 중순이 되어서야 생육을 다시 

시작하여 녹화가 진행되어 5월초 온도 상승과 함께 정상적인 생육이 시작되면서 본래의 녹색 잔디로의 모습을 갖

추게 된다. 일년 중 5-6개월의 긴 휴면기간 중에는 사실상 잔디밭 이용이 제한적일 수밖에 없으며 잔디 고유의 녹색

을 잃어 잔디로서의 일부 기능이 상실된다. 이러한 이유로 오래 전부터 한국잔디에 대한 녹색기간 연장을 위한 연

구가 시도되어 왔다(Yeam et al., 1985; Chang and Kim, 1986; Kim, 1990).

스포츠 경기장과 골프 그린 등 관리수준이 높고 한겨울을 제외하고 연중 사용요구도가 높은 시설에서는 연중 녹

색 유지기간이 길고 색상, 품질, 질감 등이 좋은 켄터키 블루그래스, 퍼레니얼 라이그래스, 톨 훼스큐 등의 한지형

잔디가 많이 사용된다(Kim et al., 2003a). 그러나 한지형잔디는 한국의 고온 다습한 한여름 기후하에서는 여름철 

하고현상과 병 발생 등의 문제로 인하여 관리가 까다롭고, 내서성과 내건성이 약해 품질유지 및 생육 관리가 어려

운 단점이 있다(Kim et al., 2003b; Kim and Nam, 2005).

이러한 단점을 보완하기 위하여 난지형잔디를 기반으로 하여 한지형잔디를 연중 계절에 맞게 함께 이용하는 혼

식재배가 우리나라를 비롯하여 세계의 전이지역(transition zone)에서 연구되고 있다(Razmjoo et al., 1995; Li and 

Han, 2008; Zhang et al., 2008). Park (2003)의 연구에 의하면 들잔디, 버뮤다 그래스를 비롯한 5종의 난지형잔디에 

켄터키 블루그래스 또는 톨 훼스큐를 덧파종 후 5년간의 초종 구성비율 변화 조사에서 들잔디, 세인트 어거스틴그

래스, 버뮤다그래스는 대체적으로 50% 정도의 안정적인 혼식 비율을 유지하였다고 보고하였다. 아열대기후 지역

에서는 품질 및 적응성이 좋은 버뮤다그래스 잔디밭에 온도가 낮은 계절에는 퍼레니얼 라이그래스와 같은 한지형

잔디를 덧파종하여 이용하기도 한다(Kim et al., 2012). Kim et al. (2012)은 골프장 버뮤다그래스 페어웨이에 퍼레

니얼 라이그래스를 오버시딩 하여 버뮤다그래스의 생육이 적은 봄(4-6월)과 가을(9-10월)에 페어웨이의 품질을 향

상시킨 결과를 보고하였다. 

덧파종 품종으로는 발아가 빠르고 진녹색으로 초기 유묘 생장이 왕성한 퍼레니얼 라이그래스와 발아 및 생육이 

느리지만 연중 안정적인 생육을 보이는 켄터키 블루그래스가 주로 사용되고 있다(Kim, 2017). 우리나라에서도 난

지형잔디인 zoysiagrass가 생육적온 이하로 내려가 생육이 저조한 늦가을과 이른 봄에 비교적 낮은 온도에 적응성

이 좋은 한지형잔디를 한국잔디에 덧파종하여 녹색의 잔디밭을 일정기간 연장하는 시도가 있어왔다(Shim et al., 

2004; Jung and Kim, 2014). Kim (2017)은 켄터키 블루그래스, 퍼레니얼 라이그래스, 톨 훼스큐 초종을 단일 또는 

혼합 처리로 들잔디에 덧파종하여 비교한 실험을 통해 한국잔디의 녹색기간 연장과 잔디밀도 및 균일도 등 품질이 

향상될 수 있다고 하였다.

그러나 국내에서는 동계 휴면으로 녹색기간이 짧은 한국잔디가 잔디구장, 골프장, 공원, 조경 등에 다양하게 이

용되고 있음에도 불구하고 현장에서 많이 실용화 되지 못하고 있는 실정이다. 앞으로 잔디관리 시설의 개선과 관

리수준이 향상되고 잔디의 품질 요구도가 높아짐에 따라 활용도가 높아질 것으로 기대된다.
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본 연구는 한국잔디에 한지형잔디 덧파종에 따른 연중 잔디품질, 봄과 가을철 녹색기간 연장, 잔디밀도, 한지형

잔디 피복률 등을 검정하기 위하여 2014년부터 2016년까지 수행하였다.

재료 및 방법

시험구 조성

본 연구는 2014년부터 2016년까지 경기도 화성에 위치한 경기도농업기술원의 시험포장에서 실시하였다. 시험

포장 각 처리구의 단위 면적은 20 m2 (4×5 m) 크기로 조성하여 시험을 추진하였다. 시험구의 지반은 사질양토의 기

본 토양 위에 10 cm의 두께로 모래를 도포하여 대부분의 뿌리가 생육하는 식재층을 조성하였다. 식재층은 입경 

0.25-1.0 mm 사이의 모래가 60% 이상으로 토양 개량제인 피트모스가 10%가 포함 되도록 구성하였다. 시험구는 

관수 후 롤링으로 표면을 균평하게 하였고, 전체 시험구에 롤잔디(40×60 cm) 식재전 복합비료(21-17-17)를 24 g 

m-2 살포 후 충분히 관수 하였다. 잔디 식재는 중엽형의 한국잔디(Zoysia japonica Steud.)와 세엽형인 ‘세밀’(Zoysia 

matrella (L.) Merr.)을 처리구 배치에 따라 2014년 4월 17일 실시하였으며 이후 뗏장 사이에 배토를 2회 실시하고 

매일 관수하여 표면 균평과 활착을 유도하였다. 잔디 활착 후 첫 깎기는 5월 12일부터 시작하였다.

한국잔디 활착 후 관리 및 한지형 종자 덧파종

시험구 시비는 잔디비료(10-6-13+고토+붕소)를 사용하여 단위면적(m2)에 회당 질소 2-4 g 수준으로 2014년 조

성 첫해에는 6회에 걸쳐 m2당 총 19.5 g을 시비하였다. 2015년과 2016년은 4월부터 10월까지 매월 1회 살포로 년 

24 g을 시비하였다. 잔디 깎기는 42 mm 높이로 5월부터 10월 상순까지 주1회 실시하였고 예지물은 수거하였다. 관

수는 분수호스를 2.5 m 간격으로 설치하여 활착기간 동안은 회당 평균 4-6 mm 수준으로 1일 1-2회, 활착 이후 주 

2-3회 실시하였다. 

한지형 종자 덧파종은 9월 15일에 실시되었다. 덧파종전 시험구는 자주식 로터리 모어를 이용해서 42 mm 높이로 

깎은 후 대취 제거를 위해 소형 버티컬 모어(Materway, Ryan)로 수직깎기를 실시하였고, 로터리 모어로 2차 깎기를 

하여 덧파종한 종자가 지면에 쉽게 도달되도록 준비하였다. 덧파종시 타 처리구에 종자가 혼입되지 않도록 30 cm 

높이의 플라스틱 널판지로 각 처리구 위에 칸막이를 임시 설치한 후 덧파종을 실시하였고 파종 완료 후 제거하였다.

덧파종에 사용한 한지형 잔디의 초종은 발아율 80% 이상의 ‘Midnight’, ‘Diva’, ‘Perfection’ 등 3품종이 혼합된 

켄터키 블루그래스(Poa pratensis L., KB)와 ‘Charismatic II GLSR’ 단일 품종을 사용한 퍼레니얼 라이그래스

(Lolium perenne L., PR) 2가지 초종으로 하였다. 덧파종량은 m2당 켄터키 블루그래스 20 g, 퍼레니얼 라이그래스 

60 g으로 하였다.

시험구 처리는 ① 3-4 mm의 중엽 엽폭을 가진 한국잔디(Zoysia japonica Steud.)에 켄터키 블루그래스 덧파종

(MLZ+KB OS), ② 2.7 mm 정도의 세엽을 가진 ‘세밀’(Zoysia matrella (L.) Merr.)에 켄터키 블루그래스 덧파종

(NLZ+KB OS), ③ 3-4 mm의 엽폭을 가진 한국잔디에 퍼레니얼 라이그래스 덧파종(MLZ+PR OS), ④ 덧파종 처리

가 없는 무처리 한국잔디(MLZ(no OS)) 등 모두 4개의 처리구를 난괴법 3반복으로 배치하였다.

덧파종 직후 플라스틱 빗자루로 잔디 표면을 간단한 스위핑을 하여 종자가 토양 표면에 닿을 수 있도록 유도하

였고, 덧파종 한 후 전체 시험구에 조성시 사용한 동일한 규격의 모래로 5 mm 수준으로 배토하였다. 한지형 종자의 

덧파종이 완료된 시험구는 2주간 1일 2-3회 관수를 실시하여 발아 및 초기 생육이 정상적으로 이루어지도록 유도

하였고, 덧파종 30일부터는 주2-3회 관수를 실시 하여 정상적인 생육 관리를 하였다. 덧파종 15일후에 첫 깎기를 

실시하고 그 후 생육기간 중 주1회 간격으로 42 mm의 높이로 깎기 작업을 실시하였다.
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덧파종 후 잔디생육 및 품질조사

잔디품질은 잔디 포장시험에서 가장 일반화된 시각적 종합평가 방법인 9점 척도(1-9)를 기본으로 하여 밀도, 색

상, 질감 및 균일도 등을 종합적으로 고려하여 가장 품질이 가장 좋음을 9점(best quality), 허용 할 만한 품질 수준을 

6점(acceptable quality), 품질이 가장 나쁨을 1점(poorest quality)으로 하여 전반적인 생육이 불량할수록 낮은 점수를 

부여하였다. 변화가 큰 봄철 녹화기와 가을철 휴면 시작기에는 1주 간격으로, 변화가 적었던 나머지 생육기간 동안

은 월2회 조사하였다. 봄철 그린업(green-up)과 휴면(dormancy) 조사는 시각적 9점 척도(1-9)로 모든 잎이 녹색으로 

되었을 때를 9점(completely green), 모든 잎이 갈색으로 완전히 변색되었을 때를 1점(straw brown)으로 1주 간격으

로 조사하였다. 이와 더불어 기계적인 방법으로 엽록소 함량을 700-840 nm의 근적외선 파장 영역에서 0-999까지 

index로 나타내는 Field Scout CM1000 Chlorophyll Meter (Spectrum Technologies, Inc.)을 이용하여 조사하였다.

잔디밀도는 처리구내 잔디의 줄기밀도를 시각적인 방법으로 9점 척도(1-9)로 조사하였다. 잔디 개체가 조밀하

여 최고의 밀도 상태를 9점(highest visual density)으로 하여 밀도가 낮을수록 낮은 점수를 부여하였고 밀도가 가장 

낮음을 1점(lowest visual density)으로 조사하였다. 덧파종 후 처리구의 한지형잔디 피복률(ground coverage)은 한

지형잔디가 차지하고 있는 면적에 따라 한지형잔디가 전혀 없는 경우를 0%, 전체가 한지형잔디로 점유되어 있는 

경우를 100%로 하여 0-100% 사이에서 조사하였다.

통계분석은 SAS (Statistical Analysis System) 프로그램을 이용하여 ANOVA (Analysis of Variance) 분석을 하였

고(SAS Institute, 2001), 덧파종 처리구 평균간 유의성 검정은 LSD (Least Significant Difference) 5% 수준에서 실

시하였다.

결과 및 고찰

잔디품질

가을철 휴면이 10월 초부터 시작된 한국잔디는 10월 14일 품질 조사에서 허용수준 이상인 6.8로 평가되었다

(Table 1). 그러나 10일후인 10월 23일 조사에서 덧파종을 하지 않은 무처리 한국잔디구에서 5.8로 나타나 휴면으

로 인해 허용수준 이하로 평가되기 시작하였다. 그 후 11월 2일 조사에서는 4.5로 평가되어 이때부터는 한국잔디

의 휴면색인 연갈색으로 확연히 변화된 것으로 조사되었다. 덧파종에 따른 녹색기간 연장을 위해서는 빠른 피복률

이 가장 중요한 요소이다. 이는 파종 후 발아속도와 초기생육이 가장 밀접한 관계가 있음을 의미한다. 가을철인 9

월 15일에 덧파종한 한지형 종자가 발아하여 한국잔디 위로 출현하는데 걸리는 기간은 퍼레니얼 라이그래스(PR)

가 7-8일로 나타나(Table 1) 덧파종 후 일주일 정도면 한국잔디 위로 출현되었다. 첫 깎기를 파종 후 15일에 해야 할 

정도로 발아 및 초기생육이 빨라 덧파종 후 빠른 시간 내에 잔디밭을 녹색으로 변화하는데 효과적이었다.

이에 반해 켄터키 블루그래스의 발아 및 초기 생육이 퍼레니얼 라이그래스에 비해 상당히 늦어 종자가 발아하여 

한국잔디 위로 출현하는데 걸리는 시간은 약 20-25일로 켄터키 블루그래스 덧파종 시에는 파종 후 2-3개월 동안은 

녹색연장 효과를 기대하기 어려웠다. 이는 한지형잔디의 발아와 초기생육이 켄터키 블루그래스가 가장 느리고 퍼

레니얼 라이그래스가 가장 빠르다고 알려진 내용과 일치하는 결과이다(Turgeon, 2005; Kim, 2017). 퍼레니얼 라이

그래스 덧파종구는 10월 중순부터 12월 상순까지 약 2달간 잔디품질이 6.0 이상으로 평가되어 덧파종으로 인한 녹

화로 가을철 품질 유지 효과가 유의하게 나타났다. 이와는 달리 켄터키 블루그래스로 덧파종한 경우에는 10월 하

순부터 허용수준 이하로 경과되어 가을철 덧파종시 당해 연도 월동 전 잔디 품질에 뚜렷한 영향을 주지 못하는 것

으로 평가되었다. 이러한 결과는 앞에서 언급한 켄터키 블루그래스의 발아 및 초기 생육이 퍼레니얼 라이그래스에 

비해 상대적으로 유의하게 느렸기 때문인 것으로 판단되었다.
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Table 1. The effect of cool-season grass overseedingx on zoysiagrass quality before wintering in 2014.

Treatmenty
Days to emergence 

after overseeding 

(Days)

Visual turfgrass quality (1:poorest - 9:best)

Oct. 14

2014
Oct. 23 Nov. 2 Nov. 16 Nov. 23 Dec. 5 Dec. 10 Dec. 15 Dec. 25

MLZ+KB OS 20-25 6.8az 5.8b 5.5b 4.8b 5.0b 4.8b 4.7b 4.2b 3.7b

NLZ+KB OS 7-8 6.7a 5.8b 5.0c 4.3c 4.5c 4.0c 4.0c 3.5c 3.2c

MLZ+PR OS 7-8 6.7a 7.0a 7.5a 7.0a 6.5a 6.7a 6.2a 5.7a 5.5a

MLZ (no OS) - 6.8a 5.8b 4.5d 3.8d 3.2d 3.0d 3.0d 3.0d 3.0c

xOverseeding date was September 15, 2014.
yMLZ+KB OS: medium-leaf type zoysiagrass overseeded with Kentucky bluegrass at 20 g m-2; NLZ+KB OS: narrow-leaf type zoysiagrass 

(‘Semil’) overseeded with Kentucky bluegrass at 20 g m-2; MLZ+PR OS: medium-leaf type zoysiagrass overseeded with perennial ryegrass 

at 60 g m-2; MLZ (no OS): medium-leaf type zoysiagrass with no overseeding.
zMeans followed by the same letters within the columns are not significantly different at P = 0.05 level by LSD test.

2014년 가을철 한국잔디 위에 한지형잔디 덧파종이 2015년 봄철 품질에 미치는 영향을 조사하기 위하여 덧파종

한 한지형잔디의 생육이 시작되는 3월부터 잔디 품질을 평가한 결과는 Table 2와 같다. 경기도 화성 지역에서 덧파

종이 없는 한국잔디 대조구는 추운 겨울동한 휴면기 엽색이 탈색된 상태로 경과되어 5월초가 되어서 비로소 6.0 이

상의 품질로 평가되어 완연한 녹색의 잔디밭으로 다시 변화되었다. 그러나 퍼레니얼 라이그래스 덧파종 처리구

(MLZ+PR OS)는 4월초부터 품질이 6.0 이상으로 평가되어 1달 정도 일찍 덧파종 효과가 나타났다. 켄터키 블루그

래스 덧파종 처리구(MLZ+KB OS)는 퍼레니얼 라이그래스 덧파종 처리구(MLZ+PR OS) 보다 2주정도 늦은 4월 

18일 조사에서 품질이 6.0 이상으로 도달되어 켄터키 블루그래스 덧파종 효과가 퍼레니얼 라이그래스 덧파종에 

비해 낮았다. 그러나 5월 중에는 무처리구(MLZ (no OS))와 퍼레니얼 라이그래스 덧파종구에 비해 유의하게 품질

평가가 높게 조사되었다. 세엽형인 한국잔디에 켄터키 블루그래스를 덧파종 처리구(NLZ+KB OS)는 MLZ+KB 

OS 처리구에 비해 4월 하순까지 유의하게 낮은 품질로 조사되었다. 그 이유는 봄철 생육이 늦게 시작된 ‘세밀’의 

영향으로 판단되었고 생육이 활발해진 5월부터는 처리중 가장 높은 품질을 보였다. 한국잔디 ‘세밀’은 엽폭이 2.7 

mm수준으로(Choi and Yang, 2013) 덧파종한 켄터키 블루그래스와 엽폭과 엽색이 비슷하여 어울림이 좋고 세엽형

으로 기본 밀도가 높아 높은 품질등급을 보였다. 이러한 결과에 비추어 볼 때 덧파종시 서로 잘 어울릴 수 있는 엽색

과 엽폭을 가진 초종과 품종을 선정하는 것이 균일성과 잔디밭 품질향상에 유리할 것으로 판단되었다.

Table 2. The effect of cool-season grass overseedingx on zoysiagrass quality during spring green-up in 2015.

Treatmenty
Visual turfgrass quality (1:poorest - 9:best)

Mar. 17,

2015

Mar.

23

Mar.

27

April

5

April

11

April

18

April

 25

May

3

May

9

May

15

MLZ+KB OS 3.7abz 3.8a 4.3a 5.3b 5.8b 6.3b 6.5a 7.5b 8.0b 8.0b

NLZ+KB OS 3.3bc 3.7a 3.8b 4.5c 5.2c 5.8c 6.0b 8.0a 8.5a 8.8a

MLZ+PR OS 4.0a 4.2a 4.5a 6.3a 6.5a 6.8a 6.8a 7.2c 7.5c 7.7b

MLZ (no OS) 3.0c 3.0b 3.0c 3.5d 3.5d 4.7d 4.7c 6.5d 6.7d 7.0c

xOverseeding date was September 15, 2014.
yMLZ+KB OS: medium-leaf type zoysiagrass overseeded with Kentucky bluegrass at 20 g m-2; NLZ+KB OS: narrow-leaf type zoysiagrass 

(‘Semil’) overseeded with Kentucky bluegrass at 20 g m-2; MLZ+PR OS: medium-leaf type zoysiagrass overseeded with perennial ryegrass 

at 60 g m-2; MLZ (no OS): medium-leaf type zoysiagrass with no overseeding.
zMeans followed by the same letters within the columns are not significantly different at P = 0.05 level by LSD test.
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덧파종 후 약 2년간 시간 경과에 따른 품질 변화를 조사한 결과 계절에 따른 큰 품질 차이를 보였고, 일부 시기를 

제외한 대부분의 조사기간 동안 무처리구에 비해 덧파종구의 품질평가 정도가 높게 나타났다(Fig. 1). 다만 덧파종

구의 품질이 무처리 한국잔디구에 비해 낮았던 경우는 겨울철과 여름철에 한정된 시기에 나타났다. 겨울철 추위가 

가장 심한 1월과 2월에는 덧파종한 켄터키 블루그래스와 퍼레니얼 라이그래스의 엽색이 저온으로 어둡고 불균일

한 갈색 또는 보라색으로 변색되어 한국잔디 휴면기의 색상 균일성이 높은 밝은 연갈색에 비하여 낮게 평가되었다. 

여름철에 MLZ+KB OS구는 비교적 높은 품질을 유지하였는데 반해 MLZ+PR OS구는 2015년과 2016년 모두에

서 덧파종한 퍼레니얼 라이그래스의 영향으로 인해 6월에서 8월중의 품질이 가장 낮게 나타났다. 이러한 결과는 

국내에서 퍼레니얼 라이그래스가 봄철 품질, 색상, 혼합도, 밀도 등이 우수하였으나 여름철 고온기 하고현상으로 

켄터키 블루그래스에 비해 비교적 낮은 품질을 보인 선행연구 결과와도 일치한다(Shim, et al., 2004; Kim and 

Nam, 2005). 그러나 봄철과 가을철 기간 동안에는 퍼레니얼 라이그래스 덧파종이 한국잔디의 품질 향상 및 유지에 

효과적인 것으로 나타났다. 2015년 봄철 그린업 이후 부터는 세엽형 한국잔디에 덧파종 처리인 NLZ+KB OS 처리

가 생육기간 중 타 처리구에 비해 유의하게 외관 품질이 높게 나타나는 경향을 보였다.

Fig. 1. Effect of cool-season grass overseeding on the visual quality of zoysiagrass lawn over a two- year period. 

MLZ+KB OS: medium-leaf type zoysiagrass overseeded with Kentucky bluegrass at 20 g m-2; NLZ+KB OS: narrow-leaf

type zoysiagrass (‘Semil’) overseeded with Kentucky bluegrass at 20 g m-2; MLZ+PR OS: medium-leaf type zoysiagrass

overseeded with perennial ryegrass at 60 g m-2; MLZ (no OS): medium-leaf type zoysiagrass with no overseeding.

녹색기간(봄철 녹화 및 가을철 휴면)

한지형잔디로 덧파종된 한국잔디 처리구의 봄철 녹화(green-up) 평가를 2015년에 조사한 결과는 Fig. 2와 같다. 

덧파종을 하지 않은 한국잔디의 그린업은 3월말부터 서서히 시작되어 5월초에 7.0 이상, 5월 중순에는 8.0 이상으

로 대부분의 잔디 잎이 다시 본래의 색으로 녹화된 것으로 나타났다. 덧파종 처리구는 MLZ+PR OS구가 3월말에 

6.0 이상으로 그린업이 가장 빨랐고 다음으로 MLZ+KB OS, NLZ+KB OS 처리구 순으로 나타났다. 그린업이 가장 

빨랐던 MLZ+PR 덧파종구는 대조구 한국잔디에 비해 녹색도가 확연한 그린업 6.0 이상이 되는 시점을 기준으로 

볼 때 봄철 녹화가 1달 정도 빨라진 것으로 나타났다. 켄터키 블루그래스로 덧파종한 경우에는 봄철 녹화가 퍼레니

얼 라이그래스에 비해 1주일이상 현저히 늦어지는 경향을 보였다. 따라서 한국잔디만으로 조성된 대조구는 4월말

이 되어서야 그린업 6.0 수준으로 녹색을 띤 잔디밭으로 평가되었지만 퍼레니얼 라이그래스를 덧파종 할 경우 3월

말부터는 한지형으로 조성된 잔디밭 처럼 그린업이 빨라져 시각적인 효과를 볼 수 있었다. 
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Fig. 2. Effect of cool-season grass overseeding on the spring green-up of zoysiagrass lawn in 2015. MLZ+KB OS: 

medium-leaf type zoysiagrass overseeded with Kentucky bluegrass at 20 g m-2; NLZ+KB OS: narrow-leaf type 

zoysiagrass (‘Semil’) overseeded with Kentucky bluegrass at 20 g m-2; MLZ+PR OS: medium-leaf type zoysiagrass 

overseeded with perennial ryegrass at 60 g m-2; MLZ (no OS): medium-leaf type zoysiagrass with no overseeding. 

Different letters in each date indicate significant difference at P = 0.05 level according to LSD test.

9월부터 시작된 덧파종 시험구의 휴면(dormancy) 조사에서 한국잔디만으로 조성된 잔디밭은 기온이 점차 떨어

지는 가을이 되면 휴면이 진행되는데 시험지인 경기도 화성에서는 10월초부터 시작되어 10월 하순이 되면 급격히 

휴면색으로 잔디 잎이 탈색되고 월동을 하게 되는 것으로 나타났다(Fig. 3). 그러므로 최저기온이 15°C 이하로 낮

아지는 시기가 한국잔디의 휴면이 시작되는 시점으로 판단되었다. 이에 반해 한지형잔디는 적응 온도가 낮아 초겨

울까지 녹색의 잔디 엽색 유지가 가능하여 켄터키 블루그래스 또는 퍼레니얼 라이그래스로 덧파종한 처리구는 10

월 말부터 엽색에 변화가 일어나기 시작하였지만 12월 중순까지 휴면 정도가 6.0 이상으로 녹색이 유지되었다. 이

Fig. 3. Effect of cool-season grass overseeding on visual dormancy in zoysiagrass lawn before wintering in 2015. 

MLZ+KB OS: medium-leaf type zoysiagrass overseeded with Kentucky bluegrass at 20 g m-2; NLZ+KB OS: 

narrow-leaf type zoysiagrass (‘Semil’) overseeded with Kentucky bluegrass at 20 g m-2; MLZ+PR OS: medium-leaf 

type zoysiagrass overseeded with perennial ryegrass at 60 g m-2; MLZ (no OS): medium-leaf type zoysiagrass with 

no overseeding. Different letters in each date indicate significant difference at P = 0.05 level according to LSD test.
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러한 결과는 Chlorophyll Meter (CM1000)로 측정한 엽록소 지수의 조사 결과와 유사한 패턴을 보였다(Fig. 4). 엽

록소 지수는 덧파종 처리가 없었던 한국잔디 대조구에서 가장 낮았고 10월초부터 점진적으로 낮아지기 시작하여 

12월중순까지 낮아지는 경향을 보였다. 조사기간 동안 MLZ+PR OS 처리구에서 엽록소 지수가 가장 높게 나타나 

녹색도가 가장 잘 유지되어 월동전 녹색기간 연장 효과가 가장 크게 나타났다. 모든 한지형 덧파종구는 12월 7일 

조사 이후 엽록소 지수가 급격히 낮아지는 경향을 보였다. 이때의 최저온도가 지속적으로 0°C 이하인 영하로 떨어

지는 시점으로 확인되었으며 녹색유지 효과가 종료되는 시점으로 판단되었다.

Fig. 4. Effect of cool-season grass overseeding on chlorophyll index in zoysiagrass lawn before wintering in 2015. 

MLZ+KB OS: medium-leaf type zoysiagrass overseeded with Kentucky bluegrass at 20 g m-2; NLZ+KB OS: narrow-leaf

type zoysiagrass (‘Semil’) overseeded with Kentucky bluegrass at 20 g m-2; MLZ+PR OS: medium-leaf type zoysiagrass

overseeded with perennial ryegrass at 60 g m-2; MLZ (no OS): medium-leaf type zoysiagrass with no overseeding. 

Different letters in each date indicate significant difference at P = 0.05 level according to LSD test.

잔디밀도 및 한지형잔디 피복률

일반적으로 잔디밀도는 엽폭이 넓고 줄기가 두꺼운 한국잔디가 켄터키 블루그래스 또는 퍼레니얼 라이그래스

에 비해 생육 기간중 단위 면적당 밀도가 낮은 것으로 알려져 있다(Shim, et al., 2004). 이러한 한국잔디에 켄터키 

블루그래스 또는 퍼레니얼 라이그래스로 덧파종한 처리구의 잔디밀도는 대부분의 조사기간 동안 덧파종 처리가 

없는 대조구에 비해 유의하게 높게 나타나 덧파종으로 인한 잔디밀도의 향상 효과를 보였다(Fig. 5). 세엽형 한국

잔디 덧파종구인 NLZ+KB OS 처리구는 대부분의 조사기간에 8.0 이상으로 다른 처리구에 비해 유의하게 밀도가 

높았다. 비교적 연중 밀도변화가 적었던 켄터키 블루그래스 덧파종구에 비해 퍼레니얼 라이그래스 덧파종구는 

2015년에는 7월, 2016년에는 8월에 고온 다습한 여름기간 동안에 약한 환경 적응력으로 생육이 저조하여 밀도가 

무처리구에 비해서도 떨어지는 현상을 보였다. Kim (2017)이 수행한 실험에서도 퍼레니얼 라이그래스 덧파종구

가 초기 밀도는 좋았으나, 켄터키 블루그래스가 퍼레니얼 라이그래스에 비해 덧파종 초기 피복은 느리지만 생장 

능력이 우수한 지하경 생육특성으로 연중 안정적인 밀도 유지와 균일도가 양호한 것으로 보고한 내용과 유사한 결

과를 보였다.
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Fig. 5. Seasonal variation of turfgrass density in the overseeded zoysiagrass lawn from May 2015 to September 

2016. MLZ+KB OS: medium-leaf type zoysiagrass overseeded with Kentucky bluegrass at 20 g m-2; NLZ+KB OS: 

narrow-leaf type zoysiagrass (‘Semil’) overseeded with Kentucky bluegrass at 20 g m-2; MLZ+PR OS: medium-leaf 

type zoysiagrass overseeded with perennial ryegrass at 60 g m-2; MLZ (no OS): medium-leaf type zoysiagrass with 

no overseeding. Different letters in each date indicate significant difference at P = 0.05 level according to LSD test.

덧파종 효과를 보기 위해서는 파종된 한지형 종자가 발아 후 정상적으로 생육되어 적절한 밀도로 한국잔디와 함

께 혼재된 상태로 유지 되어야 한다. Table 3은 한국잔디에 켄터키 블루그래스(KB) 및 퍼레니얼 라이스래스(PR)를 

덧파종한 시험구에서 한지형잔디의 피복률을 가시적으로 조사한 결과이다. 덧파종한 한지형잔디의 피복률은 계

절과 초종에 따른 변화를 보였고 약 30-80%의 피복률을 나타냈다. 덧파종한 한지형잔디의 피복률은 한국잔디의 

휴면이 시작되어 생육이 정지되고 휴면색인 연갈색으로 탈색되기 시작되는 10월부터 증가하기 시작하여 한국잔

디가 완전한 휴면에 접어든 12월에는 72.7-75.0%까지 증가되었다(Table 3). 2015년 6월까지는 중엽의 한국잔디에 

퍼레니얼 라이그래스 덧파종 처리(MLZ+PR OS)가 켄터키 블루그래스 덧파종 처리(MLZ+KB OS)에 비해 피복률

의 차이를 보이지 않았으나 여름철을 경과하면서 유의하게 낮아지는 경향을 보였다. 2016년에도 한지형잔디 생육 

시작기 부터 퍼레니얼 라이그래스 피복률은 비교적 높게 유지되었으나 6월 8일에 70% 수준에서 퍼레니얼 라이그

래스의 정상적인 생육이 어려운 고온 다습한 여름을 경과하면서 하고현상 발생으로 8월 하순부터는 40% 대의 수

준으로 상당히 낮아졌다.

세엽형 잎을 가진 한국잔디에 켄터키 블루그래스를 덧파종한 NLZ+KB OS 처리구에서는 2016년 5월부터 타 처

리구에 비해 유의하게 피복률이 높게 유지되는 경향을 보였다. 또한 덧파종한 켄터키 블루그래스가 세엽형인 한국

잔디와 시각적인 균일성과 혼합도가 좋아 품질조사에서도 타 처리구에 비해 통계적으로 유의한 차이를 보이며 높

게 유지되었다. 이와는 반대로 덧파종한 한지형잔디의 엽색과 엽형, 생육형태 등이 기존의 한국잔디에 잘 조화가 

되지 않을 경우 덧파종된 한지형잔디 피복률이 일정수준 이하로 낮거나 균일하게 분포되어 있지 않게 되면 한국잔

디에 무늬형태로 나타나 시각적인 품질 저하가 나타날 수 있다. 특히 한국잔디의 휴면으로 녹색유지 효과가 기대

되는 이른 봄과 늦가을에 한지형잔디의 피복률이 낮거나 생육기에 덧파종한 한지형잔디의 엽색이 달라 한국잔디

와 어울림이 안 좋을 경우 잔디밭 품질 유지에 영향을 줄 수 있다. 이런 경우 피복률 향상과 품질 개선을 위해 추가 

덧파종이 필요한 시기로 볼 수 있다. 한지형 종자의 덧파종으로 한국잔디의 녹색기간 연장이라는 효과를 보기 위

해서는 충분한 피복률 확보 및 유지가 필요한데 이를 위해서는 적절한 시기에 추가파종과 균일한 피복률 확보를 

위한 파종량의 조절이 필요하다고 생각되었다. 본 시험결과 퍼레니얼 라이그래스는 파종 후 빠른 피복도와 뚜렷한 
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녹색기간 연장효과는 있으나 하절기 품질저하가 동반되었다. 켄터키 블루그래스는 초기 생육이 느리나 연중 안정

적인 품질유지가 가능한 특성을 보여 덧파종시 이들 두 초종을 혼용하여 사용하는 것이 바람직할 것으로 생각되었

다. 또한 손쉽고 빠른 시간내에 녹색기간 연장 효과를 요하는 중·저관리 시설의 덧파종 초종으로는 퍼레니얼 라이

그래스, 연중 안정적이고 균일한 녹색잔디 및 품질유지를 요하는 고관리 스포츠시설에서의 덧파종 초종으로는 켄

터키 블루그래스가 적절할 것으로 판단되었다.

Table 3. Ground visual coverage of cool-season grasses during a period of May 2015 to October 2016 in the 

overseeded zoysiagrass lawnx.

Treatmenty
Ground visual coverage of cool-season grasses (%)

May 22,

2015

June

22

July

13

Aug.

19

Sep.

14

Oct.

16

Nov.

8

Dec.

20

Jan. 26,

2016

MLZ+KB OS 41.7 az 33.3 a 43.3 b 43.3 a 40.0 a 35.0 a 41.7 a 73.3 a 66.7 b

NLZ+KB OS 40.0 a 31.7 a 51.7 a 40.0 a 31.7 b 35.0 a 43.3 a 72.7 a 66.7 b

MLZ+PR OS 46.7 a 38.3 a 33.3 c 31.7 b 28.3 b 35.0 a 45.0 a 75.0 a 75.0 a
`

Treatmenty
Ground visual coverage of cool-season grasses (%)

Feb. 17,

2016

Mar.

9

April

25

May

22

June

8

Jul.

19

Aug.

25

Sep.

23

Oct.

27

MLZ+KB OS 66.7 bz 68.3 a 71.7 b 70.0 c 66.7 b 65.0 b 56.7 b 53.3 b 56.7 a

NLZ+KB OS 66.7 b 66.7 a 70.0 b 81.7 a 80.0 a 75.0 a 68.3 a 68.3 a 70.0 a

MLZ+PR OS 75.0 a 71.7 a 80.0 a 75.0 b 70.0 b 65.0 b 41.7 c 41.7 b 45.0 b

xOverseeding date was September 15, 2014.
yMLZ+KB OS: medium-leaf type zoysiagrass overseeded with Kentucky bluegrass at 20 g m-2; NLZ+KB OS: narrow-leaf type zoysiagrass 

(‘Semil’) overseeded with Kentucky bluegrass at 20 g m-2; MLZ+PR OS: medium-leaf type zoysiagrass overseeded with perennial ryegrass 

at 60 g m-2.
zMeans followed by the same letters within the columns are not significantly different at P = 0.05 level by LSD test.

요 약

본 연구는 녹색유지 기간이 6-7개월에 불과한 한국잔디로 조성된 잔디밭에 한지형잔디 종자를 덧파종하여 잔디

밭의 녹색기간 연장, 잔디품질, 잔디밀도 등을 평가하기 위하여 수행되었다. 처리내용은 대조구로 한국잔디(중엽

형)를 포함하여 퍼레니얼 라이그래스(60 g m-2)를 중엽형 한국잔디에 덧파종 처리와 켄터키 블루그래스(20 g m-2)

를 중엽형과 세엽형 한국잔디 ‘세밀’에 덧파종 처리를 두어 2014년 부터 2016년까지 조사하였다.

한국잔디에 켄터키 블루그래스 또는 퍼레니얼 라이그래스 덧파종으로 월동 전 2개월, 월동 후 봄철 녹화기에 1

개월로 총 3개월 정도의 녹색기간 연장으로 품질유지 효과를 보였다. 퍼레니얼 라이그래스를 덧파종 하였을 때 발

아 및 초기생장이 빨라 덧파종 후 2-3주만에 녹색기간 연장효과를 볼 수 있었으나, 고온 다습한 여름철 기간 동안에

는 하고현상으로 품질 저하가 나타났다. 이에 반해 켄터키 블루그래스로 덧파종한 경우에는 발아 및 초기 생육이 

느려 가을 파종시 당년에 뚜렷한 월동전 녹색기간 연장 효과를 볼 수 없었으나, 이듬해부터는 하절기를 포함하여 

연중 안정적인 품질 및 녹색 유지 효과를 보였다. 세엽형 한국잔디에 켄터키 블루그래스 덧파종 처리가 중엽형 잔

디 처리에 비해 균일도가 좋아 품질 평가가 높게 나타났다.

덧파종은 퍼레니얼 라이그래스의 하고현상 발생시기를 제외하고는 한국잔디의 잔디밀도를 유의하게 향상시키

는 효과를 나타냈다. 덧파종한 한지형잔디의 피복률은 계절과 초종에 따른 변화를 보였고 약 30-80%의 피복률을 
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나타냈다. 본 시험결과 퍼레니얼 라이그래스는 덧파종 후 빠른 피복도와 뚜렷한 녹색기간 연장효과는 있으나 하절

기 품질저하를 보였고, 켄터키 블루그래스 덧파종은 초기 생육은 느리나 연중 안정적인 품질유지가 가능한 특성을 

보여 덧파종시 2종을 혼용하여 사용하는 것이 바람직할 것으로 판단되었다.

주요어: 녹색기간, 덧파종, 잔디품질, 한국잔디, 한지형잔디 
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