
과학교육연구지, 41권 3호, pp. 462-479 (2017.12) Jour. Sci. Edu, Vol. 41, No. 3, 462-479 (2017.12)

중학교 과학 교과서에서 과학 내용 영역에 따른 
인포그래픽의 특징 분석

노상미・양순영1・김용진1*

진서고등학교・1경상대학교

An Analysis of the Infographics Features according to 
the Scinece Content’s Domains 

in Middle School Science Textbooks

Sang Mi Noh・Soon Young Yang1・Yong-Jin Kim1*

Jinseo High School・1Gyeongsang National University

Abstract : This study classified the visualization’s materials presented in two types of middle school 
science textbooks to data visualization and infographics, thereafter characteristics of infographics 
according to science content’s domains were analyzed using an analytical framework for infopraphics. 
The results of this study are as follows : First, visualization materials in middle school science textbooks 
had more data visualization (23.2%) than infographics (76.8%). Second, there were many differences in 
information content’s category among the science subject’s domains. The relationship type of information 
content in the domain of energy and matter, the function type in life domain, and the location type in 
the earth domain were prominent. In visual representation‘s category, the illustration type and 
comparative analysis type were the most dominant in the all science domains. The horizontal type in 
layout category occupied the largest proportion in all science domains. Therefore, it is necessary to 
present the visualization materials with the infographics conveying many informations than the data 
visualization in middle school science textbooks. And the infographics need to be developed and 
distributed in various formats in each science domain.
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Ⅰ. 서 론

교과서는 교실 수업 현장에서 학습 활동의 기반
으로서 교사에게는 교수・학습 상의 지침이며 학생

에게는 학습 활동의 기본 자료 역할을 한다(Lee & 
Kim, 2012). 과학 교과서 내의 시각화 자료는 교
과서의 주된 구성 요소 중의 하나이다(Lee, 2009). 
시각화 자료들은 교과서의 내용을 설명하고 보충하
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며 예시를 제시하는 역할을 하여 학생들이 과학 학
습 내용을 이해하고 기억할 수 있도록 도와주는 매
개체 역할을 하고 있다(Kim et al., 2014; Mun & 
Kang, 2015a; Yoo & Park, 2011). 

그동안 과학 교과서에 나타난 시각화자료의 연구
는 삽화의 역할, 내용 조직 방식, 사용된 삽화의 
오개념 분석 등에 대한 연구가 대부분이었다(Lee 
& Kwon, 2013). Kim(2006)은 중학교 과학교과서
의 탐구 활동에 나오는 삽화를 분석하였으며, Han 
& Roth(2006)는 중학교 과학의 화학 영역에서 삽
화의 특징을 분석하였다. Chung et al. (2007)은 
초등학교 과학 교과서의 삽화 중에서 보조적으로 
사용되는 시각화 자료에 대한 특징을 분석하여 삽
화의 다양성에 대한 분석으로 연구를 확장하였다. 
또한 Seo et al. (2010)은 과학(생명) 교과서에서 
눈의 거리 조절을 나타낸 삽화에서의 오개념을 분
석하고 눈의 조절 기작에 대한 올바른 표현 방안을 
제안하였다. Lee(2010)는 과학 교과서의 삽화에 대
한 학생의 인식을 연구하여 학생들이 선호하는 삽
화의 유형을 분석하였으며, Kwon, Yoo & 
Jeong(2012)은 중학교 과학 학습 자료에서 제시한 
삽화의 유형에 따른 학습 효과를 연구하였다.

시각화 자료는 과학의 사회학적 연구에서 과학에 
사용되는 텍스트 이외의 여러 가지 시각적 표상을 
통칭한다(Latour, 1987). 시각화 자료의 명칭은 삽
화(Chung et al., 2007), 멀티미디어 자료(Yoo & 
Park, 2011; Kim et al., 2014), 시각자료(Noh et 
al., 2007), 인포그래픽(Noh & Son, 2014; Mun 
& Kang, 2015a) 등의 다양한 이름으로 표현되어 
왔다. 특히 인포그래픽은 의미있거나 많은 정보를 
알기 쉽게 시각화하여 표현한 것으로 정보를 단순
히 그림으로 제시하거나 있는 그대로 시각화하여 
표현한 데이터시각화와는 구분되고 있다(Noh & 
Son, 2014). 인포그래픽(infographics)은 정보
(information)와 그래픽(graphic)의 합성어로 ‘언
어적 이미지의 구체성과 그래픽적 이미지의 추상성
을 연결하는 정보 표현의 한 방식(You, 2002)’, 
‘문자와 함께 그림, 기호, 도형 등의 비언어적 시각
적 요소를 유기적으로 구성하여 복잡한 정보를 일
목요연하게 표현하고 전달하는 직관적인 그래픽(Ha 

& Min, 2011)’, ‘복잡한 정보를 다양한 시각적 표
현 요소들을 이용하여 한눈에 알아볼 수 있도록 한 
시각화 자료(Noh & Son, 2014)’를 말한다. 따라서 
인포그래픽은 전달하고자 하는 정보를 사용자가 쉽
게 이해할 수 있도록 하기 위하여 정보에 담긴 내
용과 의미를 그래픽으로 함축하여 상징적으로 전달
하기 위한 의도된 그래픽적 시각 표상으로 정의할 
수 있다(Min, 2014; Newson & Haynes, 2007; 
Smiciklas, 2012). 인포그래픽의 유형은 크게 이미
지 인포그래픽, 모션 인포그래픽, 인터랙티브 인포
그래픽 등의 3가지로 분류할 수 있다. 이미지 인포
그래픽은 평면적인 형태로 표현되고, 모션 인포그
래픽은 동영상 인포그래픽을 말하며, 인터랙티브 
인포그래픽은 양방향 소통을 할 수 있는 인포그래
픽을 뜻한다(Visual Dive, 2014). 이러한 인포그래
픽은 시각적인 흥미를 유발하여 정보를 직관적으로 
지각하고 기억시키는데 많은 도움을 줄 수 있다
(Krum, 2013; Fekete et al., 2008). 따라서 과학 
교과서에서 과학 정보와 실험 등의 사실적 내용에 
함축적이고 현실감 있는 인포그래픽이 활용된다면 
학습자들이 글로만 전달되는 정보를 접할 때보다 
시각적 흥미와 학습에 대한 호감도를 높일 수 있다
(Min, 2014). 우리나라의 서책형 교과서에 수록된 
모든 그림은 데이터시각화나 인포그래픽에 해당하
는 시각화 자료이며, 그림으로 나타내어진 인포그
래픽은 모두 이미지 인포그래픽에 속한다(Noh & 
Son, 2014). 

과학 교과서의 시각화 자료에 대해 인포그래픽의 
관점에서 분석한 연구는 최근에 등장하기 시작했
다. 시각적 요소와 스토리텔링이 결부된 인포그래
픽의 관점에서 분석된 연구는 디지털 교과서의 시
각화자료 개발을 위한 기초 연구로서 중학교 서책
형 과학 교과서에 대한 인포그래픽 분석(Min, 
2014)으로부터 시작되었다. 물리Ⅰ교과서의 정보와 
통신 단원에서 인포그래픽의 특징을 분석한 연구
(Noh & Son, 2014)에 이어 Noh & Son(2015)은 
인포그래픽을 활용한 수업이 물리 수업에서 유의미
한 효과가 있다고 보고하였으며, Son & 
Kim(2016)은 일반 학생의 영재성에 긍정적인 영향
을 미친다는 것을 밝혔다. 또한 인포그래픽 학습 
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내용 

영역

해당 단원

1학년 2학년 3학년

물질 6단원(분자 운동과 상태변화)
1단원(물질의 구성)

5단원(물질의 특성)

2단원(화학 반응에서의 규칙성)

5단원(여러 가지 화학 반응)

에너지
3단원(힘과 운동)

5단원(열과 우리 생활)

2단원(빛과 파동)

6단원(일과 에너지 전환)
1단원(전기와 자기)

생명 4단원(광합성)
4단원(소화・순환・호흡・배설)

7단원(자극과 반응)

4단원(생식과 발생)

6단원(유전과 진화)

지구
2단원(지구계와 지권의 변화)

7단원(수권의 구성과 순환)
3단원(대기권과 우리 생활)

3단원(태양계)

7단원(외관과 우주 개발)

Table 1. Title of the units included in the scientific domain

자료를 활용한 과학 수업은 학생들에게 흥미를 높
여주고(Mun & Kang, 2015a), 초등학생에게 인포
그래픽 수업의 효과가 있는 것도 보고되었다(Jung 
& Kim, 2016).

변화하고 있는 과학과 교육과정은 많은 개념과 
그 개념간의 유기적인 관계와 본질을 파악하고 시
각적 표현을 통한 의사소통 함양을 요구하고 있다. 
따라서 교과서에서 제시해야 할 시각화 자료들은 
내용 이해의 보조 수단으로써 단순한 정보를 담고 
있는 삽화나 시각자료에 머물기보다 좀 더 융합적
이고 통합적 시각을 함양할 수 있는 인포그래픽으
로의 변화가 필요하다. 그러나 아직은 단순한 데이
터시각화가 교과서의 대부분을 차지하고 있는 실정
이다(Noh & Son, 2014). 교과서 내의 시각화 자
료들이 융합적이고 통합적 시각을 함양할 수 있는 
인포그래픽으로 수정・보완되어 수업에 효율적으로 
활용하기 위해서는 현행 교과서에서 사용되고 있는 
인포그래픽의 특성을 먼저 파악할 필요가 있다
(Mun & Kang, 2015b). 

과학교과에서 인포그래픽 표현의 특징을 보고한 
선행연구들은 특정 영역과 단원에 한정되어 있다
(Min, 2014; Noh & Son, 2014). 과학의 각 영역
을 포함한 인포그래픽 분석은 과학 잡지를 대상으
로 한 Jeon, Jung & Park(2014)의 연구가 있을 
뿐이다. 중학교 과학 교과서는 에너지, 물질, 생명, 
지구의 내용 영역에 대한 그림이나 사진 등이 교과
서 한 권에 모두 포함되어 있다. 따라서 각 내용 

영역별 인포그래픽 표현의 특징을 비교하여 영역에 
따른 차이점 여부를 분석하기에 적합하다. 이에 본 
연구에서는 중학교 과학 교과서에서 영역별 시각화 
자료의 분포와 인포그래픽의 특징을 분석하여 앞으
로의 과학 교과서에서 인포그래픽의 개선 방향을 
살펴보고자 한다. 본 연구의 구체적인 연구 문제는 
다음과 같다.

첫째, 중학교 과학 교과서에서 시각화 자료의 분
포와 그 특징은 무엇인가?

둘째, 중학교 과학 교과서에서 과학 내용 영역에 
따른 인포그래픽의 특징은 무엇인가?

 
Ⅱ. 연구 방법

1. 분석 대상

2009 개정 교육과정에 따른 중학교 과학 1, 2, 
3의 교과서는 8종이 있다. 8종의 교과서 모두에서 
한 단원을 선정하여 시각화 자료를 사전 분석한 결
과, 데이터시각화 및 인포그래픽의 비율이 교과서
별로 비슷한 양상을 보였다. 따라서 8종의 교과서 
중에서 중학교 현장에서 채택률이 높은 출판사의 
교과서로 Lim et al. (2015)과 Lee et al. (2015)
의 중학교 1, 2, 3학년 과학 교과서를 대상으로 인
포그래픽을 분석하였다. 특정 출판사의 언급을 피
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분류 분류 기준 비고

시각화

자료

데이터시각화

‧ 탐구활동, 단순 상황, 단순 도식화, 단순한 기능적 구

조, 단순 회로도 등 정보를 있는 그대로 단순히 시각

화 한 것

단순한 정보 제시

인포그래픽

‧ 위의 자료 외 정보의 양이 많거나 복잡한 정보 구성이 

이루어 진 것

‧ 3가지 이상의 의미있는 정보 제시

‧ 의미 전달을 포함하는 것 또는 스토리를 담고 있는 것

숨겨졌거나 의도된 

의미를 전달하는 형태 

Table 2. Criteria for visual diagram’s category 

하고자 A교과서와 B교과서로 표현하였다.
MEST(2011)에 따르면, 중학교 과학 교과서의 내

용체계는 ‘과학이란’, ‘물질과 에너지’, ‘생명과 지
구’, ‘과학과 인류 문명’으로 나눌 수 있다. 중학교 
과학에서 ‘과학이란?’ 영역을 통하여 과학에 대한 
흥미와 호기심을 갖고, 과학을 학습하려는 태도를 
기른다. ‘물질과 에너지’ 분야에서는 힘과 운동, 열
과 우리 생활, 분자 운동과 상태 변화, 물질의 구
성, 빛과 파동, 물질의 특성, 일과 에너지 전환, 전
기와 자기, 화학 반응에서의 규칙성, 여러 가지 화
학 반응으로 물질과 에너지의 주요 과학 개념을 이
해한다. ‘생명과 지구’ 분야에서는 지구계와 지권의 
변화, 광합성, 수권의 구성과 순환, 기권과 우리생
활, 소화·순환·호흡·배설, 자극과 반응, 태양계, 생
식과 발생, 유전과 진화, 외권과 우주 개발의 주요 
과학 개념을 이해한다. ‘과학과 인류 문명’ 영역에
서는 과학의 발전이 인류에 미치는 영향과 과학 원
리가 첨단 과학 기술에 응용된 사례를 알고, 과학
과 과학 이외의 분야와의 관계를 이해한다. 이에 
따라 본 연구에서는 중학교 과학의 내용 영역을 물
질, 에너지, 생명, 지구의 네 영역으로 구분하고 각 
영역별 인포그래픽을 분석하였다. 1학년의 1단원 
‘과학이란’과 3학년의 8단원 ‘과학과 인류 문명’은 
에너지, 물질, 생명, 지구 영역 중 어느 한 영역에 
속해 있지 않으므로 영역별 분석에서 제외하였다. 
본 연구에서 내용 영역별 관련 단원은 Table 1과 
같다.

2. 시각화 자료의 분류

시각화 자료의 분류는 Noh & Son(2014)이 제시
한 분류기준을 보완하여 이용하였다. 교과서에 수
록된 시각화 자료를 인포그래픽과 데이터시각화로 
구분하고, 과학 교과서의 시각화 자료 중에서 의미 
있는 메시지나 스토리 등의 정보들을 담고 있는 것
을 인포그래픽으로 분류하였다. 데이터시각화는 정
보를 있는 그대로 시각화 한 것으로서 시각화 자료
에 포함된 정보가 단순한 경우를 데이터시각화로 
분류하였다(Visual Dive, 2014). 예를 들면, 과학 
교과서에서는 탐구 활동, 단순 상황, 단순 도식화, 
단순한 기능적 구조, 단순 회로도 등을 나타낸 시
각화 자료들이 데이터 시각화에 해당한다(Noh & 
Son, 2014). 인포그래픽은 자료에 담긴 정보의 양
이 많고 의미나 스토리 전달을 포함하는 시각화 자
료이다. 본 연구에서는 제시된 시각화 자료에 포함
되어 있는 정보의 양을 분석하여 3개 이상의 정보 
내용이 포함되어 있을 때에는 인포그래픽으로 분류
하였다(Table 2).

3. 인포그래픽의 분석틀

인포그래픽의 분석을 위해 Noh & Son(2014)의 
연구에서 제시한 물리 교과에서의 인포그래픽 분석
틀에 기초하여 중학교 과학 교과의 특성에 맞추어 
일부 수정・보완하여 사용하였다(Table 3). 
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영역 항목

정보내용 위치, 시간, 수치, 관계, 기능, 단계

시각표현

시각요소

도형 : 점, 선, 면, 체 또는 그것들의 집합

도표 : 도형을 이용한 그래프, 차트

메타포 : 아이콘, 픽토그램, 심볼

일러스트레이션 : 만화, 실사이미지, 사진

문자 : 설명 글

색채 : 색상, 명도, 채도

시각표현형
지도형 인포그래픽, 도표형 인포그래픽, 타임라인형 인포그래픽, 스토리텔링형 

인포그래픽, 일러스트형 인포그래픽, 비교분석형 인포그래픽

방식 그래픽 인포그래픽, 모션 인포그래픽, 인터랙티브 인포그래픽

매체 형식 인쇄, 컴퓨터・영상, 공간・환경

Table 3. Criteria for infographics analyses (Noh & Son, 2014)

인포그래픽의 세부 특징에 대한 분석 영역은 크
게 ‘정보내용’, ‘시각표현’, ‘매체형식’으로 구분하
고, 시각표현 영역에서는 다시 ‘시각요소’, ‘시각표
현형’, ‘방식’ 등의 하위영역으로 구분하여 분석하
였다. 

‘정보내용’ 영역은 인포그래픽을 이루고 있는 정
보들의 내용적 특징을 살펴본 것으로 기반한 내용
요소에 따라 위치, 시간, 수치, 관계, 기능, 단계의 
항목으로 구분한다. ‘위치’에 기반한 정보내용은 다
양한 출처나 장소의 정보 다룰 때 지리적, 공간적 
구분을 말한다. ‘시간’은 일정 기간 동안의 정보의 
변화를 다룰 때 등을 말한다. ‘수치’는 수치 정보, 
수량, 순위 정보, 도표 등을 이용하여 데이터 간 
비교하는 것으로 특히 운동 현상에서 많이 다룬다. 
‘관계’는 정보간 상호 연결 관계, 정보의 유기적 상
호 연결성, 정보의 계층 구조나 상호 관계 등을 말
한다. ‘기능’은 해설 기반적인 방법으로 텍스트만으
로는 설명이 부족한 생물학적 정보 등을 그래픽과 
함께 제공 기술한 것이다. ‘단계’는 순차적인 전개
를 나타내 주는 표시나 순서에 따른 시간의 흐름을 
안내해 준 것이다.

‘시각표현’ 영역 중에서 하위영역인 ‘시각요소’는 
시각화하기 위해 사용한 요소들을 의미하며, 도형, 
도표, 메타포, 일러스트레이션, 문자, 색채 등의 항

목으로 구분하였다. 시각표현의 하위영역인 ‘시각표
현형’은 지도형, 도표형, 타임라인형, 스토리텔링형, 
일러스트형, 비교분석형 인포그래픽의 항목으로 구
분한다. ‘지도형’은 지도를 메인 비주얼로 삼아 정
보를 담는 형태를 말하며, ‘도표형’은 다양한 도표
를 사용하여 정보를 보여주는 형태이다. ‘타임라인
형’은 특정 주제와 관련된 히스토리나 전개양상을 
말한다. ‘스토리텔링형’은 하나의 사건이나 주제에 
대해 이야기를 들려주듯 구성되어 있다. ‘일러스트
형’은 귀여운 캐릭터나 만화, 일러스트를 이용해서 
내용의 이해를 돕는 형태이다. ‘비교분석형’은 두 
개 이상의 개념들을 비교하는 형태로 정보를 전달
하는 것이다. 시각표현의 하위영역인 ‘방식’은 그래
픽, 모션, 인터랙티브 인포그래픽의 항목으로 구분
할 수 있다. ‘그래픽’은 정적인 형태의 인포그래픽
으로 대부분의 지면으로 인쇄된 형태를 말한다. 일
러스트, 2D 및 3D 이미지, 컬러, 실사이미지, 타이
포그래피로 나눌 수 있다. ‘모션’은 움직임을 활용
하기 때문에 더 다양한 상황을 연출할 수 있다. 
‘인터랙티브’의 경우 상호작용할 수 있는 여건이 마
련되어 반응에 따른 변화를 가진 구조를 말한다. 

‘매체형식’ 영역은 인포그래픽이 제시되는 환경
을 말한다. 일반 교과서의 경우 인쇄에 해당되며, 
디지털 교과서의 경우 컴퓨터・영상을 이용한 환경
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분류기준 세부내용

시각화 자료

(출처:Lee et al., 2015, p.189, digestion)

시각화 자료의 

내용
위, 소장에서의 소화 과정

정보내용 위치, 관계, 기능

시각표현

에 따른 

분류

시각

표현형
스토리텔링형, 일러스트형

레이

아웃
수직형

정보의 수 3가지 (소화 기관의 위치, 기능, 소화 작용)

Table 4. The example of infographics analysis at middle school science 2 textbook 

에서 인포그래픽이 제시될 수 있다.
본 연구의 분석 대상인 교과서에서 다루는 시각

화 자료들은 모두 ‘그래픽 인포그래픽’이자 ‘인쇄’
의 매체형식에 해당한다. 따라서 이에 대한 분석 
제시는 생략하였다. 또한 컬러 인쇄로 출판되는 과
학교과서의 인포그래픽들은 도표를 제외한 대부분

의 시각요소를 활용하고 있으므로 영역별 분석에서 
제외하였다. 그러나 교과서에 제시된 인포그래픽의 
레이아웃은 인포그래픽의 이해에 영향을 줄 수 있
으므로 추가하여 분석하였다. Noh & Son(2014)에
서 시선의 흐름으로 표현된 ‘레이아웃’은 교과서를 
집필한 저자가 의도적으로 시각자료 내 요소들을 
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구분
시각화 자료 갯수 (%)

데이터시각화 인포그래픽 계

A교과서 500(77.52) 145(22.48) 645(100)

B교과서 563(76.08) 177(23.92) 740(100)

소계 1063 322 1385

평균 (%) 531.5(76.80) 161(23.20) 692.5(100)

Table 5. Distribution of data visualization and infographics in the middle school science 
1・2・3 textbooks 

배치하여 시선이 일련의 방향으로 움직이도록 만든 
형태를 나타낸다. 레이아웃은 수평형, 수직형, 십자
형, 혼합형(수직, 수평), 원형, V자형, 사선형 등으
로 분류하였다. 

교과서에 제시된 인포그래픽 분석은 Table 4와 
같은 형태의 분석표에 자료를 정리하여 이루어졌
다. 

Table 4에 제시된 예시는 위, 소장에서의 소화
과정을 나타낸 인포그래픽으로 각 위치에서의 소화
과정과 전체적인 흐름을 캐릭터와 일러스트를 통해 
표현하고 있다. 정보 수를 보면 소화 기관의 위치, 
기능, 소화 작용 등으로 정보의 종류가 3가지 이상 
포함되어 있으므로 인포그래픽으로 분류하였다. 정
보내용에서는 소화기관의 공간적 위치가 나타나 있
기 때문에 위치, 소화기관과 소화 작용의 관계가 
유기적으로 연결되어 있으므로 관계, 소화 작용에 
대한 정보를 그림, 텍스트와 함께 표현했으므로 기
능으로 분석하였다. 시각표현형은 소화 작용에 대
해 이야기 형식으로 구성되었으므로 스토리텔링형, 
일러스트를 이용해서 내용의 이해를 도왔으므로 일
러스트형에 해당된다. 그리고 레이아웃은 위에서 
아래로 그림을 배치하였으므로 수직형으로 분석할 
수 있다.

위와 같은 과정을 통하여 중학교 과학 교과서에
서 인포그래픽으로 분류된 자료들을 분석하고, 이
러한 인포그래픽을 분석표로 정리한 후 중학교 과
학교과서의 인포그래픽을 과학 영역별로 분류하여 
인포그래픽의 유형과 특징을 분석하였다. 시각화자
료의 분류와 인포그래픽의 분석은 인포그래픽 분석 

연구를 수행한 경험이 있는 과학교육전공자 3인이 
각자 분석한 후 결과에 차이가 있는 경우에만 서로 
논의를 통해 합의된 내용으로 결정하였다. 

Ⅲ. 연구 결과 및 논의

1. 중학교 과학 교과서에서의 시각화 자료 
분포

중학교 과학의 A교과서와 B교과서에서 시각화 
자료를 분석한 결과, 시각화 자료 중 데이터시각화
는 각각 77.52%와 76.08%로 나타났으며, 인포그
래픽이 차지하는 비율은 각각 22.48%, 23.92%로 
분류되었다(Table 5). 

두 교과서 간의 데이터시각화와 인포그래픽이 차
지하는 비율은 비슷했으며, 인포그래픽이 차지하는 
비율은 평균 23.20%였다. Noh & Son(2014)에서
와 같이 교과서의 시각화 자료는 데이터시각화가 
대부분임을 다시 한 번 확인할 수 있었다. 이는 내
용보충을 위한 단순한 형태의 시각화 자료가 대부
분이기 때문이다. 중학교 과학 교과서에서 데이터
시각화가 높게 나오는 이유는 교과내용의 보조수단
으로써 시각화 자료들을 활용하는 경우에는 주로 
단순한 그림이나 그래프로 표현하기 때문으로 생각
할 수 있다. 또한 과학적 현상에 대해 직접적으로 
보여 주는 단순한 사진이나 하나의 조작 변인과 종
속 변인에 대한 결과를 보여주는 단순한 형태의 그
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내용 

영역

A교과서 (%) B교과서 (%)

합계데이터

시각화
인포그래픽 소계

데이터

시각화
인포그래픽 소계

물질 134 (20.78)  15 ( 2.33) 149 ( 23.10) 114 (15.41)  28 ( 3.78) 142 ( 19.19)  291 ( 21.01)

에너지 137 (21.24)  34 ( 5.27) 171 ( 26.51) 197 (26.62)  42 ( 5.68) 239 ( 32.30)  410 ( 29.60)

생명  76 (11.78)  52 ( 8.06) 128 ( 19.84)  98 (13.24)  47 ( 6.35) 145 ( 19.59)  273 ( 19.71)

지구 153 (23.72)  44 ( 6.82) 197 ( 30.54) 154 (20.81)  60 ( 8.11) 214 ( 28.92)  411 ( 29.68)

계 500 (77.52) 145 (22.48) 645 (100.00) 563 (76.08) 177 (23.92) 740 (100.00) 1385 (100.00)

Table 6. Classification of visualization materials by scientific domain

래프가 주로 사용되고 있기 때문이다. 그러나 물리
Ⅰ에서의 인포그래픽 분포율(14.37%)보다 중학교 
과학교과에서의 인포그래픽 분포율이 높음을 알 수 
있었다. 이는 물리Ⅰ에 해당하는 에너지 내용보다 
생명과 지구의 내용영역에서 다루어지는 정보의 양
이 많기 때문에 이 영역에서 높게 차지하는 인포그
래픽 비율로 인해 전체 인포그래픽의 비율이 높아
졌다. 현재 교과서의 대부분을 차지하고 있는 단순
한 데이터시각화의 분포를 볼 때, 앞으로 교과서는 
어떤 현상의 상호관계, 과정, 결과 등의 여러 가지 
요인들을 이미지화여 직관적으로 전달하는 인포그
래픽을 더욱 포함하도록 수정되어야 할 것이다. 

중학교 과학교과서는 에너지, 물질, 생명, 지구 
영역이 모두 포함되어 있어 각 내용 영역별 시각화 
자료의 분포율을 조사한 결과는 Table 6과 같다. 

두 교과서의 전체 시각화 자료 1,385개 중 
29.68%가 지구영역에서 제시되어졌으며, 29.60%가 
에너지 영역, 21.01%가 물질 영역, 19.71%가 생명 
영역에서 제시되어져 있었다. 에너지와 지구 영역
에서 시각화 자료가 많았으며, 물질과 생명 영역에
서는 적었다. 물질 영역에서는 다른 영역에 비해 
인포그래픽의 수가  매우 적었으며, 생명 영역은 
다른 영역에 비해 데이터시각화의 수가 현저히 적
었다.

데이터시각화가 가장 많은 영역의 순서와 그 양
은 교과서마다 달랐다. 인포그래픽도 마찬가지였다. 
그러나 분포 비율이 현저하게 낮은 영역은 두 교과
서가 같았다. 즉, 생명 영역의 데이터시각화는 다른 

영역에 비해 11.78%(A교과서)와 13.24%(B교과서)
로 가장 낮았다. 물질 영역의 인포그래픽은 
2.33%(A교과서)와 3.78%(B교과서)로 가장 낮았다. 
물질 영역에서 학습내용은 기본적 과학개념을 먼저 
학습한 후 통합하여 학습하는 경우가 많다. 예를 
들면 산과 염기에 대해 각각 학습한 후 중화반응을 
학습한다. 3개 이상의 정보를 포함하고 있을 때 인
포그래픽으로 분류되므로 물질 영역에서 통합적이
고 복잡한 형태의 시각화자료의 수가 적을 수밖에 
없었다. 생명 영역의 경우 광합성, 소화, 순환, 호
흡, 배설, 자극, 생식, 발생, 유전, 진화의 내용을 
학습한다. 이 과정에서 데이터 시각화로 제시할 간
단한 자료들보다 일련의 과정에 대한 전반적인 이
해와 비슷한 범주의 개념들 간의 차이점 등과 같은 
많은 정보들을 포함하고 있는 시각화 자료의 사용 
빈도가 높다. 즉 물질 영역과 반대로 기본개념보다 
융합되고 더 복잡한 응용개념이 더 많은 편이다. 
이에 학생들은 다른 영역에 비해 흥미는 높으나 내
용 이해에서 어려움을 느낄 수 있다. 

에너지와 지구 영역은 데이터시각화와 인포그래
픽의 제시 비율이 높은 편이다(Table 6). 에너지 
영역은 힘, 운동, 열, 빛, 파동, 일, 에너지, 전기, 
자기의 내용을 학습한다. 각 물리현상에 대한 이해
를 위한 현상 관련 자료나 도식화한 형태, 수식 등
의 기본 개념 학습을 위한 데이터시각화 자료도 많
이 제시하고 있지만, 도표와 그래프, 여러 현상의 
유기적인 관계 등 많은 정보가 포함된 인포그래픽
도 많이 제시하고 있다. 지구 영역은 지구계, 지권, 
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분류 기준 A교과서 (%) B교과서 (%) 평균 (%)

정보

내용

관계  4 ( 26.67) 16 ( 57.14) 10.0( 46.51)

위치, 관계  4 ( 26.67) 10 ( 35.71)  7.0( 32.56)

관계, 단계  2 ( 13.33)  1 (  3.57)  1.5(  6.98)

시간, 관계  1 (  6.67) -  0.5(  2.33)

위치, 수치, 관계  2 ( 13.33)  1 (  3.57)  1.5(  6.98)

위치, 시간, 관계  1 (  6.67) -  0.5(  2.33)

위치, 관계, 단계  1 (  6.67) -  0.5(  2.33)

소계 15 (100.00) 28 (100.00) 21.5(100.00)

시각

표현형

일러스트형 10 ( 66.67) 12 ( 42.86) 11.0( 51.16)

비교분석형  1 (  6.67) -  0.5(  2.33)

일러스트형, 비교분석형  4 ( 26.67) 15 ( 53.57)  9.5( 44.19)

스토리텔링형, 일러스트형, 비교분석형 -  1 (  3.57)  0.5(  2.33)

소계 15 (100.00) 28 (100.00) 21.5(100.00)

레이

아웃

수평형 10 ( 66.67) 20 ( 71.43) 15.0( 69.77)

수직형  1 (  6.67)  2 (  7.14)  1.5(  6.98)

원형  2 ( 13.33)  3 ( 10.71)  2.5( 11.63)

혼합형  2 ( 13.33)  1 (  3.57)  1.5(  6.98)

사선형 -  2 (  7.14)  1.0(  4.65)

소계 15 (100.00) 28 (100.00) 21.5(100.00)

Table 7. Infographics analyses for matter domain in middle school science textbooks

수권, 기권, 태양계, 외권의 내용을 학습한다. 에너
지 영역과 마찬가지로 여러 지구 현상에 대한 기본 
개념 학습을 위한 데이터시각화 자료뿐만 아니라, 
계와 시스템의 이해, 추상적 천체 현상의 개념 등 
복잡한 인포그래픽도 많이 제시하고 있다.  

각 영역에서 개념 수준이나 난이도에 따라 제시
되는 시각화 자료의 종류는 달라진다. 개념 수준이 
낮거나 단순한 현상의 경우 사진, 간단한 도식화 
등의 데이터시각화 사용이 많아지며, 개념수준이 
높고 융합적인 개념이나 계의 상호작용, 복잡하거
나 추상적인 내용의 경우 인포그래픽의 사용이 많

아진다. 이때 인포그래픽이 집필자의 의도대로 학
습을 유도할 수 있는지, 인포그래픽 자체의 오류나 
학습자의 인식오류 발생 유무, 적절성 등에 대한 
추가 연구가 필요할 것이다. 

2. 물질 영역의 인포그래픽 특징

물질 단원은 분자 운동과 상태 변화, 물질의 구
성, 물질의 특성, 화학반응의 규칙성, 여러 가지 화
학 반응이 있다. 물질 영역의 인포그래픽 분석 결
과는 Table 7과 같다. 
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A교과서의 정보내용은 관계가 26.67%, 위치와 
관계가 26.67%,를 차지하였으며, 시각표현형은 일
러스트형이 66.67%, 일러스트형과 비교분석형이 
26.67%를 나타내었다. 레이아웃은 수평형이 
66.67%를 차지하였다. B교과서는 관계가 57.14%, 
위치와 관계가 35.71%를 차지하였으며, 시각표현
형은 일러스트형, 비교분석형이 53.57%, 일러스트
형이 42.86%를 차지한다. 레이아웃은 수평형이 
71.43%를 차지하였다. 

A와 B교과서의 평균값을 보면, 정보내용에서는 
관계로만 표현된 인포그래픽이 46.51%로 가장 많
았으며, 위치와 관계가 함께 나타난 인포그래픽이 
32.56%를 차지하였다. 분자 운동이나 물질의 상태 
변화를 표현하는 과정에서 분자 모형의 움직임 등
의 표현에 ‘위치’가 이용되었다. 또한 두 개의 정보
내용으로 이루어진 인포그래픽이 41.87%, 세 개의 
정보내용으로 이루어진 것이 11.64%를 차지하였
다. 다른 영역에 비해 물질 영역에서는 정보내용이 
조합된 경우의 수가 적은 편이었다. 

시각표현형에서는 일러스트형으로만 표현되어진 
인포그래픽이 51.16%, 일러스트형과 비교분석형이 
함께 나타난 인포그래픽이 44.19%로 이 두 가지 
유형이 95.35%를 차지하였다. 스토리텔링형이 포
함된 인포그래픽은 매우 적었으며 도표형, 타임라
인형, 지도형은 없었다. 일러스트형이 많은 이유는 
원자나 분자 모형을 일러스트와 같은 그림을 이용
하여 표현한 것이 많았기 때문이었다. 특히 여러 
가지 화학 반응 단원에서는 인포그래픽의 개수가 
A교과서는 0개, B교과서는 1개뿐이었다. 이 단원의 
시각화자료는 화학 반응에 필요한 반응물과 생성물
을 원자나 분자 모형을 이용하여 그려낸 단순한 그
림이 대부분이기 때문으로 해석된다.

레이아웃은 수평형이 69.77%, 원형이 11.63%, 
그 외 수직형, 혼합형, 사선형의 5종류의 레이아웃
이 조금씩 나타났다. 물질 영역에서는 다른 영역에 
비해 인포그래픽의 수가 가장 낮았으며 그 비율이 
13.35%에 불과하다. 물질 영역에서 주를 이루는 
개념을 표현하기 위해 정보내용에서 모두 관계를 
포함하고 있었으며, 일러스트형으로 그 개념과 정
보들을 대부분 표현하고 수평과 원형으로 배치한 

레이아웃이 많은 것으로 보인다. 

3. 에너지 영역의 인포그래픽 특징

중학교 과학 교과서에서 에너지 영역의 단원은 
힘과 운동, 열과 우리 생활, 빛과 파동, 일과 에너
지 전환, 전기와 자기가 포함되어 있다. 에너지 영
역의 인포그래픽 분석 결과는 Table 8과 같다. 

A교과서는 정보내용의 위치와 관계가 44.12%, 
관계가 17.65%를 차지하였으며, 시각표현형에서는 
일러스트형과 비교분석형이 50.00%, 일러스트형이 
35.29%를 차지하였다. 레이아웃은 수평형이 
58.82%를 차지하였다. B교과서는 정보내용의 관계
가 45.24%, 위치, 관계가 42.86%, 시각표현형에서
는 일러스트형이 52.38%, 일러스트형과 비교분석
형이 40.48%를 차지하였다. 그리고 레이아웃은 수
평형이 61.90%를 차지하였다. A와 B교과서의 평균
값을 보면, 정보내용에서는 위치와 관계가 함께 나
타난 인포그래픽이 43.42%로 가장 많았으며, 관계
로만 표현된 인포그래픽이 32.89%를 차지하였다. 
에너지 영역은 역학적 에너지, 전기 에너지와 관련
된 내용에서 지리적, 공간적으로 구분되는 정보내
용이 포함되어 있으므로 ‘위치’라는 정보내용이 많
았다. 또한 두 개의 정보내용으로 이루어진 인포그
래픽이 55.27%를 차지하였으며 다른 개수의 정보
내용으로 이루어진 인포그래픽의 수는 적은 편이었
다. 이를 통해 다른 영역에 비해 에너지 영역에서 
대체로 단순한 정보의 표현이 많았음을 알 수 있
다. 물리Ⅰ 교과서를 분석한 Noh & Son(2014)의 
연구결과처럼 관계와 위치를 기반으로한 정보내용
이 많았음을 알 수 있었다. 그러나 정보내용의 조
합은 물리Ⅰ에 비해 중학교 과학이 더 단순한 형태
임을 알 수 있다. 이러한 결과는 중학교와 고등학
교 수준에 따른 교과의 위계 때문으로 해석할 수 
있다.

시각표현형에서는 일러스트형과 비교분석형이 함
께 나타난 인포그래픽이 44.74%, 일러스트형으로
만 표현되어진 인포그래픽이 44.74%로 이 두 가지 
유형이 89.48%를 차지하였다. 도표형, 타임라인형, 
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분류 기준 A교과서 (%) B교과서 (%) 평균 (%)

정보

내용

관계  6 ( 17.65) 19 ( 45.24) 12.5( 32.89)

위치, 관계 15 ( 44.12) 18 ( 42.86) 16.5( 43.42)

관계, 단계  1 (  2.94) -  0.5(  1.32)

위치, 단계  2 (  5.88) -  1.0(  2.63)

수치, 관계  2 (  5.88)  3 (  7.14)  2.5(  6.58)

시간, 관계  1 (  2.94) -  0.5(  1.32)

위치, 수치, 관계  5 ( 14.71)  2 (  4.76)  3.5(  9.21)

위치, 시간, 단계  1 (  2.94) -  0.5(  1.32)

위치, 시간, 수치, 관계  1 (  2.94) -  0.5(  1.32)

소계 34 (100.00) 42 (100.00) 38.0(100.00)

시각

표현

형

일러스트형 12 ( 35.29) 22 ( 52.38) 17.0( 44.74)

비교분석형  2 (  5.88) -  1.0(  2.63)

일러스트형, 비교분석형 17 ( 50.00) 17 ( 40.48) 17.0( 44.74)

도표형, 일러스트형  1 (  2.94) -  0.5(  1.32)

도표형, 일러스트형, 비교분석형  1 (  2.94) -  0.5(  1.32)

스토리텔링형, 일러스트형 -  1 (  2.38)  0.5(  1.32)

타임라인형, 비교분석형  1 (  2.94) -  0.5(  1.32)

스토리텔링형, 일러스트형, 

비교분석형
-  2 (  4.76)  1.0(  2.63)

소계 34 (100.00) 42 (100.00) 38.0(100.00)

레이

아웃

수평형 20 ( 58.82) 26 ( 61.90) 23.0( 60.53)

수직형  7 ( 20.59)  9 ( 21.43)  8.0( 21.05)

원형  1 (  2.94)  2 (  4.76)  1.5(  3.95)

혼합형  6 ( 17.65)  5 ( 11.90)  5.5( 14.47)

소계 34 (100.00) 42 (100.00) 38.0(100.00)

Table 8. Infographics analyses for energy domain in middle school science textbooks

스토리텔링형이 포함된 인포그래픽은 매우 적었으
며 지도형은 없었다. 그러나 다른 영역에 비해 에
너지 영역에서는 시각표현형이 조합된 경우의 수가 
가장 많은 편으로 정보내용의 표현을 가장 다양하
게 표현했음을 알 수 있다. 

레이아웃은 수평형이 60.53%를 차지하여 가장 

많았으며 수직형이 21.05%, 혼합형이 14.47%로 4
종류의 레이아웃이 나타났다. 다른 영역에 비해 레
이아웃의 형태가 대부분 단순한 편에 해당한다. 이
는 정보내용과 시각표현형의 결과와 비슷한 이유
로, 대부분의 일러스트형이나 비교분석형의 인포그
래픽 내 시각요소의 배치가 글자의 흐름과 같은 방
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분류 기준 A교과서 (%) B교과서 (%) 평균 (%)

정보

내용

관계, 기능  8 ( 15.38)  8 ( 17.02)  8.0( 16.16)

관계, 단계 -  1 (  2.13)  0.5(  1.01)

위치, 관계, 단계  1 (  1.92) -  0.5(  1.01)

위치, 관계, 기능 23 ( 44.23) 18 ( 38.30) 20.5( 41.41)

관계, 기능, 단계  3 (  5.77)  4 (  8.51) 3.5(  7.07)

수치, 관계, 기능 -  4 (  8.51)  2.0(  4.04)

위치, 관계, 기능, 단계 11 ( 21.15) 12 ( 25.53) 11.5( 23.23)

시간, 관계, 기능, 단계  3 (  5.77) -  1.5(  3.03)

위치, 시간, 

관계, 기능, 단계
 3 (  5.77) -  1.5(  3.03)

소계 52 (100.00) 47 (100.00) 49.5(100.00)

시각

표현

형

일러스트형 38 ( 73.08) 37 ( 78.72) 37.5( 75.76)

타임라인형, 일러스트형  2 (  3.85)  3 (  6.38)  2.5(  5.05)

일러스트형, 비교분석형  9 ( 17.31)  7 ( 14.89)  8.0( 16.16)

스토리텔링형, 일러스트형  3 (  5.77) -  1.5(  3.03)

소계 52 (100.00) 47 (100.00) 49.5(100.00)

레이

아웃

수평형 25 ( 48.08) 18 ( 38.30) 21.5( 43.43)

수직형  7 ( 13.46)  6 ( 12.77)  6.5( 13.13)

원형  9 ( 17.31)  6 ( 12.77)  7.5( 15.15)

혼합형  6 ( 11.54) 16 ( 34.04) 11.0( 22.22)

V자형  2 (  3.85) -  1.0(  2.02)

사선형  3 (  5.77)  1 (  2.13)  2.0(  4.04)

소계 52 (100.00) 47 (100.00) 49.5(100.00)

Table 9. Infographics analyses for life domain in middle school science textbooks

향으로 수평적으로 나타내는 경우가 많기 때문으로 
여겨진다. 

4. 생명 영역의 인포그래픽 특징

생명 영역의 단원은 광합성, 소화 ‧ 순환 ‧ 호흡 
‧ 배설, 자극과 반응, 생식과 발생, 유전과 진화 단
원이 있다. 생명 영역의 인포그래픽 분석 결과는 
Table 9와 같다. 

A교과서의 정보내용은 위치, 관계, 기능에서 
44.23%, 위치, 관계, 기능, 단계가 21.15%를 차지
하고 시각표현형은 일러스트형이 73.08%, 일러스
트형, 비교분석형이 17.31%를 차지한다. 레이아웃
은 수평형이 48.08%를 차지한다. B교과서는 정보
내용에서 위치, 관계, 기능이 38.30%, 위치, 관계, 
기능, 단계에서 25.53%를 차지하였다. 시각표현형
은 일러스트형이 78.72%, 일러스트형과 비교분석
형이 14.89%를 차지한다. 레이아웃은 수평형이 
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분류 기준 A교과서(%) B교과서(%) 평균(%)

정보

내용

위치  8 ( 18.18) -  4.0(  7.69)

수치  1 (  2.27) -  0.5(  0.96)

관계  2 (  4.55)  7 ( 11.67)  4.5(  8.65)

위치, 관계 19 ( 43.18) 26 ( 43.33) 22.5( 43.27)

수치, 관계  3 (  6.82)  3 (  5.00)  3.0(  5.77)

위치, 시간 -  1 (  1.67)  0.5(  0.96)

위치, 관계, 단계  2 (  4.55)  7 ( 11.67)  4.5(  8.65)

위치, 시간, 단계 -  5 (  8.33)  2.5(  4.81)

위치, 수치, 관계  4 (  9.09)  7 ( 11.67)  5.5( 10.58)

시간, 관계, 단계 -  1 (  1.67)  0.5(  0.96)

위치, 시간, 관계, 단계  4 (  9.09)  3 (  5.00)  3.5(  6.73)

위치, 관계, 기능, 단계  1 (  2.27) -  0.5(  0.96)

소계 44 (100.00) 60 (100.00) 52.0(100.00)

시각

표현

형 

일러스트형 16 ( 36.36) 36 ( 60.00) 26.0( 50.00)

비교분석형  8 ( 18.18) -  4.0(  7.69)

스토리텔링형 -  1 (  1.67)  0.5(  0.96)

일러스트형, 비교분석형 15 ( 34.09) 14 ( 23.33) 14.5( 27.88)

스토리텔링형, 일러스트형 -  2 (  3.33)  1.0(  1.92)

도표형, 일러스트형  1 (  2.27)  2 (  3.33)  1.5(  2.88)

지도형, 일러스트형  4 (  9.09)  5 (  8.33)  4.5(  8.65)

소계 44 (100.00) 60 (100.00) 52.0(100.00)

레이

아웃

수평형 15 ( 34.09) 27 ( 45.00) 21.0( 40.38)

수직형  5 ( 11.36) 10 ( 16.67)  7.5( 14.42)

원형  5 ( 11.36)  7 ( 11.67)  6.0( 11.54)

혼합형 17 ( 38.64) 12 ( 20.00) 14.5( 27.88)

사선형  2 (  4.55)  4 (  6.67)  3.0(  5.77)

소계 44 (100.00) 60 (100.00) 52.0(100.00)

Table 10. Infographics analyses for earth domain in middle school science textbooks

38.30%를 차지하였다. A와 B교과서의 평균값을 보
면, 정보내용에서는 위치와 관계, 기능이 함께 나타
난 인포그래픽이 41.41%로 가장 많았으며, 위치, 

관계, 기능, 단계로 표현된 인포그래픽이 23.23%, 
관계와 기능으로 표현된 인포그래픽이 16.16%를 
차지하였다. 또한 세 개의 정보내용으로 이루어진 
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인포그래픽이 53.53%를 차지하였으며 네 개의 정
보내용으로 이루어진 인포그래픽이 26.26%이었다. 
뿐만 아니라 2개의 조합이나 5개의 조합으로 표현
된 인포그래픽도 있었으나 한 개의 정보내용으로만 
표현된 인포그래픽은 없었다. 조합의 경우 수도 복
잡했으며, 대부분 기능을 포함하고 있었다.

시각표현형에서는 일러스트형으로만 표현되어진 
인포그래픽이 75.76%로 대부분을 차지했으며, 그 
다음으로 일러스트형과 비교분석형이 함께 나타난 
인포그래픽이 16.16%를 차지했다. 이는 다른 영역
과 다르게 생명 영역에서는 일러스트형으로만 이루
어진 인포그래픽이 많음을 나타낸다. 타임라인형, 
스토리텔링형이 포함된 인포그래픽은 매우 적었으
며 도표형, 지도형은 없었다. 생명 영역은 생물의 
구조와 기능을 설명할 때 텍스트와 그림을 함께 설
명하는 형태를 많이 가지고 있다. 특히 식물과 동
물의 구조에 관한 학습 내용이 많은 부분을 차지한
다. 식물과 동물의 조직, 기관 등을 설명하면서 일
러스트형의 그림을 함께 나타내어 생물 구성 단계
의 창발적 특성이 나타나야 하는 부분에서 인포그
래픽의 사용이 많았다. 또한 유전과 진화 단원에서 
멘델의 법칙을 설명할 때, 완두와 같은 생물에 유
전자형과 표현형을 문자로 작성하여 본문의 내용과 
함께 설명하는 기능적인 정보내용을 일러스트형으
로 자주 나타내고 있었다. 

레이아웃은 수평형이 43.43%, 혼합형이 22.22%, 
원형이 15.15% 등으로 모두 6종류의 레이아웃이 
나타났다. 이는 에너지 영역이나 물질 영역에 비교
해 볼 때, 레이아웃의 형태가 다양하게 나타난 것
이다. 

생명 영역에서는 다른 영역에 비해 인포그래픽의 
수가 두 번째로 많으며 그 비율이 30.75%에 해당
한다. 다른 영역과 차이점으로 생명 영역에서는 정
보내용이 매우 다양한 조합을 이루어 많은 조합이 
나타났으며, 일러스트형만으로 된 표현형이 많았고 
다양한 레이아웃으로 나타나고 있었다. 이는 생명 
영역에서 인포그래픽이 포함하고 있는 개념과 지식
들이 다양한 형태로 많은 양을 담아내고 있음을 의
미한다.

5. 지구 영역의 인포그래픽 특징

지구 영역의 단원은 지구계과 지권의 변화, 수권
의 구성과 순환, 기권과 우리 생활, 태양계, 외권과 
우주개발이 있다. 지구 영역에서 인포그래픽 분석
의 결과는 Table 10과 같다. 

A교과서의 정보내용에서 위치, 관계가 43.18%, 
위치가 18.18%를, 시각표현형은 일러스트형이 36.
36%, 일러스트형과 비교분석형이 34.09%를 차지
하였다. 레이아웃은 혼합형이 38.64%, 수평형이 3
4.09%를 차지하였다. B교과서의 정보내용은 위치
와 관계가 43.33%를 차지하고 시각표현형은 일러
스트형이 60.00%, 일러스트형과 비교분석형이 함
께 표현된 인포그래픽이 23.33%를 차지한다. 레이
아웃은 수평형이 45.00%를 차지하였다. 

A와 B교과서의 평균값을 보면, 정보내용에서는 
위치와 관계가 함께 나타난 인포그래픽이 43.27%
로 가장 많았으며, 위치, 관계, 수치로 표현된 인포
그래픽이 10.58%, 관계로만 표현된 인포그래픽이 
8.65%를 차지하였다. 다른 영역과는 다르게 지구
영역에서는 1개의 정보내용으로 이루어진 인포그래
픽의 수나, 2개, 3개, 4개의 정보내용으로 이루어
진 인포그래픽의 수가 비슷하게 나타났다.

시각표현형에서는 일러스트형으로만 표현되어진 
인포그래픽이 50.00%로 대부분을 차지했으며, 그 
다음으로 일러스트형과 비교분석형이 함께 나타난 
인포그래픽이 27.88%를 차지했다. 이 두 경우로 
표현된 유형이 다른 영역과 비교해 가장 낮은 비율
을 보이면서 다른 시각표현형의 종류가 다양하게 
나타나고 있음을 알 수 있다. 실제로 타임라인형을 
제외하고는 단순한 조합으로 다양하게 나타나고 있
었다. 

레이아웃은 수평형이 40.38%, 혼합형이 27.88%, 
수직형이 14.42%로 총 5종류의 레이아웃이 나타났
다. 생명 영역과 비슷하게 레이아웃의 형태가 다양
하게 나타나고 있었으며, 네 영역 중 수평형의 비
율이 가장 낮은 편이었다.
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지구 영역에서는 다른 영역에 비해 인포그래픽의 
수가 가장 많았으며 그 비율이 32.30%에 해당한
다. 그러나 담고 있는 정보내용의 수를 살펴보면 
적은 개념이나 정보에서부터 많은 양의 개념이나 
정보를 담고있는 인포그래픽이 골고루 분포하고 있
으며, 다양한 시각표현형과 레이아웃으로 나타내어
졌음을 알 수 있다. 지구 영역만의 교과 내용 특성
에 따라 수치나 시간의 흐름으로 표현되어지는 내
용의 개념들이 분포하여 각 해당 정보를 표현하기 
위해 제시된 인포그래픽이 알맞은 시각표현형들을 
이용하여 표현되어 지고 있음을 알 수 있다. 이러
한 현상은 지구계와 지권의 변화 단원에서 대륙 이
동과 지질시대 단원에서의 인포그래픽을 통해 확인
할 수 있다. 

 

Ⅳ. 결론 및 제언

본 연구는 중학교 과학교과서에 수록된 시각화 
자료들을 데이터시각화와 인포그래픽으로 나누어 
분류한 후, 인포그래픽에 대하여 물질, 에너지, 생
명, 지구의 과학내용 영역별로 특징을 분석하였다. 
연구 결과 다음과 같은 결론을 내릴 수 있다. 

첫째, 중학교 과학교과서의 시각화 자료는 많은 
양의 정보와 의미를 전달하기에 적합한 인포그래픽
이 차지하는 비율이 낮았고, 인포그래픽보다 정보
의 개수가 적으면서 단순한 형태에 해당하는 데이
터시각화가 더 많이 사용되었다. 따라서 인포그래
픽이 아닌 그림이나 사진, 그래프가 훨씬 더 많이 
사용되고 있음을 알 수 있다. 그 원인은 교과서에
서 문자로 이루어진 본문 내용의 예를 사진으로 단
순하게 표현하거나 실험 변인간의 관계를 단순하게 
표현한 그래프가 주를 이루었기 때문으로 보인다. 
그러므로 교과서 본문 내용을 유기적으로 통합하여 
많은 양의 정보를 효율적이고 의미 있게 전달하여 
학습자들이 이해하기 쉬운 인포그래픽의 개발이 필
요해 보인다.

둘째, 인포그래픽의 분석 결과, 정보내용 영역에

서 과학 영역별로 서로 다른 특징이 두드러졌다. 
시각표현형은 일러스트형과 비교 분석형이 대부분
을 차지했으며 레이아웃은 수평형이 과학 전체 영
역에서 가장 많은 비율을 차지하였다. 따라서 시각
표현형이나 레이아웃 같은 경우는 전 영역에 걸쳐 
정형화 된 표현방식을 따르는 특징이 있다고 결론
지을 수 있다. 창의적이고 융합적인 사고를 활성화
하기 위해 인포그래픽의 시각표현도 더 유동적으로 
변화해야 할 필요성을 보여준다. 

셋째, 물질 영역과 에너지 영역에서는 정보내용 
중 ‘관계’에 해당하는 내용이 많은 특징을 보였다. 
‘관계’는 정보와 정보의 연결 관계를 유기적으로 나
타내거나 정보간의 계층 구조나 상호 관계를 나타
내는 유형이다. 물질 영역과 에너지 영역은 개념 
간의 관계나 유기적 연결에 관한 본문 내용을 많이 
포함하고 있으므로 인포그래픽에서도 이와 관련된 
정보를 포함한 형태가 많이 나타난 것으로 보인다. 
이는 물질 영역과 에너지 영역이 다른 영역에 비하
여 개념간의 위계적 관계가 명확한 특성을 가지고 
있음을 반영한다. 또한 학생들이 어려워하는 물질
과 에너지의 과학 영역에서 인포그래픽으로 ‘관계’
의 정보내용을 잘 표현한다면 학습자의 이해에 도
움을 줄 가능성이 높다.

넷째, 생명 영역에서는 ‘기능’에 해당하는 정보내
용이 많은 특징을 보였다. ‘기능’은 교과서 본문의 
문자만으로는 설명이 부족한 생물학적인 정보를 그
림으로 기술한 것이다. 생명 영역은 다른 영역에 
비하여 생물의 구조와 기능을 연결하여 나타내는 
정보내용이 많기 때문에 다른 영역보다 ‘기능’의 정
보내용이 많이 사용된 것으로 볼 수 있다. 특히 생
물의 구조와 기능을 텍스트 형태로만 설명하는 것
은 한계가 많이 있고, 단순한 형태의 사진만을 보
여주는 것으로는 생물 개념을 이해시키기 어려운 
면이 있어 인포그래픽을 활용하여 효율적으로 지식 
정보를 제공하는 것이 필요하다.

다섯째, 지구 영역에서는 ‘위치’와 관련된 정보내
용이 많았다. 그 원인으로 지구 영역은 대륙 이동
설, 지구의 내부 구조, 대기권의 구조 등 ‘위치’로 
설명해야 하는 정보내용이 많기 때문으로 보인다. 
교과서 본문에서 별자리를 문자로만 설명하는 것보
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다 별자리 사진 위에 점과 선 등의 도형과 메타포
를 이용하여 인포그래픽으로 표현하는 것은 학생들
의 이해를 더 잘 이끌어 낼 수 있을 것으로 판단된
다. 

현대는 SNS의 발달과 영상 기술의 발달로 인하
여 그림의 질에 대한 학생들의 기대치가 높아져 있
다. 그런 상황에서 단순한 정보만 전달하는 데이터
시각화가 교과서 시각화 자료의 대부분을 차지하고 
있다는 것은 앞으로 개선되어야 할 부분이다. 또한 
현재 과학 교과서의 다소 정형화된 인포그래픽은 
학습자의 흥미를 끌기에는 부족하다고 여겨진다. 
이에 새로운 교육과정에 따라 개발되는 중학교 서
책형 과학 교과서에서는 학생들의 흥미와 관심을 
좀 더 많이 끌 수 있는 인포그래픽의 개발과 보급
이 필요하다. 특히 2018년에 시행 될 예정인 디지
털 과학 교과서는 그래픽 인포그래픽만 적용 가능
한 서책형교과서의 한계를 벗어날 수 있다. 따라서 
멀티미디어적 요소를 효율적으로 이용하여 인터렉
티브나 모션 인포그래픽의 사용을 적용하는 방안에 
대하여 체계적으로 모색해야 할 것이다.

본 연구에서 제시된 과학의 내용 영역별 특성에 
따른 인포그래픽의 특징은 과학 영역 사이에 강조
되고 보완되어야 할 인포그래픽의 개발 방향에 기
초 자료로 활용되기를 기대한다.
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국 문 요 약

본 연구는 중학교 과학교과서 2종에 수록된 
시각화자료들을 데이터시각화와 인포그래픽으로 
나누어 분류한 후, 인포그래픽 분석틀에 따라 에
너지, 물질, 생명, 지구의 과학 내용 영역별로 인
포그래픽의 유형과 특징을 분석하였다. 연구 결
과는 다음과 같다. 첫째, 중학교 과학 교과서에
서 시각화 자료는 인포그래픽(평균 23.20%)보
다 데이터시각화(평균 76.80%)에 해당하는 자
료가 더 많았다. 둘째, 인포그래픽은 정보내용의 
영역에서 과학 교과의 영역별로 서로 다른 특징
을 보였다. 에너지와 물질 영역에서는 정보내용 
중 ‘관계’에 해당하는 내용이 많았고, 생명 영역
에서는 ‘기능’, 지구 영역에서는 ‘위치’와 관련된 
정보내용이 많이 나타났다. 과학 전체 영역에서 
시각표현 유형은 일러스트형과 비교분석형이 주
로 사용되었으며 레이아웃 유형은 수평형이 가
장 많은 비율을 차지하였다. 따라서 과학교과서
에서 제시하는 그림은 단순 정보를 전달하는 데
이터시각화보다 인포그래픽으로 표현하여 제시
할 필요가 있으며, 과학의 각 영역별로 다양한 
인포그래픽 유형을 활용한 교과서 개발이 필요
하다. 

주제어: 중학교 과학교과서, 과학 내용 영역, 시
각화 자료, 데이터시각화, 인포그래픽


