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서 론1.

스마트폰 등의 스마트 자기기 입출력PC, TV,

인터페이스 산업을 살펴 보면 크게 두 진(I/O) ,

으로 나 어져 있음 주변 기기 마우스 키보드 외. ( , ,

장하드 충 기 등 와의 인터페이스와 데이터 송, )

을 한 진 과 고화질의 상 음성 신호‘USB ’

를 송하는 진 으로 시장의 주도권은 나‘HDMI ’

어져 있는 것이 실이다 하지만 이들 진 의. ,

공통되는 트랜드는 데이터 상 신호의 지속

인 증가에 한 요구이다.

패러 포트나 같은 쟁쟁한 경쟁자를IEEE1394

몰아내고 연결 단자 시장을 장악한 것은 이다USB .

는 지속 으로 그 수요가 증가하고 있으며USB ,

년에는 억 이상의 엄청난 수의 장치2015 50 USB

가 매될 것으로 망되었다 하지만 경쟁 인터페. ,

이스 규격으로 애 과 인텔이 손잡고 썬더볼트'

라(Thunderbolt)' 는 강력한 경쟁상 를 노트북PC# Corresponding Author : jykim@chsoun.ac.kr
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ABSTRACT

The use of optical fiber makes it possible to transfer a large amount of data, thereby enabling a high-speed

image transmission with a high response speed and a large number of frames. The need for an optical fiber

HDMI System has grown in importance due to the rapid development of displays with large sizes and

high-resolution images. In this paper, we have studied the structural design and FEM analysis of a 4C fiber

guide for hybrid interconnection implementation. According to the structural analysis of the fiber guide, we have

confirmed the safety of the design and we will make additional design changes to minimize the optical loss and

fabricate a fiber guide for photoelectric composite HDMI in the future.
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시장에 선보 고 애 단독으로 라이트닝 이, ' (Lightning)'

라는 규격으로 마이크로 단자와 모바일 시장에서USB

경쟁하고 있다[1-3].

이나 화질의 상은 는HD Full-HD DVI

의 인터페이스를 갖고 있는데 는 주로 컴HDMI , DVI

퓨터에서 나오는 상신호에 응되는 인터페이스

이며 는 가 제품은 물론 최근에 이르러서는HDMI

범용으로 사용되는 인터페이스가 되었다. HDMI

는 기존의(High Definition Multimedia Interface)

에서 좀 더 진보된 화상DVI(Digital Visual Interface)

송 방식으로 압축을 하지 않는 모든 디지털 오디

오 비디오 인터페이스로써 셋탑 박스 이/ , DVD

어 등의 오디오 비디오 소스 디지털 와 같은/ TV

이어 간의 인터페이스를 제공한다[4-10].

는 단일 이블에서 표 의HDMI high-definition

비디오와 멀티채 의 오디오를 지원하며 모든,

표 과 채 디지털 오디오를 지원ATSC HDTV 8

하여 미래의 확장을 한 여지를 마련하고 있다.

재 상용화 되어진 는 기본HDMI Copper Cable

로 이루어진 형태와 와 이 분리된Copper GOF Cable

형태 그리고 와 가 결합된Copper POF Hybrid Cable

을 사용한 형태가 주류를 이루고 있다.

로만 이루어진 가 기본이며Copper Cable HDMI

와 을 형태로 제작GOF Copper Cable Hybrid Cable

을 못했던 이유는 여러 형태로 제작이 시도되었으

나 외부의 격한 변화에 의 밴딩 특성을 유지GOF

못하 기 때문이다 그리고 은. POF Hybrid Cable

손실이 무 커 아주 짧은 거리만 송이 가능하여

로의 변환이 시 한 상황이다GOF [11-20].

본 논문은 하이 리드 인터커넥션 구 을 한 4C

의 의 최 구조 설계를 한 구조해석을Fiber Guide

진행하 고 구조의 안 성을 확보에 연구하 다, .

본 론2.

해석 모델링2.1

의 구조의 기 설계 단계에4C MM Optical Fiber

서 해석을 실시하기 해서 도면을 바탕으로2D Catia

로그램을 활용하여 모델링 작업을 진행 하 으며,

아래와 같이 모델링을 나타내고 있다2D, 3D .[11-12]

Fig. 1 2D modeling of fiber guide

Fig. 2 3D modeling of fiber guide

해석 조건2.2

구조해석을 한 를 기반으로UGNX Nastran

결합구조에 따른 결합하 분석을 진Fiber Guide

행하 다 해석 모델링은 아래 그림과 같다 요소. .

망은 개 개로 생성Nodes 533,581 , Elements 379,563

하 다 의 분석을 한 재료의 물성치. Fiber Guide

는 에 나타내었다Table 1 .
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Table 1 Materials properties

Materials PC

tonne/mm3ρ 1.2e-9

E () 2350

(λ ) 0.3902

s (σ ) 61

Fig. 3 Analysis modeling

아래 그림은 구조해석의 경계조건을 나타내고 있

다. 해석조건으로는 의 랑색으로 표시면Fiber Guide

은 고정시키고 빨강색면에 의 힘을 가했 을시 구조50N

변형량을 분석 하 다(Fig. 4).

(a) Condition of force

(b) Meshing

Fig. 4 Boundary condition of structural analysis

해석 결과2.2

(a)

(b)
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(c)

(d)

(e)

Fig. 5 Result of structural analysis

결과는 의 작용할 때 의50N Force Fiber Guide

변형량을 보여주고 있다 의 힘을 작용할 때 최. 50N

변형량은 으로 탄성변형이 나타남으로0.00021292mm

외부응력에 해 안 인 설계를 하 다고 단된

다.

결 론3.

본 연구는 인터커넥션 구 을 한 의4C Fiber

Guide 제작에 앞서 설계 안 성 검증을 한 구조

평가를 연구하 다 아래와 같은 결론을 도출.

하 다.

설계된 에 의 하 을 부여하여1. Fiber Guide 50N

구조해석 결과는 최 응력은 27로 나타

나고 최 변형량은 로 탄성변형이, 0.014225mm

있음으로 안 한 구조로 단된다.

본 설계의 안 성을 확보함으로써 향후 복2. ,

합 용 의 제작 손실 최소HDMI Fiber Guide

화를 한 추가 인 설계 변경을 할 정이다.

본 연구를 통한3. 의 안 성을 평가하Fiber Guide

여 의 구조의 설계 평4C MM Optical Fiber

가 시 안 성은 용한 데이터로써 최 설계

의 용될 것이다.
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