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서 론1.

전 세계적으로 석유 매장량이 적어지고 이에 따른 고

유가 현상이 진행됨에 따라 각 항공기 제조 회사들은

항공기의 에너지 효율을 극대화로 끌어올리고 보다 좋

은 효율의 항공기를 제작하기 위해 많은 연구들이 진행

이 되고 있다 그중의 항공기의 효율을 끌어 올리는 방.

법으로는 엔진의 효율을 증대시키는 방법이 있지만 많

은 시간과 예산이 든다.[1-4] 엔진 효율을 올리는 것 보다

쉬운 방법으로는 항공기가 이착륙 할 때의 공기흐름을

원활히 하여 공기저항을 줄이는 방법이 있다 이와 같은.

많은 연구가 각 제작 회사마다 활발히 진행되고 그에

따른 해석으로 여러 랜딩기어들이 적용되어 생산이 되

고 있다 최근에는 공기저항을 최소로 하기 위에 항공기.

랜딩기어 형상을 항공기의 이 착륙 속도 무게 등에 따, ,

라 공기저항을 줄여 연비와 효율을 증대 시키고 있다.

공기저항을 줄이기 위해 고유의 항공기 랜딩기어 형상

랜딩기어 형상에 따른 공기 유동으로 인한 항공기 성능에

미치는 영향에 관한 연구
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ABSTRACT

The aerodynamic performance of airplane is different according to the configuration of landing gear. As the drag

becomes different according to this configuration, the flow stream of air must be smooth at taking off and landing. In

this study, the configuration of landing gear was designed each in order to enhance the energy efficiency of airplane. Five

models were compared in total at analysis. The magnitudes of drag and pressure became different and the air pressure

of wake were changed due to the configuration. So, the air pressure due to the flow velocity and the air resistance

happening at the rear can be estimated according to the configuration of landing gear. It is thought to improve the

performance of airplane through the result of this study.

Key Words : 랜딩기어 항공기 공기 유동 공기 항력Landing Gear( ), Airplane( ), (Air Flow), Air Resistance( ),

성능Performance( )

# Corresponding Author : jucho@kongju.ac.kr

Tel: +82-41-521-9271, Fax:+82-41-555-9123

- 35 -



한문식 조재웅 한국기계가공, : 학회지 제 권 제 호, 16 , 6

����������������������������������������������������������������������������������������������������������

에 따른 저항을 줄이기 위한 실험 연구들이 진행되고

있다.[5-7] 항공기 회사별 공기저항을 연구하기 위하여 유

한요소법을 사용하였는데 유한요소법은 경계조건을 정,

확하게 하고 쉽게 처리하며 복잡한 형상을 가진 모델의

유동을 해석하기에도 적합하고 공간 차분을 자연적으로

얻어내는 이점이 있다 이에 따라 항공기 랜딩기어 형상.

주위에 유동을 전산유체역학으로 시뮬레이션 해석을 해

오고 있다 본 연구에서는 가지의 랜딩기어 형상을. 5

를 이용하여 모델링 하였으며 를 사CATIA , ANSYS CFX

용하여 항공기의 랜딩기어를 지나는 공기에 대한 유동

해석을 진행하였다 따라서 랜딩기어 주위를 통과하는.

유체의 흐름의 압력분포 등고선들을 기준으로 판단할

수 있었다 또한 유체가 랜딩기어에 작용하는 공기저항.

을 평가할 수 있었다.[8-12]

연구모델 및 해석결과2.

연구모델2.1

본 연구에서는 각 항공기 별 랜딩기어를 설계

하여 해석을 진행하였다 연구 모델의 크기는 실.

제 크기의 약 배로 축소하여 설계를 진행하1/100

였다 항공기가 이착륙하기 시작하면 공기는 랜딩.

기어의 형상을 가로질러 흐르게 되고 랜딩기어의

후면부의 끝일 지나게 되면서 유동박리가 일어난

다 이에 따라 랜딩기어의 정면의 앞쪽은 압력이.

높아지게 되고 뒤쪽은 압력이 낮아지게 되어 공,

기의 와류현상이 발생하고 앞쪽의 압력이 항력을

발생시킨다.

(a) Model 1

(b) Model 2

(c) Model 3

(d) Model 4

(e) Model 5

Fig. 1 Configuration of Analysis models
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은 해석모델에 관한 것으로 각기 다른 랜Fig. 1

딩기어들을 설계한 그림이다 랜딩기어 별 이착륙.

시 나타나는 유동을 알아보기 위해 해석 영역을 만

들었다 해석 영역은 랜딩기어의 주변에서 나타나.

는 유동울 보기 위해 랜딩 기어의 배의 크기를 해3

석 영역으로 만들어 해석을 진행하였다.

은 해석 모델의 와 를 나타Table 1 Nodes Elements

낸 표이다 표에 나타낸 와 는 단순. Nodes Elements

랜딩기어의 요소만이 아닌 해석영역을 포함한 요소

이다.

모델의 해석조건2.2

(a) Model 1

(b) Model 2

(c) Model 3

(d) Model 4

(e) Model 5

Fig. 2 Conditions of models

는 해석 모델들의 해석 조건을 나태낸 그림이다Fig. 2 .

해석 모델의 부위에는 실제 항공기가 운행될 때의Inlet

Model Nodes Elements

Model 1 116885 645477

Model 2 73554 405264

Model 3 77256 422184

Model 4 37506 207622

Model 5 27788 151771

Table 1 Material properties
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속력인 를 주었고 부위에는 대기압인280km/h Outlet 1

을 주었다atm .

해석 결과2.3

해석 결과에서는 항공기 랜딩기어의 형상에 따른 압

력과 속도를 확인하였다.

Fig. 3은 모델을 지나온 공기유체의 속도를 입체적

으로 나타낸 그림이다 유속이 가장 빠른 모델은.

1.325×102 로 이 가장 빨랐고 이m/s Model 1 Model 3

1.043×102 로 가장 느린 유속을 보여줬다 또한m/s .

전체적인 양상을 확인해보면 유동장 내에서 모델을

지나오고 나서 모델 뒤편에서 와류가 생성될 때의

속도가 가장 낮게 나오고 흐르는 유체에 저항하는,

평면이 넓은 모델일수록 모델주위를 흐르는 공기의

속도가 느리고 와류발생률이 크게 나타났다.

(a) Model 1

(b) Model 2

(c) Model 3

(d) Model 4

(e) Model 5

Fig. 3 Contour of flow Velocity at the rear

(a) Model 1
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(b) Model 2

(c) Model 3

(d) Model 4

(e) Model 5

Fig. 4 Contour of flow total pressure on side at models

는 설정한 구속조건의 유동장 속에서 흐르는 유Fig. 4

체의 전압력을 등고선으로 표현하여 모델 상부에서 본

그림이다.

전체적으로 모든 유동 모델에서의 최저압력은 유체의

흐름을 방해하는 모델들의 뒷부분에서 관측되었고, 1~5

번 모델 중 이Model 3 5.085×103 으로 가장 높은 압Pa

력을 보여줬다.

결 론4.

본 연구는 항공기의 랜딩기어 형상에 따른 모델

의 유체 해석을 통하여 다음과 같은 결론을 얻었

다.

해석 모델을 지나온 공기유체의 속도를 보았을1.

때 유속이 가장 빠른 모델은, 1.325×102 로m/s

이 가장 빨랐고 이Model 1 Model 3 1.043e×102

로 가장 느린 유속을 보여줬다 이는m/s . Model 1

번이 가장 원활한 유동을 보여줬음을 의미했다.

해석 모델의 유동장에 흐르는 유체의 전압력을2.

보았을 때 전체적으로 모든 유동 모델에서의 최,

저압력은 유체의 흐름을 방해하는 모델들의 뒷부

분에서 관측되었고 번 모델 중 이, 1~5 Model 3

5.085×103 으로 가장 높은 압력을 보여줬다Pa .

본 연구 결과를 토대로 항공기 랜딩기어의 형3.

상에 따른 유동해석 데이터를 축적할 수 있었으

며 이를 토대로 랜딩기어의 설계 데이터를 사용,

하여 원활한 유동 흐름에 관한 기반 데이터를 얻

음으로서 항공기의 성능을 보다 개선할 수 있다고

사료된다.
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