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R시각화로 연구한 유흥업소와 성병 감염자에 관한 

상관관계

A Study on the relationship between the nightlifes and sexually 
transmitted infecters by R visualization

황정태*, 김정준**, 김영곤***

Jung-Tae Hwang*, Jeong-Joon Kim**, Young-Gon Kim***

요  약  본 논문은 성매매 금지법 이후 우후죽순으로 생겨난 기형적 유흥업소와 HIV/AIDS의 상관관계를 파악하기 

위하여 인구밀도 대비 유흥업소의 수와, 감염자의 수치를 R 프로그램을 사용하여 시각화 하고, 어떠한 상관관계가 있

는지 알아보도록 한다. 또한 상관관계를 통하여 어떠한 예상치 못한 변수가 작용하였고, 외부 요인으로 인하여 유흥업

소 주변에 HIV/AIDS감염자들의 수치가 높은지에 대해 원인을 파악해 보도록 한다. 그리고 건전한 사회를 만들어가기 

위하여 R을 통한 빅데이터 분석으로 우리가 지향해야할 목표와 자세에 대해 알아보도록 하고, 추후 더욱 연구가 필요

한 부분에 관하여 논하기로 한다.

Abstract  In order to investigate the relationship between HIV / AIDS and the malformed entertainment industry 
caused by the prostitution after the prostitution law, this paper visualizes the number of entertainment industry 
relative to the population density and the number of infected persons using the R program. Also, let's try to grasp 
the cause of whether any unexpected variable acts via correlation and whether the numerical value of HIV / 
AIDS-infected person is high in the vicinity of a secret store due to external factors. therefore, In order to create a 
healthy society, let us examine the goals and attitudes that we should aim for big data analysis through R, and 
discuss the areas that need further research in the future.
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Ⅰ. 서  론

본 논문에서는 성매매 특별법 지정 이후 음지로 들어

간 성매매 업소가 각종 형태를 바꾸어 우후죽순으로 생

겨나고 있는 현 세태에 초점을 맞췄다. 사회의 미풍양속

을 해치고, 건전한 삶을 저해하는 전국 유흥업소의 밀집

도와, 이로인해 발생되는 HIV/AIDS를 중점으로 하여 유

흥업소와 성병간의 관계를 찾고, 이러한 관계를 빅데이

터 분석 도구인 R을 활용하여 더욱 보기 쉽게 그래픽화 

하는 것을 목표로 한다. 
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Ⅱ. 관련 연구

1. 빅데이터 개요 

기존 컴퓨팅 환경에서는 다룰 수 없는 방대한 크기를 

가진 데이터를 빅데이터라 칭하는데, 정보 통신 기술이 

급격하게 발전함에 따라 사회의 다양한 분야에서 여러 

가지 빅데이터가 생산, 혹은 저장되어지고 있다.

그러므로 빅데이터의 개념은 아직은 계속 변화하고 

있다고 할 수 있으며, 빅데이터를 얻고, 활용가능한 실체

적 범위가 명확하게 정의되어 있지 않다고 볼 수 있다.

또한 빅데이터를 활용하는 다양한 분야에 다양한 활

용 사례 등이 더해지면서 빅데이터 내용의 범위도 계속

해서 유기적으로 변화하고 있는 상황이다.

따라서 빅데이터란 다각화의 방향에서 접근 가능하며, 

해당 빅데이터의 내용과, 응용 분야와, 사용자의 관심 분

야에 따라서 서로 다른 시각에서 얼마든지 다른 정의가 

가능하다고 볼 수 있다[1].

2. 빅데이터 분석의 특징

빅데이터 분석이란 빅데이터 그 자체의 방대한 양의 

데이터에서 사용자가 원하는 결과를 내기 위해서 분석모

델을 설계하고 실현하고 검증하는 일련의 과정을 거치게 

된다. 이 기술에는 텍스트 마이닝(Text Mining), 평판 분

석(Opinion Mining), 소셜 네트워크 분석(Social 

Network Analytics) 등이 있다. 이러한 기술들은 이미 머

신러닝 및 데이터 마이닝 분야에서 사용되고 있는 기술

들이며, 각 사용자들의 관심분야에 따른 분산 환경에서 

원하는 구조로 변경하여 도입하고 있다.[2].

 

3. 빅데이터 시각화 방법

데이터 시각화는 방대한 양의 빅데이터 안에서 숨어

있는 데이터를 한눈에 파악하기 위해서 변환시켜주는 과

정이다. 데이터 분석에 익숙하지 않은 사람들에게 데이

터에서 얻어낸 정보를 설명하고 숙지시키기 위하여 필수

적인 부분이며, 데이터 분석을 시작할 때 데이터의 구성

과 특징을 알기 위해서도 편리한 도구이다.

빅데이터는 단순히 개수만 많은 것이 아니라, 자료의 

형태가 다차원이고, 그 종류가 매우 다양하기 때문에 기

존의 평면적인 그래프와 분석방법으로는 자료의 분포와 

상관관계를 알기 어렵다. 따라서 의미있는 빅데이터의 

정보를 찾기 위해서는 다방면의 자세한 시각화가 필요하

며, 시각화를 통해 기존의 통계분석을 적용하기 어려운 

빅데이터에 어떤 분석 방법을 적용해야 할지 분석의 방

향을 제공하기 때문에, 빅데이터 통계 분석에는 시각화

가 더더욱 필수적인 요소라고 할 수 있다[3]. 

4. HIV/AIDS 의 정의

(Acquired Immune Deficiency Syndrome;AIDS)은

HIV(Human Immuno deficiency Virus, 인간면역결핍바

이러스; HIV)가 몸속에 침입하여 우리 몸의 면역세포

(CD4 + T 림프구)를 파괴시켜 면역기능이 저하되고, 면

역저하의 정도가 어느 수준을 넘으면 정상면역상태에서

는 거의 발생하지 않는 각종 치명적 감염병이나 암 등이 

생겨서 사망하게 되는 질병이다(대한에이즈예방협회, 

2011). HIV/AIDS 는 인류에게 사회 ․ 경제 전반에 걸쳐 

커다란 영향을 미치는 문제일 뿐만 아니라 하나의 질병

차원을 넘어서 전 세계적 수준의 재난으로 인류가 해결

해야 할 중요한 문제이다(손 애리, 2004). 

전세계적으로 퍼져 있는 HIV 감염인 및 AIDS 환자

(이하 ‘HIV 감염인’)는 1981년 미국에서 처음 보고된 이

후로 2009년 기준 3,330만명의 감염인이 생존 하고 있고, 

신규 감염인 수는 260만명, 사망자 수는 180만 명에 이르

는 것으로 추정하고 있다(UNAIDS, 2010). 한국의 경우, 

질병관리본부의 자료에 의하면 2010년 12월말 까지의 누

적 감염인은 총 7,656명이며, 이 중 1,364명이 사망하고 

현재 6,292명이 감염된 채 살아가고 있으며, 감염경로는 

대부분 성접촉에 의한 것으로 보고되고 있다.

5. 지역별 유흥업소 밀집도

표 1. 주요 지역 유흥업소 개수

Table 1. Number of nightlifes 

표 1은 전국 유흥업소 개수를 나타내는 표이다. 
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2014년 기준 전국 45001개의 수치를 나타내고 있으며, 

경기도가 7,584개로 가장 많았다. 인구 10000명 대비 26.2

개로 가장 많으며, 증가추이로는 광주가 가장 빠르다.

6. 지역별 HIV 감염자 수

 
표 2. 주요 지역 감염자 수

Table 2. Number of infected person

    

표 2는 주요 지역 감염자 수를 나타낸다. 

감염자 수는 인구수에 비례함을 알 수 있다. 수치상으

로는 서울이 가장 많고, 제주도가 가장 적다. 대부분의 인

구밀집지역에서(서울, 경기, 부산 인천 등) 감염자 수가 

다량으로 나타난 것으로 보이며,  인구 수가 많은 서울이 

전국에서 가장 많은 감염자 수를 보이고 있는 것을 확인 

할 수 있다. 

7. 지역별 인구밀도

표 3. 지역별 인구밀도

Table 3. population density

            

표 3은 지역별 인구밀도를 정리한 표이다.

총 면적 대비 총 인구수로 계산한 인구밀도 이다. 서울

의 인구밀도가 가장 높은 것을 확인 할 수 있으며, 강원

도의 인구밀도가 가장 낮은 것을 확인 할 수 있다. 서울 

다음으로 부산, 인천, 광주, 대전 순으로 인구밀도가 높은 

것을 확인할 수 있다. 

8. 인구밀도 대비 유흥업소 비율

표 4. 지역별 인구밀도

Table 4. number of nightlifes compared to population 

density  

표 4는 인구밀도 대비 유흥업소의 개수로 유흥업소 밀

집도이다. 강원도가 월등히 높은 수치를 보이고 있고, 경

상북도, 경상남도가 그 다음으로 높은 수치를 보이고 있

다. 전라북도가 4번째로 높은 수치를 보이고 있으며, 대

전 광역시가 가장 낮은 수치를 보이고 있다.

9. 인구밀도 대비 감염자 비율

표 5. 인구밀도 대비 감염자 비율

Table 5. number of infected people compared to 

population density

        

표 5는 인구밀집도 대비 HIV/AIDS 감염자 수치이다. 

경기도가 가장 높은 수치를 보이고, 광주광역시가 가장 

낮다. 경상북도와 전라남도가 경기도 다음으로 높은 수

치를 보인다.
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10. 유흥업소 대비 감염자 비율

표 6. 인구밀도 대비 감염자 비율

Table 6. number of infected people compared to 

nightlifes density  

 

표 6은 인구밀도 대비 감염자 비율이다. 

업소 개수는 강원도가 가장 많으나, 감염자는 경기도

가 가장 많았다. 전라남도와 경상북도는 업소 개수가 높

은 만큼 감염자 비율도 높았다. 대부분의 업소 밀집도가 

높은 지역일수록 감염자 수치도 높은 편이었다.

11. 유흥업소와 성병의 관계

보건소들은 관할지역 내 유흥주점 접객원에 대한 건

강관련 생활을 점검해야 한다. 이에 따라 각 업소는 접객

원의 명부와 이들의 건강상태를 보여주는 자료를 구비해

야 한다.

그러나 무허가 보도(출장 유흥업소)를 통한 접객원의 

유입이 확산되면서 보건당국의 건강검진이 어려워졌고,  

각종 감염자들에 대한 조치가 어렵게 되었다. 이에 따라 

각종 성병 감염자들이 감염 사실을 은폐하고 성매매를 

강행하기 때문에 성병의 위험성이 더욱 증가하는 추세이다.

또한 유흥업소 업무 특성상 유흥업에 종사하는 종사

자들은 심각한 신체적, 정신적 갈등상황에 마주하게 된

다. 이에 유흥업소 종사자들은 각종 스트레스를 해소하

기 위해 진통제, 안정제 등의 습관성 중독 물질을 사용하

기도 하는데, 이러한 약물에 대해 의존성이 심해지다가 

마약에까지 손을 대게 된다. 대표적인 마약류가 바로 메

스암페타민(필로폰, 혹은 히로뽕) 으로서, 불법적인 필로

폰 합성 중 장비의 결함, 혹은 통제 미숙과 잘못된 지식

으로 후천적 면역 결핍(HIV/AIDS) 환자를 유발시킬 수 

있다. 혹은 비위생적인 주사기를 사용하여 마약류를 자

신의 몸에 투여하는 중에 HIV/AIDS 병에 감염되는 사례

도 비일비재하다.

뉴욕의 경우 81~86년까지 사망한 AIDS 환자중 절반 

이상이 약물 복용자였으며, 마약 투약자 20만명중 

60~70%가 HIV 검사에서 양성을 나타내었다. 이는 유흥

업소 주변에 성병 환자가 많은 이유 중 하나로 볼 수 있다.  

Ⅲ. 본 론

1. R로 분석한 지역별 

인구밀집도, 업소 수, 감염자 

  

그림 1. 면적 대비 인구 수(인구밀도)             

Fig. 1. people density 

그림 1은 총 면적 대비 인구 수로 도출 해 낸 인구 밀

집도 막대그래프이다. 서울이 가장 많고, 부산, 대전, 광

주 순으로 인구 밀집도가 높은 것을 확인할 수 있다.

그림 2. 인구 밀집도 대비 업소 수             

Fig. 2. number of nightlifes compared to population 

density
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그림 2는 인구 밀집도 대비 업소의 밀집도를 나타낸 

것이다. 강원도의 업소 밀집도가 압도적으로 높은 것을 

확인 할 수 있으며, 경북, 경남 순으로 밀집도가 높은 것

을 확인할 수 있다.

그림 3. 인구 밀집도 대비 감염자 수            

Fig. 3. number of infected people compared to 

        population density

 

그림 3은 인구 밀집도 대비 감염자의 수를 나타낸 것

이다. 경기, 강원, 전남, 충남의 순으로 높은 것을 확인 할 

수 있다.

2. 단순 선형 회귀로 분석한 유흥업소 밀집도

와 감염자 밀집도

회귀분석 자료로 밀집도 대비 업소 수 데이터와, 인구 

밀집도 대비 감염자 수치를 사용하였다. 밀집도 대비 업

소 수 데이터는 ds 라고 표기하였고, 감염자 수치 데이터

는 dep 라고 표기하였다.

그림 4. 회귀분석             

Fig. 4. regression analysis

그림 4는 회귀분석 summary 의 결과이다.

회귀분석 결과 Coefficients : 부분을 살펴보도록 하자. 

y절편(Intercept)은 0.6976 기울기는 92.3568이다.

이는 곧 밀집도 대비 업소 수(ds) 와 밀집도 대비 감염

자 수(dep)가 다음과 같은 관계가 성립하는 것을 확인할 

수 있다.

‘ds(업소 밀집도) = 0.6976 + 92.3568 * dep(감염자 

밀집도)’

또한 결정계수(Multiple R-squared) 수치가 0.45 인 

것으로 파악되어, 이는 약 정확도 약 45%에 이르는 상관

계수로 파악 할 수 있다.

회귀분석의 마지막 결과의 마지막 세 줄을 살펴보자. 

Residual standard error(6.284) 라는 것은 이 모형을 사

용하여 감염자 밀도로부터 업소 밀도를 예측했을 때 평

균 6.284의 오차가 생긴다는 뜻이다. Multiple R-squared

가 0.45라는 것은 이 모형은 업소 밀집도 분산의 45%를 

설명해준다는 뜻이다

그림 5. 회귀분석 2             

Fig. 5. regression analysis 2

그림 5는 회귀분석의 두 번째 결과 화면이다.

F-statistic은 예측인자들을 모두 고려하였을 때 우연 

이상으로 반응변수를 예측할 수 있는 정도를 나타내는데, 

이 경우와 같이 예측인자가 하나인 경우는 감염자 밀집

도의 회귀계수에 대한 t-test 결과와 같다.

이를 그림으로 그려보면 다음과 같다

그림 6. 회귀분석도             

Fig. 6. regression analysis figure
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그림 6은 업소 밀집도와 감염자 밀집도에 대한 회귀분

석도이다.

파란색 회귀선에 근접한 데이터값이 많은 것을 확인 

할 수 있다. 이는 곧 데이터의 변수가 정규분포를 따른다

고 할 수 있다.

그러나 회귀선에 크게 벗어난 4개의 점이 있는 것으로 

보아, 완벽한 정규분포를 따른다고 할 수는 없다. 이 4개

의 변수의 경우에는 성병 감염자와 유흥업소의 밀집도만

의 문제가 아닌, 다른 외부 변수가 있는지에 대해 다시 

한번 생각하게 되는데.

이는 강원랜드, 또는 외부 유입인구나 유동 인구가 많

은 관광 특구들의 특징으로서 정확한 결과가 나오기 힘

든 것을 확인 할 수 있다.

VI. 결 론

본 논문에서는 유흥업소와 성병 감염자에 상관관계를 

파악하기 위하여 R의 시각화를 사용사여 각종 데이터를 

정리 해 보았다. 그래프로도 확인 할 수 있었지만, 인구밀

도와는 별개로, 유흥업소의 밀집도가 많은 지역의 

HIV/AIDS 환자가 많은 것으로 확인되었다.

이는 퇴폐적 영업형태를 보이고 있는 유흥업소들의 

특성상, 비위생적인 영업 형태를 보일 수 밖에 없고, 이는 

곧 성병의 요인으로 작용 할 수 있다는 것이다.

특히, 강원도 같은 경우, 인구에 비해 유흥업소의 수가 

많은 것은 강원랜드 등의 합법 도박장을 개장 할 수 있게 

한 정부 정책에 따른 관광특구 개발에 따른 부작용으로 

보인다.

이와는 별개로 유흥업소 윤락 여성들의 불법적 마약

류 투여에 따른 전염도 HIV/AIDS의 하나의 큰 요인으로 

작용하는 것을 확인 할 수 있다.

2004년 성매매 특별법 제정 이후에 퇴폐업소는 각종 

다양한 형태로 진화하고 발전하여 우리의 소중한 미풍양

속을 해치고, 건전한 삶을 저해하고 있다. 유흥업소와 성

병의 상관관계를 알아봄으로써 이러한 현실에 대해 경각

심을 주고, 우리 사회의 아름다운 문화와 소중한 가치를 

지키기 위해 본 논문을 썼으나, 지하경제에 관련된 데이

터들을 모으기 어려웠던 점, 그리고 시각화에 있어서 지

도 계층화를 제대로 구현하지 못한 것에 아쉬움이 남는

다. 
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