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[요    약]

4차 산업화의 가속화로 인하여 우리 주변의 데이터가 급속도로 증가하였다. 이에, 데이터를 수집하는 것 이상으로 데이터 분석

을 통해 얻어진 데이터의 성질과 의미를 보다 손쉽게 파악하고 데이터의 가치판단에 유연하게 적용 할 수 있어야 한다. 가시화 표

현기술은 현재 많은 분야에서 관심을 받고 있다. 가시화는 데이터 분석 결과를 보다 쉽게 이해할 수 있도록 그래프, 차트 등으로 사

용자가 보다 쉽게 데이터의 정보를 파악할 수 있어, 즉각적인 판단이 가능하게 하여 빠른 의사결정을 할 수 있도록 한다. 그중에서

도 사용자들의 활용 가치가 높은 공공데이터를 활용한 가시화에 대한  관심도가 높다. 이에 본 논문에서는 가시화를 표현 할 수 있

는 다양한 소프트웨어들 중에서 R 라이브러리와 R Studio를 활용하여 전국 자전거 보관소 설치 장소의 공공데이터를 가시화 하는 

콘텐츠를 구현하였다.

[Abstract]

 Due to the acceleration of the 4th industrialization, the data around us rapidly increased. Therefore, it is necessary to be able 
to more easily grasp the nature and meaning of data obtained through data analysis than to collect data, and apply it flexibly to 
the value judgment of data. Visualization technology is now attracting attention in many fields. Visualization allows the user to 
more easily grasp the information of the data with graphs, charts, etc. so that the data analysis result can be understood more 
easily, so that the user can make an immediate judgment and make a quick decision. Among them, there is a high degree of 
interest in visualization using public data, which is highly useful to users. In this paper, we implemented R - library and R Studio 
to visualize public data at the installation sites of bicycle storage sites among various software that can express visualization.
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Ⅰ. 서  론

IT 정보화 기술이 발전함에 따라 우리는 주변의 넘쳐나는 

정보들로 인해 골머리를 앓고 있다. 정보는 매 시각 급격하게 

증가하는데 비해 정보 처리, 분석 기술은 그 속도를 따라가지 

못하고 있는 실정이다. 특히 파일, 텍스트, 이미지, 음성 등 

비정형 데이터들은 더욱더 처리가 곤란하다. 때문에 분야와 

상관없이 조직들은 보유하고 있는 많은 양의 정보 데이터들

을 효율적으로 가공하여 정보기술(IT)을 보다 창의적으로 사

용하기 위해 빅 데이터(Big data) 개발에 심혈을 기울이고 있

다[1].

IT 기술에서 빅 데이터란 기존 데이터베이스 관리능력을 

넘어서는 수십 테라바이트의 정형·비정형의 데이터를 분석하

는 기술이다[2], [3]. 빅 데이터는 다양한 형태(Variety), 빠
른 생성 속도(Velocity), 데이터 양(Volume)의 성향을 지녀 

3V라고 불리며[4] 여기에 시간이 지나면서 매우 빠르게 변

화하고 전파되는 빅 데이터의 특성상, 데이터 전체를 분석하

고 패턴을 발견하기 어려워짐에 따라 가치(Value)를 더한 네 

번째 특징으로 4V라고 불리기도 한다[5], [6].

빅 데이터는 과거에도 매우 유용하게 활용되어 왔는데 대

표적인 예로 미국의 제 44대 대통령 버락 오바마는 선거 활

동 시 유권자의 기본 인적사항과 과거 투표 여부, 사용하는 

핸드폰 기종, 자주 방문하는 장소까지 유권자의 성향 정보를 

모아 유권자 데이터베이스를 확보하고 활용하여 경쟁자인 롬

니를 제치고 미국의 제 44대 대통령이 될 수 있었다. 이렇게 

빅 데이터는 디지털 환경에서 생성되는 거대한 양의 데이터

로 다양하고 정확한 분석을 통해 미래를 예측하고 가치를 창

출한다.

하지만  많은 양의 빅 데이터는 일일이 검증하기가 불가능

하며, 검증되지 않은 저질 정보의 범람으로 잘못된 정보를 가

공, 활용할 경우 돌이킬 수 없는 문제가 발생하기도 한다. 때

문에 빅 데이터 중 공공 데이터(Public Data)의 가치는 매우 

높다. 공공 데이터란 빅 데이터 중 정부나 공공 기관의 업무 

과정에서 발생한 데이터로서 민간 활용을 통한 삶의 질 향상

과 국민경제 발전에 이바지함을 목적으로 하는 데이터이다

[7]. 검증된 데이터라는 점에서 일반적인 데이터보다 상대적

으로 높은 가치를 지니며[8] 누구나 공공데이터를 제공 받고 

사용 할 수 있다.

이러한 빅 데이터에도 한 가지 문제점이 있다. 빅 데이터는 

데이터를 수집하는 것 이상으로 데이터 분석을 통해 얻어진 

데이터의 성질과 의미를 보다 손쉽게 파악하고 데이터의 가

치 판단에 있어 보다 유연하게 적용할 수 있어야 한다. 그러

나 SNS의 발달과 동시에 파일, 텍스트, 이미지, 음성과 같은 

비정형 데이터가 계속해서 증가하고 있는 추세이다. 이러한 

비정형 데이터는 사용자가 데이터의 특성 파악과 의미 전달

을 하는데 있어 어려움을 겪게 된다.

이 문제는 가시화(Visualization)를 통해 해결할 수 있다. 

가시화는 데이터 분석 결과를 보다 쉽게 이해할 수 있도록 그

래프, 차트 등 가시화 기법을 활용하여 데이터를 가시화함으

로서 사용자가 보다 쉽게 데이터의 정보를 파악할 수 있으며, 

즉각적인 상황 판단이 가능하게 하여 의사결정을 빠르게 한

다[9], [10].

본 논문에서는 빅 데이터의 시장 동향과 공공데이터의 활

용법, 또 이를 가시화하는 기법과 솔루션에 대해 알아보고 마

지막으로 직접 공공데이터를 활용한 가시화 콘텐츠를 구현하

여 가시화 된 데이터의 효용성을 파악하고자 한다. 데이터는 

자전거 보관소 관련 공공데이터를 사용하였으며, 개발 가시

화 솔루션은 작업화경이 자유로운 R-Studio IDE와  R라이브

러리를 사용하였다.  또한 가시화 기법 중 하나인 Map을 활

용한 가시화 기법을 적용하여 자전거 보관소 위치를 보다 직

관적으로 파악할 수 있도록 하였다.

Ⅱ. 본  론

2-1 관련 연구 

1) 빅 데이터 시장 동향 

 빅 데이터는 미래 IT산업을 선도할 4차 산업혁명의 핵심

기술이다. 디지털 기기 및 센서 등의 보급화를 통해 보다 많

은 양의 데이터를 주고받을 수 있는 환경이 확대됨에 따라 데

이터 생산은 매 시각 증가 하고 있다. IDC(International Data 
Corporation)에서 발표한 ‘디지털 유니버스 연구 보고서’에 따

르면 전 세계 디지털 데이터 양은 2020년에는 약 40제타 바

이트가 될 것이라고 밝혔으며, 이는 데이터가 약 2년마다 2

배씩 증가하고 있음을 의미한다. 즉 데이터의 증가는 더욱더 

가속화 될 것이며 이에 맞추어 빅 데이터의 중요성은 더욱 커

질 것임을 알 수 있다.

IDC의 자료에 의하면 전 세계 빅 데이터 인프라 시장은 

2019년 까지 486억 달러 규모(연평균 성장률 23.1%)에 이

를 것으로 전망하였으며, 미국의 지디넷은 빅 데이터 시장이 

2019년 까지 1,879억 달러 규모로 연평균 50% 성장률을 보

일 것으로 전망했다. 

국내시장은 한국과학기술정보연구원(KISTI;  Korea Institut
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e of Science and Technology Information)의 ‘2015년~2020

년 국내 빅 데이터 시장 전망’에 따르면, 국내 빅 데이터 시장

규모는 2015년 2억 6300만 달러에서 2020년 8억 9380달

러로 증가할 것으로 전망하였다.

이처럼 데이터의 증가에 따라 빅 데이터 시장 또한 함께 

성장하고 있다. 이러한 흐름에 발맞추어 본 논문에서는 빅 데

이터 중 공공데이터를 활용하여 직접 가시화 콘텐츠를 구현 

하였다.

그림 1. 디지털 데이터의 증가 추세, IDC

Fig. 1. Increasing trend of digital data, IDC

그림 2. 세계 빅 데이터 시장 동향 및 전망, Statista, Wikibon

Fig. 2. World Big Data Market Trends and Forecasts, 
Statista, Wikibon

그림 3. 국내 빅데이터 시장 전망, 한국과학기술정보연구원

Fig. 3. Big Data Market Forecast, Korea Institute of Science 
and Technology Information

2) 공공데이터의 활용

공공기관의 업무과정에서 얻어지는 공공데이터는 검증된 

데이터이다. 검증된 데이터라는 점에서 공공데이터의 가치에 

대한 관심이 급증하고 있으며, 특히 공공데이터의 전략적 활

용이 국가경쟁력을 향상 시킬 수 있다는 가능성과 기대에 따

라 공공 데이터의 활용을 극대화 하고자 하는 노력이 적극적

으로 이루어지고 있다.

공공데이터 활용의 좋은 예로 우루과이의 공공의료기관의 

‘ATSERVICIO.UY’가 있다. 우루과이의 공공의료기관은 접

근성이 굉장히 낮아 대부분 광고나 마케팅에 의존했는데, 공

공기관의 평균 진료 대기시간, 진료비용, 환자 만족도 등 의

료 정보들이 공개하였고 150만 명의 환자들이 자신에게 적합

한 공공의료기관을 선택, 공공기관의 의료 정보 다운로드 수

가 68배 증가하는 등 국민들의 의료생활의 큰 변화를 이끌어 

내었다[11].

또한 미국에서 전기명세서에 있는 숫자는 사람들에게 아무 

의미 없는 데이터라고 받아들여지고 있었는데, 미국의 에너

지 테크 기업인 Opower는 가정의 에너지 사용량과 함께 다른 

가구들의 에너지 사용량을 비교할 플랫폼을 제시하여 에너지 

절약을 권고 하였고, 그 결과 Opower는 시간당 3테라 가량의 

에너지와 4천 600만 파운즈의 이산화탄소를 감소시킬 수 있

었다[12].

이처럼 공공데이터는 활용에 따라 사회적, 경제적 가치를 

가지며 본 논문에서는 자전거 보관소 관련 공공데이터를 활

용하여 사회적, 경제적 가치를 높이고 공공데이터의 사용을 

더욱더 활성화 시키고자 한다.

그림 4. 우루과이 보건당국의 의료서비스 비교 플랫폼 , 

ATSERVICIO.UY

Fig. 4. Uruguay Health Authority Healthcare Comparison 
Platform , ATSERVICIO.UY
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그림 5. 기타 가정용 전기 사용량 표시 및 절전 권장 결과, 

Opower

Fig. 5. Other household electricity usage indication and 
power saving recommended results, Opower

3) 가시화 기법

Classification Major visualization techniques

Time 
visualization

Bar graph, Stacked bar graph, 
Point graph, Time-series graph

Distribution 
visualization

Pie chart, Donut chart, Tree map, Cumulative 
continuous graph

Relationship 
visualization

Scatter plot, Bubble chart, Histogram

Comparative 
visualization

Heat map, Star chart, Parallel coordinate system, 
Multidimensional scaling

Space 
visualization

Map

표 1. 주요 가시화 기법

Table 1. Major visualization techniques

데이터를 가시화 하는데 있어 그 용도에 맞게 활용하기 위

해서는 어떠한 가시화 기법을 사용했는지가 중요하다. 가시

화 기법은 그 쓰임새에 따라 다양한 차트, 그래프 들이 존재

하며 이를 5가지 가시화 기법으로 분류하여 기술한다[13].

시간 가시화는 시계열 데이터(Time series data)를 대상으

로 한 가시화 기법이다. 시계열 데이터의 가장 큰 특징은 트

렌드(Trend) 경향성이며 이산형, 연속형으로 나뉜다. 이산형

의 경우 특정 시점의 데이터 값을 막대그래프, 점그래프, 누

적 막대그래프 등으로 표현한다. 연속형의 경우 차량 속도 변

화하는 데이터를 시계열 그래프, 계단식 그래프 등으로 표현

한다.

분포 가시화는 분포 데이터(proportional data)를 대상으로 

한 가시화 기법으로 시계열 데이터와 비슷하지만,  분포 데이

터는 전체 분포와 시간에 따른 분포로 구분한다. 전체분포는 

최대, 최소, 전체 분포를 나타내는데 각 부분이 차지하는 정

보를 도넛 차트, 파이 차트, 누적 막대그래프 등으로 가시화

한다. 시간에 따른 분포는 시간의 흐름에 따른 변화를 누적 

연속 그래프, 누적 영역 그래프, 선 그래프 등으로 가시화 한

다.

관계 가시화는 변수들 사이에 존재하는 관계를 찾는 가시

화 기법으로 상관관계(Correlation), 분포, 비교로 구분할 수 

있다. 상관관계는 하나의 변수에 변화가 일어났을 때, 다른 

변수에 어떤 영향을 미치는지를 파악하여 한 변수의 값의 변

화를 통해 다른 변수의 변화를 예측할 수 있도록 하며 스캐터 

플롯, 버블차트 등으로 가시화한다.  분포는 데이터들이 평균, 

중앙값 등 어떠한 값을 기준으로 데이터가 분포되어 있는지 

표현하는 것으로 스템 플롯, 히스토그램, 밀도함수 그래프 등

으로 가시화 할 수 있다. 비교는 분포를 여러 개 배치하여 서

로 비교할 수 있도록 하는 가시화 기법으로 히스토그램으로 

가시화 한다.

비교 가시화는 여러 변수의 데이터 값들을 비교하는 방법

으로 히트 맵, 스타 차트, 평행 좌표 그래프 등이 사용된다. 

또한 군집분석과 같이 각각의 개체를 측정한 뒤 개체들 사이

의 유사성과 비유사성을 측정하여 가시화 하는 다차원 척도

법이 사용된다.

공간 가시화는 좌표 값을 가진 데이터를 지도상에서 가시

화하는 기법으로 x, y 좌표가 아닌 위도와 경도를 사용하여 

좌표를 정의한다. 지도상에서 두 지점 간의 연결 관계나 거리, 

더 나아가 이동시간까지 측정이 가능하다. 야후, 마이크로소

프트 등 글로벌 인터넷 업체들과 네이버나 카카오 등 국내 업

체들에서 지도를 제공하고 있으며, 지도상에서 다양한 정보

를 가시화 할 수 있도록 지원한다.

본 논문에서는 다양한 가시화 기법 중 자전거 보관소 관련 

공공데이터를 가시화하기에 적절한 공간 가시화 중 지도기반

의 Map 가시화 기법을 활용하여 데이터를 가시화를 하였다.

그림 6. 시간 가시화, 막대그래프(좌)·시계열그래프(우)

Fig. 6. Time visualization, Bar-graph(left)·Time-series 
graph(right)
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그림 7. 분포 가시화, 파이차트(좌)·트리맵(우)

Fig. 7. Distribution visualization, Pie chart(left)·Tree 
map(right)

그림 8. 관계 가시화, 스캐터 플롯(좌)·버블차트(우)

Fig. 8. Relationship visualization, Scatter plot(left)·Bubble 
chart(right)

그림 9. 비교 가시화, 히트맵(좌)·평행 좌표계(우)

Fig. 9. Comparative visualization, Heat map(left)·Parallel 
coordinate system(right)

그림 10. 공간 가시화, 지도 맵핑

Fig. 10. Space visualization, map mapping

4) 가시화 솔루션

Classification Contents Coding

R Studio
R is an integrated development environment 
(IDE) for programming and has a convenient 

working environment
O

D3.js
  It is a JavaScript visualization library for 
HTML & SVG that is a good solution for 

representing data on the web
O

Datawrapper
An online tool for creating interactive charts, 

allowing users to download original data
X

Tableau
VizQL and data engine enable real-time 

analysis and results validation
X

표 2. 주요 가시화 솔루션

Table 2. Major visualization Solutions

데이터 가시화 솔루션은 크게 코딩이 요구되는 솔루션과 

코딩이 필요 없는 솔루션으로 나뉜다. 이를 2개씩 나누어 4

개의 가시화 솔루션을 기술한다.

(1) 코딩이 요구되는 개발자를 위한 도구

- R Tools Technology, Inc.에서 개발된 R Studio는 리눅스, 

맥, 윈도우 등 멀티 플랫폼 지원되는 IDE다. 에디터, 콘

솔, 명령어 히스토리, 가시화, 파일탐색, 패키지 관리 등

을 한 화면에서 보여준다. 클라이언트-서버 환경으로 설

정해두면 서버 리소스를 원격에서 활용할 수 있으며 특히 

웹 브라우저 자체적으로 연결이 끊겨도 작업 내용과 환경

을 그대로 유지하고 있어 인터넷만 된다면 자신이 작업하

던 내용, 환경을 그대로 불러올 수 있다.  R Studio에서 사

용하는 R은 데이터 분석을 위한 언어로 빅 데이터 분석기

술을 통해 분석된 데이터를 가시화하기 위한 대표적인  

프로그래밍 언어다[14].

- D3.js는  ‘Data Driven Documents’의 줄임말로 데이터 

가시화를 떠올리면 가장 먼저 생각 날정도로 유명한 

도구이다. 차트와 다이어그램을 만들기 위해 

HTML,CSS, SVG를 사용한다. 패키지로 제공되며 상호

작용이 풍부한 것이 특징이다. 대부분은 무료이자 오

픈소스로 제공 된다. D3.js는 미리 제작된 차트를 외부

로 출력할 수는 없지만, 자체적인 갤러리 기능을 갖고 

있다. 하지만 D3.js는 대부분의 웹 브라우저 중 최신 표

준 기술이 업데이트 된 웹브라우저에서만 구동된다. 

때문에 오래된 브라우저에 게시되는 우려가 없을 때 

사용하여야 한다.
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(2) 코딩이 필요 없는 비 개발자를 위한 도구

- Datawrapper는 인터랙티브 차트를 만들기 위한 온라인 

도구이다. CSV파일을 이용하거나, 직접 데이터를 붙여

넣기만 하면 Datawrapper가 자동으로 막대, 선 그래프

를 비롯한 가시화기법을 사용하여 데이터를 가시화 시

켜준다. 대부분 기자, 뉴스관련 조직들이 기사에 차트

를 넣기 위해 Datawrapper를 사용하며, 매우 간편하며 

누구나 원본 데이터를 다운로드 할 수 있다는 특징이 

있다.

- Tableau는 데이터베이스 질의 결과를 가시화 하는 

VizQL엔진을 사용한 가시화 솔루션으로 차트, 그래프, 

지도 등 데이터 가시화 솔루션 중 가장 유명한 도구이

다. 무료로 제공되며 차트와 그래프를 실시간 데이터 분

석 및 결과를 확인 할 수 있으며 Drap-and-Drop방식으로 

빠른 설계가 가능하다는 특징이 있다. 또한 공유가 쉽고 

공유한 대시보드(dashborad)를 통해 사용자들은 가시화 

방식으로 데이터 확인이 가능하다[8].

본 논문에서는 편리한 작업환경을 제공 하며 대표적인 

가시화 프로그래밍 언어인 R을 사용하는 R Studio를 사용

한다.

2-2 콘텐츠 구현

빅 데이터 가시화 방법에는 시간, 분포, 관계, 비교, 공간 

가시화가 있다. 본 논문에서는 소셜 네트워크가 모바일 중심

으로 발전하면서 활발하게 공유되고 있는 공간 가시화 중 지

도기반의 Map 가시화 방법을 적용하여 구현하였으며, 다양

한 분야의 빅 데이터 중에서도 앞서 일반적인 데이터 보다 상

대적인 가치가 높은 데이터로 공공데이터를 직접 활용하여 

구현하였다.

1) 공공 Open API 다운 및 R Studio 작업환경 구축

먼저 공공데이터 포털(data.go.kr)에 접속하여 전국 자전

거 보관소 설치 장소 표준데이터를 다운받는다. 다음 R 
Studio에 접속하여 [Set Working Directory]-[Choose 
Directory]를 눌러 작업 디렉토리를 설정하고, 다운받은 표준 

데이터를 작업 디렉토리에 저장한다. 이후 install.package() 
명령어를 입력하여 ggplot2와 ggmap 라이브러리를 다운로드 

한 후, library() 명령어를 통해 다운받은 패키지들을 로드한

다. 라이브러리는 데이터 가시화에 가장 중요한 라이브러리로 

가시화를 위해서는 필수로 로드해야 하는 라이브러리이며, 

ggmap 라이브러리는 맵 데이터를 가시화할 때 필수로 설치해

야하는 라이브러리이다. 필요한 라이브러리 로드가 완료된 후

에는 read.csv() 명령어를 통하여 working directory에 있는 파

일을 읽어온다. 이 때, 한글보다는 영문으로 된 것이 훨씬 에

러가 적게 발생하고 접근하기 편하므로 파일명과 컬럼 값을  

영문으로 바꾸어준다.

CSV 데이터가 올바르게 Import 되었는지 확인하는 방법

에는 View() 명령어와, str() 명령어가 있다. View() 방식은 데

이터를 테이블 형태로 확인이 가능하고, str() 방식은 String 

형태로 Console에서 직관적으로 확인이 가능하다[15].

그림 11. 작업 디렉토리 설정

Fig. 11. Set Working Directory

그림 12. str()과 View() 명령어의 차이

Fig. 12. Difference between str() and View() commands

2) 지도의 위치정보 설정 및 Map 기반 가시화

데이터가 올바르게 들어왔는지 확인 후, 지도의 위치정보

를 얻기 위해 google map API에서 제공하는 geocode() 함수

를 통해 경도와 위도 값을 설정한다. 이때, 위도와 경도 값은 

string으로 들어오기 때문에 as.numeric()함수를 통해 수치형 

벡터로 만들어 준다.

다음 get_googlemap()함수를 통해 중심점, Map 형식과, 

Base Layer의 color, Map size, zoom의 크기를 지정한다. 본 논

문에서는 중심을 서울로 지정하였으며, map type을 ‘roadmap’
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으로 지정하였고, Base Layer는 흑백으로 지정하고, Map의 

size는 2로 지정하였으며 zoom 값은 7로 지정하였다. 

마지막으로 import한 데이터를 기반으로 Map 기반의 가시

화를 위하여 ggmap()함수와 geom_point()함수를 사용한다. 

ggmap() 함수는 가시화하고자 하는 map data로 본 논문에서

는 Base Layer를 사용하였다. geom_point() 함수의 파라미터

에는 사용하고자 하는 데이터, 위도, 경도, 표시하고자하는 

데이터, 점의 크기가 있다[13].

논문에서는 설치 형태에 따른 자전거 보관소 장소에 대한 

정보를 점의 형태로 찍기 위해 데이터는 읽어온 Csv를 지정

하였고, Csv에 입력되어있는 위도와 경도 값을 각각 저장하

고, Factor 값을 설치형태로 주었으며, 점의 크기는 1로 지정

하였다. 결과는 그림 14와 같다.

그림 13. 명령어 입력

Fig. 13. Input Command

그림 14. Map을 이용한 가시화

Fig. 14. Visualization with Map

Ⅲ. 결  론

본 논문에서는 R 라이브러리와 R Studio를 통해 공공데이

터를 가시화하는 방법에 대해 제안하였다. 급변하는 디지털 

정보사회에서 처리해야 할 많은 데이터의 유형은 다양해지고 

증가하면서 사람들은 유용한 정보를 직관적이면서 쉽고 빠르

게 습득하기를 원한다. 그 중에서도 데이터의 활용 가치가 높

은 공공데이터에 대한 관심도는 날도 증가할 것이다. 본 논문

에서는 실제 전국 자전거 보관 장소에 대한 공공 데이터를 기

존의 텍스트 형태로만 단순히 보았던 데이터를 사람들의 눈

으로 데이터를 직접 확인함으로써, 해당 데이터가 갖는 가치 

판단에 좀 더 유연하게 적용 해볼 수 있었다.

적용 가시화 결과로서 자전거 보관소는 대부분 도심에 많

이 몰려있는 것을 확인할 수 있었고, 주로 개별 형이 많은 것

을 확인할 수 있었다. 이처럼, 무수히 많은 데이터를 일일이 

다 확인 할 필요도 없이 가시화를 통해 한눈에 알아 볼 수 있

도록 하여 기존의 틀을 깨고 심층적으로 데이터를 분석 할 수 

있다는 점에서 데이터의 가시화가 앞으로도 많이 활성화 될 

전망이다. 향후 연구로는 단순히 가시화만을 표현 한 것이 아

닌 새로운 의미를 부여할 수 있는 재사용성이 가능한 콘텐츠 

구현으로 쓰일 수 있도록 할 예정이다.
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