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점도 및 침전지수에 의한 액상화 레드머드의 분산 특성평가
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Abstract

Red mud is an industrial by-product produced during the manufacturing aluminum hydroxide (Al(OH)3) and aluminum

oxide(Al2O3) from Bauxite ores. In Korea, approximately 2 tons of red mud in a sludge form with 50% moisture content is

produced when 1ton of Al2O3 is produced through the Bayer process. In the paper, dispersion characteristics of liquefied red

mud that does not require heating and grinding process for recycling were investigated through viscosity and sediment

index. The results showed that the sediment index of liquefied red mud increased but viscosity of that decreased with a

higher W/R ratio. Also we proposed the range of initial viscosity from 2000cP to 8000cP and target sedimentation index

below 20% at elapsed time 180days for stable dispersion of liquefied red mud.
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1. 서 론

최근 들어 감성융합 기술의 세계시장은 연평균 27%씩 급

성장 하고 있으며 건설분야에서도 감성 활용기술의 필요성

이 증대되고 있다. 기존에는 버려지던 산업부산물을 단순히 

재활용하는 차원에서 향후에는 재활용에 새로운 가치를 더

해 감성을 부여하는 가치상향형의 고감성 업싸이클링

(upcycling) 건설기술에 대한 요구가 증대되고 있다[1].

한편 보오크사이트로(Bauxite)부터 수산화알루미늄 추출

공정에서 발생되는 레드머드 슬러지는 Fe2O3가 약 20% 함유

되어 있으며 자연스런 천연 황토색으로 건설산업분야에 활용 

가능성이 높다. 이러한 레드머드를 건설산업에 재활용하고자 
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하는 연구가 국내외적으로 다양하게 수행되고 있다. Pontikes 

and Anglopoulos의 연구에 의하면 레드머드에 10~15% 함

유되어져 있는 Na2O는 슬래그나 알루미노 규산염 광물이 해리

되어 축중합을 통해 안정한 수화물을 생성하기 위한 자극제나 

촉진제로서 액상 규산나트륨(Sodium Silicate) 대신 활용 가

능하거나 인산나트륨(Sodium Phosphate) 대신 지연제로서 

활용 가능하여 각종 건설자재로서의 재활용이 가능하다고 보

고하고 있다[2,3]. 또한 레드머드를 건설자재로서 재활용하고

자 하는 국내의 대표적인 연구로서 Kang은 레드머드를 알칼

리활성화 슬래그-레드머드 시멘트로 재활용 하고자 하는 논문

을 발표하였다[4]. 알칼리활성화 슬래그-레드머드 시멘트는 

알칼리자극제, 고로슬래그와 레드머드로 구성되어 있는 클

링커 프리 시멘트이다[5]. 그러나 알칼리활성화 슬래그-레

드머드 시멘트는 레드머드 대체율이 증가할수록 압축강도는 

감소하고 직경 10∼1000nm의 모세관 공극이 증가하는 문

제점이 있다. 또한 나트륨계 자극제인 레드머드로 인하여 

Na2SO4의 물질로서 백화발생이 증가하는 것으로 보고하였

다[6].
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Table 1. Mix design (g)

W/R
(%)

No. Redmud Water Viscosity
Agent

Dispersant Antifoamer plain

200

1 1400 2800 0 0 2(0.14) ★

2 1400 2800 20(0.014) 0 2(0.14)

3 1400 2800 20(0.014) 100(0.07) 2(0.14)

4 1400 2800 20(0.014) 200(0.14) 2(0.14)

5 1400 2800 30(0.021) 3002(0.21) 2(0.14)

100

6 1400 1400 0 0 2(0.14) ★

7 1400 1400 4(0.003) 0 2(0.14)

8 1400 1400 4(0.003) 50(0.04) 2(0.14)

9 1400 1400 10(0.007) 100(0.07) 2(0.14)

50

10 1400 700 0 0 2(0.14) ★

11 1400 700 0 100(0.07) 2(0.14)

12 1400 700 2(0.001) 0 2(0.14)

13 1400 700 5(0.004) 0 2(0.14)

14 1400 700 5(0.004) 100(0.07) 2(0.14)

15 1400 700 5(0.004) 200(0.14) 2(0.14)

16 1400 700 5(0.004) 350(0.25) 2(0.14)

17 1400 700 5(0.004) 500(0.36) 2(0.14)

18 1400 700 5(0.004) 700(0.50) 2(0.14)

25

19 1400 350 0 0 2(0.14) ★

20 1400 350 0 200(0.14) 2(0.14)

21 1400 350 0 350(0.25) 2(0.14)

22 1400 350 0 500(0.36) 2(0.14)

23 1400 350 0 700(0.50) 2(0.14)

( ) : Percentage of Admixture to Red Mud (%)

산업부산물 레드머드는 베이어프로세스 공정으로 인하여 

함수율 50%의 슬러지 상태로 배출되고 있으며 현재 이를 

함수율 10% 내외의 분말형태로 제조하여 재활용하고 있다. 

그러나 분말형태의 제조는 가열 및 분쇄 공정이 필요하고 

이로 인하여 제조원가가 상승하여 재활용이 제한적이다. 연

간 30만톤이 발생되고 있는 레드머드를 건설산업에 적극적

으로 재활용하기 위해서는 취급이 간편하고 제조원가를 절

감시킬 수 있는 재활용 기술개발이 요구된다.

따라서 본 논문에서는 산업부산물인 함수율 50%의 레드

머드 슬러지를 가열 공정없이 건설산업 현장에 사용할 수 

있도록 적정 혼합수 및 첨가제를 사용하여 액상화하고 점도, 

입도, 침전지수와 같은 분산특성을 검토하여 향후 레드머드 

분산에 대한 기초자료를 제시하고자 한다.

2. 실험계획 및 방법

2.1 실험요인

액상화 레드머드를 제조하기 위한 혼합비를 Table 1에 

나타내었다. W/R비를 200%, 100%, 50%, 25%로 설정한 

후 분산제, 증점제를 적정 첨가한 총 23개 실험요인에 대하

여 분산특성을 검토하였다. 또한 액상화 레드머드 혼합시 

발생 하는 기포를 최소화하기 위하여 소포제를 레드머드 슬

러지에 대하여 0.14%로 동일하게 첨가하였다. 액상화 레드

머드의 분산특성을 검토하기 위하여 침전지수, 점도 및 입도

를 비교 검토하였다. 

2.2 사용재료

2.2.1 레드머드 슬러지

레드머드(Red mud)는 보오크사이트(Bauxite) 원광석으

로부터 수산화알루미늄(Al(OH)3) 및 산화알루미늄(Al2O3)

을 제조하는 공정에서 발생되는 산업부산물이다. 국내의 경

우 레드머드는 Bayer Process를 통하여 Al2O3 1톤을 생산

하면 함수율 40∼60%의 슬러지상태로 대략 2톤이 발생되

며, 발생량은 국내 발생량의 대부분을 차지하고 있는 K사에

서만 연간 약 30만톤이 슬러지 상태로 발생되고 있다.

Table 2는 국내 레드머드 발생량이 가장 많은 K사에서발

생되는 레드머드 슬러지의 물리 화학적 특성을 나타내었으

며 Figure 1에 XRD분석결과를 나타내었다. 레드머드 슬러

지의 화학조성은 대부분 SiO2, Al2O3, Fe2O3가 약 80%를 

차지하고 있으며, 그중 레드머드가 붉은색으로 나타나게 하

는 Fe2O3는 22.8%를 차지하고 있다. 물리적 특성의 경우 

밀도는 2.0g/cm3로 나타났으며, 평균입경은 4.31㎛로 입

도분포를 Figure 2에 나타내었다. 레드머드의 건설자원으

로 활용하는데 장애요소 중 하나인 함수율은 50.2%로 나타

났다. 또한 점도는 10000cP로 유동성이 매우 낮고 워커빌리

티가 나쁘며 원재료 자체에서 물과 레드머드 슬러지가 분리

되어 원상태로 재활용하기에 어려운 상태이다.

2.2.2 혼화제

본 논문에 사용한 혼화제의 특성을 Table 3에 나타내었

다. 분산제는 국내 S사의 polycarboxylic acid계 분산제이

며 증점제는 국내 H사의 Methyl Cellulos계 증점제를 사용

하였다. 본 논문에 사용한 소포제는 국내 K사의 투명한 액상

의 Polyoxyalkylene alkylether계 소포제로 pH는 4.5∼

7.5를 나타내며 비중은 0.9984, 점도 269(25℃, cPs)를 

가진다.
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Table 2. Properties of red mud sludge

Type
Chemical composition (wt.%) Density

(g/cm3)

Average
Grain

Diameter(㎛)

Moisture
content
ratio(%)

Viscosity
(cP)SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO SO3 Na2O K2O

Redmud sludge 38.8 16.1 22.8 3.4 0.2 0.0 10.0 0.4 2.0 4.31 50.2 10000

Table 3. Properties of admixtures

Type Color specific gravity pH
Residue
Content (%) Viscosity (cps) NaCl wt(%) Moisture wt(%)

Polycarboxylic acid series Light brown 1.136 6.72 40.7 180 - -

Methyl Cellulos White - - - 32900 1.36 1.40

Figure 1. XRD of Red mud sludge Figure 2. Partile size distribution of red mud sludge

Figure 3. Homo mixer Figure 4. Viscometer Figure 5. Example of sedimentation

2.3 실험방법

2.3.1 액상화 레드머드의 제조

레드머드를 분산시켜 액상화 레드머드로 제조하기 위하여 

국내 K사의 호모믹서를 사용하여 혼합 분산하였다. 혼합수

와 레드머드 슬러지를 3분간 분산시킨 후 분산제, 증점제 

및 소포제를 차례로 첨가하여 2분간 추가 분산시켰다. 본 

논문에서 레드머드 슬러지를 분산시키기 위한 장비로서 

Figure 3과 같은 호모믹서를 사용하였다. 호모믹서는 회전

하는 rotor와 고정되어있는 stator 사이의 세밀한 간극으로 

강력한 전단에너지를 만들어내는 분산장비이다. 호모믹서

는 회전자의 고속 회전으로 인해 약 20∼30m/s의 높은 전

단력이 발생되고 주위의 진공에 의해 레드머드 슬러지가 아

래에서 회전자 사이로 빨려 들어가며 입자가 분산되어 입경

이 작아지게 된다.

2.3.2 점도 측정방법

본 논문에서는 액상화 레드머드의 분산 특성으로서 점도

를 측정하였다. 점도는 액상화 레드머드를 제조 직후와 180

일이 경과된 후 침전된 Figure 5의 C부분을 스포이드로 제

거 후 B부분의 시료를 200ml 동일량 채취하여 측정하였다. 

Figure 4와 같은 brookfield사의 점도계로 4번 Spindle을 

사용하여 10rpm으로 점도를 측정하였다.

2.3.3 침전지수 산출방법

본 논문에서는 액상화 레드머드의 분산 특성을 정량화하
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Figure 6. Relationship between initial and 180 days viscosity

Table 4. Viscosity measurement result and sediment index

W/R(%) No.
Viscosity(cPs)

Sediment
index

plain
Initial 180days

200

1 240 680 54.3 ★

2 1800 380 46.9

3 960 180 55.3

4 1100 240 50.2

5 860 1500 34.7

100

6 800 1680 36.3 ★

7 1880 700 31.0

8 960 260 40.8

9 1800 520 31.2

50

10 3100 5340 18.7 ★

11 1920 760 34.4

12 4020 4300 13.4

13 7580 6680 5.0

14 4300 2280 9.0

15 3020 1420 11.9

16 1380 140 30.6

17 700 140 40.3

18 580 240 44.4

25

19 9100 14000 6.4 ★

20 6620 2680 14.8

21 1980 940 22.8

22 2020 1140 25.1

23 1060 760 32.8

기 위하여 침전지수를 활용하였다. 경과일수에 따른 침전지

수를 산출하기 위한 시료는 액상화 레드머드를 분산시킨 직

후 500ml 매스실린더에 동일 양으로 담아 외부와의 공기를 

차단된 상태로 상온에서 180일 동안 정치시켰다. 최초 1주

일은 24시간 간격, 이후 7주는 7일 간격, 이후 4개월은 한 

달 간격으로 총 180일 동안 Figure 5와 같이 침전 높이를 

측정하였으며 이를 식 1과 같이 계산하여 침전지수를 산출하

였다[7].

침전지수(%) 

=100-액상레드머드의최초높이
일에서레드머드의침전된높이

× -- (1)

2.3.4 입도 측정방법

액상화 레드머드의 입자크기 및 입자분포 측정을 위하여 

M사의 입도분석기로 입도를 측정하였다. 입도분석기의 일

정파장의 레이져 beam이 입자에 도착하면 빛이 산란, 투과, 

흡수된다. 산란되는 빛 중에는 회절, 굴절, 반사되는 것이 

있으며 흡수된 빛의 일부는 입사 빛 보다 긴 파장의 빛을 

다시 방출하기도 한다. 이렇게 동시에 복합적으로 나타나는 

광산란 정도를 검출기로 검출하여 입도분포를 측정하였다.

3. 실험결과 및 분석

3.1 점도

액상화 레드머드의 분산직후 초기 점도와 최종 경과시간 

180일의 점도 비교를 Figure 6에 나타내었으며 Table 4에 

점도와 침전지수를 나타내었다. 본 논문의 범위에서는 W/R

비가 높을수록 액상화 레드머드의 점도는 전반적으로 감소

하고, 경과시간 180일의 점도는 플레인을 제외한 대부분의 

시료에서 초기점도와 비교하여 낮아지는 경향을 나타냈다. 

액상화 레드머드의 시료별 초기점도에 대한 경과시간 180

일의 점도비를 Figure 7에 나타내었다. 액상화 레드머드의 

경과시간 180일 점도는 초기점도와 비교하여 대체적으로 

감소하는 경향을 나타내고 있다. 그러나 혼합수와 레드머드 

슬러지만을 분산시킨 No 1, 6, 10, 19 시료의 경우 180일 

점도가 초기점도보다 높게 나타나고 있다. 

이는 혼합수 만으로 분산시킬 경우 직후에는 슬러지의 응

집 입자가 분산되나 시간이 경과하면서 분산된 입자의 재응

집 현상이 일어났기 때문으로 사료된다. 또한 No 5시료도 

점도비가 174%로 매우 높게 나타났는데 이는 W/R 200%의 

높은 혼합수비에 증점제 다량으로 혼합되었기 때문에 초기

점도에 대한 180일 점도비가 약 174%로 높게 나타난 것으

로 판단된다. 액상화 레드머드의 분산결과 혼합수만을 분산

할 경우 점도가 높아지지만 분산제와 증점제를 혼합하여 분

산할 경우 점도가 높아지지 않고 낮아지거나 유지하는 경향

을 나타냈다.
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Table 5. Sedimentation of specimens by elapsed time

W/R (%) 200 100 50 25

Elapsed time (days) 1 180 1 180 1 180 1 180

Image of
sedimentation

Figure 7. Viscosity ratio by W/R Figure 8. Sediment index by W/R

3.2 침전지수

혼합수만을 사용하여 분산시킨 플레인(Plain) 액상화 레

드머드의 경과시간 180일 침전지수 관찰 결과를 Figure 8

에 나타내었으며 경과시간 1일 및 180일 시료의 침전상태를

Table 5에 나타내었다. 레드머드 슬러지와 혼합수만을 혼합  

분산시킨 액상화 레드머드의 W/R비에 따른 침전지수는 

W/R비가 높을수록 높은 침전지수를 나타냈다. 최종 경과시

간 180일에서의 침전지수는 W/R비 200%의 경우  54.3%, 

W/R비 100%의 경우 36.3%, W/R 50%의 경우 18.7%, 

W/R비 25%의 경우 5.5%를 나타내었다. 또한 침전지수는 

경과시간 증가할수록 높게 나타났으며 초기에 급격하게 증

가하고 일정 시간 이후에는 유지되는 경향을 나타내었다. 

W/R비에 따른 침전지수는 W/R비가 높을수록 초기에 급격

하게 증가하는 경향을 나타내고 있다. 최종 경과시간 180일 

침전지수 값의 90%에 도달되는 W/R비별 경과시간은 W/R

비 200%에서는  1일, W/R비 100%에서는 7일, W/R비 

50%에서는 60일, W/R비 25%에서는 7일로 나타났다[8].

W/R비별 분산제 및 증점제를 사용한 액상화 레드머드의 

경과시간 180일 동안의 침전지수 관찰 결과를 Figure 9에 

나타내었다. W/R비에 따라 분산제 및 증점제를 사용한 액상

화 레드머드의 분산 특성은 다양하게 나타나고 있다. 혼합수

만을 사용한 플레인 시료와 마찬가지로 분산제 및 증점제를 

사용하더라도 W/R비가 클수록 침전지수는 증가하는 경향

을 보이고 있다. 혼합수만을 사용한 플레인 시료와 비교하여 

분산제 및 증점제를 사용한 모든 시료는 시간이 경과됨에 

따라 침전지수는 완만하게 증가하는 경향을 보이고 있다. 

또한 플레인 시료와 비교하여 분산제 및 증점제를 사용한 

액상화 레드머드의 침전지수는 W/R비 증가할수록 낮아지

는 것으로 나타났다.

W/R비 200%의 최종 경과시간 180일에서의 침전지수는 

Figure 9의 (a)에 나타낸 바와 같이 혼합수만을 사용한 플레

인 시료의 경우 54.3%이었으나 분산제 및 증점제를 사용한 

시료의 경우 34.4∼55.3%를 나타내고 있어 플레인과 비교

하여 상대적으로 작게 나타났다. W/R비 100%의 최종 경과

시간 180일에서의 침전지수는 Figure 9의 (b)에 나타낸 바

와 같이 혼합수만을 사용한 플레인 시료의 경우 36.3%이었
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(a) W/R 200% (c) W/R 50%

(b) W/R 100% (d) W/R 25%
Figure 9. Sediment index by W/R

(a) W/R 100% (b) W/R 50% (c) W/R 25%

Figure 10. Particle size distribution by W/R

으나 분산제 및 증점제를 사용한 시료의 경우 30.6∼40.2%

를 나타내고 있어 플레인과 비교하여 유사하게 나타났다. 

W/R비 50%의 최종 경과시간 180일에서의 침전지수는 

Figure 9의 (c)에 나타낸 바와 같이 혼합수만을 사용한 플레

인 시료의 경우 18.7%이었으나 분산제 및 증점제를 사용한 

시료의 경우 5.9∼43.9%를 나타내고 있어 플레인과 비교하

여 가장 큰 차이를 나타내고 있다. W/R비 25%의 최종 경과

시간 180일에서의 침전지수는 Figure 9의 (d)에 나타낸바와 

같이 혼합수만을 사용한 플레인 시료의 경우 5.5%이었으나 

분산제 및 증점제를 사용한 시료의 경우 14.8∼32.8%를 나

타내고 있어 플레인과 비교하여 상대적으로 크게 나타났다.

   

3.3 입도

W/R비에 따른 액상화 레드머드의 분산직후 및 최종 경과
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Figure 11. Average particle diameter by W/R

Figure 12. Relationship between viscosity and sediment index

Figure 13. Relationship between initial and 180 days viscosity

시간 180일에서의 입자분포를 레드머드 슬러지와 비교하여 

Figure 10에 나타내었다. 레드머드 슬러지를 분산시킨 액상

화 레드머드의 입자분포는 레드머드 슬러지의 입자분포와 

비교하여 좌측으로 이동하고 있어 분산을 하게 되면 레드머

드의 입자는 작아지는 것으로 나타났다. 이는 호모믹서의 

고속 회전하는 회전자로 인한 주위의 진공으로 높은 전단력

이 발생하고 이로 인하여 레드머드 슬러지가 아래에서 회전

자 사이로 빨려 들어가며 분산되어 입자의 충돌 및 회전자와 

고정자 사이의 충격으로 입경이 줄어든 것으로 판단된다. 

또한 액상화 레드머드는 W/R비가 낮아질수록 전체적인 입

자가 더욱 작아지는 경향을 보이고 있는데 이는 액상화 레드

머드의 W/R비가 낮아질수록 점도가 증가되며 점도의 증가

로 인하여 전단력이 높아졌기 때문으로 사료된다. 

또한 경과시간에 따른 액상화 레드머드의 입자분포는 분

산직후와 경과시간 180일을 비교할 시 시간이 경과할수록 

다소 우측으로 이동하며 입자가 커지는 경향을 보이고 있으

며 이는 W/R비가 낮아질수록 뚜렷한 경향으로 나타나고 있

다. 그러나 최종 180일이 경과하더라도 레드머드 슬러지의 

평균입경과 비교하여 작은 것을 알 수 있다. 이를 정량화하

여 구체적으로 나타내고자 W/R비별 액상화 레드머드의 분

산직후 및 최종 경과시간 180일에서의 평균입경을 Figure 

11에 나타내었다. W/R비 100%의 평균입경은 직후에서 

3.15㎛, 최종 경과시간 180일에서 2.5㎛로서 직후보다 오

히려 감소하는 것으로 나타났다. W/R비 50%의 평균입경은 

직후에서 2.55㎛, 최종 경과시간 180일에서 3.2㎛로서 직

후보다 증가하였으며 W/R비 25%의 평균입경은 직후에서 

2.18㎛, 최종 경과시간 180일에서 3.11㎛로서 직후보다 증

가하는 것으로 나타났다. 이러한 결과는 W/R비가 감소할수

록 점도가 낮아지고 경과시간이 지날수록 분산되었던 입자

들이 재응집되어 나타난 결과로 사료된다.

3.4 점도와 침전지수의 관계

액상화 레드머드의 최종 경과시간 180일에서의 침전지수

및 점도를 Figure 12에 나타내었다. 최종 경과시간 180일 

침전지수에 미치는 점도의 영향은 점도가 낮을수록 침전지

수가 높은 값을 나타내고 있다. 따라서 점도를 활용하여 최종 

경과시간 180일의 침전지수를 예측 가능할 것으로 사료된다. 

특히 점도 2000cP를 중심으로 침전지수는 유의할 만한 경향

을 나타내고 있다. 점도 2000cP이하에서는 침전지수가 큰 

변화폭을 보이고 있으나 점도 2000cP이상에서는 다양한 점

도 범위에서 침전지수는 크게 변하지 않는 것으로 나타났다. 

이를 구체적으로 점도 2000cP이하를 ‘A구역’으로 점도 
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2000cP이상을 ‘B구역’으로 구분하여 비교하였다.

점도 2000cP이하의 A구역 침전지수는 11.9∼55.3%로 

나타났으며 W/R비는 200%, 100%, 50%, 25%로 침전지수 

및 W/R비가 다양하게 나타나고 있다. 그러나 점도 2000cP

이상의 B구역 침전지수는 5.0∼18.7%로 나타나며 W/R비

는 50%, 25%로 A구역과 비교하여 침전지수 및 W/R비가 

낮은 변화폭으로 나타나 액상화 레드머드가 안정화 되어있

는 것을 알수있다. 따라서 액상화 레드머드의 품질관리 측면

에서 점도를 2000cP이상으로 유지하며 W/R비를 50%이하

로 설정하는 것이 적정할 것으로 판단되며 이때의 침전지수

는 20%이하를 나타내고 있다.  

액상화 레드머드의 분산 직후 초기점도와 최종 경과시간 

180일에서의 점도비교를 Figure 13에 나타내었으며 Figure 

12의 B구역을 표기하였다. 액상화 레드머드의 점도는 분산 

직후와 경과시간 180일에서 유사한 경향을 나타내고 있다. 

최종 경과시간 180일에서의 점도와 침전지수 관계에서 적정

점도로 판단한 2000cP이상의 B구역 또한 초기점도에서 

2000∼9000cP정도를 나타내고 W/R비는 50%이하를 나타

내어 20%이하의 침전지수를 유지하기 위해서는 W/R비는 

50%이하로 설정하고 분산 직후 초기점도는 2000∼8000cP

를 가지는 것이 적정할 것으로 판단된다.

따라서 본 논문의 범위에 한하여 경과시간 180일에서의 

침전지수에 액상화 레드머드의 안정적인 분산을 위해서는 

초기 점도를 2000cP∼8000cP를 적용하고 목표 침전지수

를 20%이하로 설정하는 것이 적정할 것으로 사료된다. 또한 

목표 침전지수 20%이하 분산직후 점도 2000∼8000cP에 

포함되는 시료는 W/R비 50%이하로서 적정 혼합수비로 판

단된다. 

4. 결 론

본 연구에서는 슬러지 상태로 배출되는 레드머드의 재활

용 및 건설산업분야의 대량 활용을 위한 방안으로서 액상화 

레드머드를 제조하고 점도와 침전지수를 통하여 분산 특성

을 검토한 결과 다음과 같은 결론을 얻었다. 

1) 액상화 레드머드의 점도는 전반적으로 W/R비가 높을

수록 감소하고, 경과시간 180일의 점도는 분산제 및 

증점제를 사용한 시료에서 초기점도와 비교하여 전반

적으로 낮아졌으나 혼합수와 레드머드 슬러지만을 분

산시킨 시료에서는 경과시간 180일 점도가 초기점도

보다 높게 나타났다.  

2) 액상화 레드머드의 침전지수는 산제 및 증점제를 사용

한 시료에서 W/R비가 클수록 증가하고, 혼합수만을 

사용한 플레인 시료와 비교하여 분산제 및 증점제를 

사용한 시료의 경과시간에 따른 침전지수는 완만하게 

증가하는 경향을 보이고 있다. 

3) 최종 경과시간 180일 침전지수에 미치는 경과시간별 

점도의 영향은 점도가 낮을수록 침전지수가 높은 값을 

나타내며 이는 분산 직후와 최종 경과시간 180일에서 

유사하게 나타나고 있다. 

4) 본 논문의 범위에 한정하여 액상화 레드머드의 안정적

인 분산을 위해서는 초기 점도를 2000cP에서 8000cP

을 적용하고 목표 침전지수를 20%이하로 설정하는 것

이 타당할 것으로 사료되며 향후 액상화 레드머드의 

경제적인 배합조건에 대한 추가적인 연구가 필요할 것

으로 판단된다.

요 약

레드머드(Red mud)는 보오크사이트 원광석으로부터 수

산화알루미늄(Al(OH)3) 및 산화알루미늄(Al2O3)을 제조하

는 공정에서 발생되는 산업부산물로 Bayer Process를 통하

여 함수율 50%의 슬러지 상태로 국내에서 연간 약 30만톤이 

발생되고 있다. 본 논문에서는 함수율 50%의 레드머드 슬러

지를 가열 공정없이 건설산업 현장에 사용할 수 있도록 적정 

혼합수 및 첨가제를 사용하여 액상화하고 점도, 입도, 침전

지수와 같은 분산특성을 검토하였다. 본 논문의 범위에 한정

하여 액상화 레드머드의 안정적인 분산을 위해서는 초기 점

도를 2000cP에서 8000cP을 적용하고 목표 침전지수를 

20%이하로 설정하는 것이 타당할 것으로 사료된다. 

키워드 : 레드머드, 점도 , 침전지수, 액상화, 입도
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