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Ⅰ. 서론

연포장필름의가스투과성에관한연구개발은

방습기능이나 산화방지기능이라는 내용물의 보

호기능을향상시키는관점에서부터가스차단성,

하이배리어화에 주목하고 있다. 하지만 내부의

보호기능을유지함과동시에외부의기체출입을

필요로 하는 용도도 존재한다. 예컨대 농산물과

같이호흡을하고있는것이나밀봉한후에파우

치안의산소를밖으로배출할필요가있는가공

식품등이그것이다. 그래서동사는구멍이없지

만통기성은보유한OPP필름‘PORO FRESH’

를개발, 밀봉과통기라는상반된기능(〔그림1〕)

을이용해선도유지포장분야에서다양한전개를

추진 중이다. 다음에 무공 통기성필름 PORO

FRESH에 의한 선도유지기술의 원리·기능·

용도를소개한다. 

1. 무공통기의원리

플라스틱필름은 일반 비(非)다공질 소재이다.

이 플라스틱필름 안을 기체가 투과하는 기구는

복잡한분자와분자사이를기체가흡착·용해·

확산을반복하면서보다농도가낮은쪽으로외

관상이동함으로써통기라는관점에서는비교적

느린현상이된다. 

이처럼수지특유의성질에서부터기존플라스

틱필름에통기를부여하는기술은레이저나가

열바늘등에의해미세한구멍을만드는방법이

나필름표면에비관통의상처(크랙)를부여하는

방법이일반적이다(〔그림2〕). 

그러나이방법은기계적강도나비용등여러

단점이 존재한다. 그래서 PORO FRESH는 필
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[그림1] 무공통기성필름의기능
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름 성형 시의 PP베이스 소재 안에서 계면(기체

의투과경로)을발현시키고, 그계면을연속층으

로만들어PP 비(非)다공질소재의3~4배투과

성을실현했다(〔그림3〕). 

이 연속계면층으로 뚜껑과 같은 얇은 PP층을

씌우는구조로만들어투명하면서구멍없이전

면통기가가능하게됐다(〔그림4〕). 

2. 필름의기능

이차적으로 개공(開孔)가공을 실시한 타입과

달리 PORO FRESH는 소재 자체가 통기하기

때문에보다세밀한전면통기성을실현하고있

다. 주요기능으로다음의3가지가있다. 

①전면통기성에의한청과물의선도유지효과

(혐기억제)(〔그림5〕)

② 부패가스인에틸렌가스의배출기능이높다

(추숙방지)(〔그림5〕)

③부착하는결로수가적다(〔사진1〕).

③의 특징은 세밀한 전면 통기성의 부여에 의

해필름내면에부착하는여분의물방울(결로)이

증폭하지않는효과로, 특히수분활성이높은식

품포장에효과적이다. 

3. 청과물선도유지포장(예 : 브로콜리)

채소나과일로대표되는농산물은수확후에도

식료로써소비되기까지호흡을계속하기때문에

외기와차단된경우, 품질(선도)이저하해버리는

현상이발생한다. 

이 선도 저하의 요인으로 농산물 자체의 호흡

저해외에식물성장호르몬가스인에틸렌가스의

발생에 의한 노화, 추숙 현상, 함수분의 증산에

[그림2] 비관통필름의통기성 [그림3] PORO FRESH의통기성

[그림4]  PORO FRESH의층구성

homoPP or coPP※

homoPP or coPP※

연속계면층

※homoPP : 래미네이트용 coPP : 방담그레이드
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의한시듦을들수있다. 이들요인이쌓이면농

산물은급속히변질(부패, 이취발생)돼상품가

치를잃어버리게된다. 

이처럼농산물의필름포장에는어느정도통기

성이 필요하다는 것을 알 수 있다. 농산물에

PORO FRESH를 사용하면, 농산물의 과잉한

수분증산(시듦)을방지하기위한밀봉과에틸렌

가스의배출을동시에하는기능에의해품질유

지를연장할수있다. 〔그림 6〕에평가결과, 〔사
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[그림5] PORO FRESH의선도유지원리

부족한기체를공급해파우치속환경을조정한다.
혐기호흡을막기때문에이취발생이나영양분의
저하, 퇴색이최소화된다. ①

수분을적당히유지해, 
시듦이나식미의변화를막는다.

수분

유지
배출

부패가스

통기성필름

통기

O2, CO2

PORO FRESHⓇ

에틸렌 등의 성장가스를 배출해
열화나부패를방지 ②

[그림6] 브로콜리의선도유지실험비교

상온보존의선도유지평가

평가평균점(점)

포로

5

0

(23℃)

무포장

블랭크 1     3     5     7     9     11   13    15

미세한구멍

경과일수(일)

평가기간

[사진2] 15일후의브로콜리상태

무포장 미세구멍필름 PORO FRESH
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진 2〕에 (흑백에서는알기어렵지만) 15일 후의

상태를 나타냈다. 또한 기능의 관점에서 나타낸

것처럼PORO FRESH는수분유지와에틸렌가

스배출효과, 혐기억제와함께④, ⑤, ⑥의특

징도가지고있기때문에다양한조건에서선도

연장에대응할수있다.

④유통시의온도변화에강하다

⑤파우치대형화도충분히가능하다

⑥반드시완전밀봉이필요한것은아니다(보

자기포장(〔사진3〕), 팩씰러사용가능)

또한 슈퍼마켓 등에서는 아직도 무 포장의 농

산물이 있는데, 〔사진 2〕에 나타낸 것처럼 수분

의보급로를단절한농산물에는필름포장이필수

라는것을알수있다. 선도외에위생상으로도

필름포장은매우필요하고앞으로는TPP 발효라

는경제적배경도있어서이분야가더욱커질것

으로기대한다. 

4. 가공식품선도유지포장(예: 자른떡)

가공식품중에도통기성필름을사용하는용도

가있고, 그대표적인것이자른떡의집적포장이
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[사진1] 필름에부착한결로의비교

10℃ 12시간후

물을넣은비커에필름을씌운다.

무처리 PORO FRESH        방담처리

[그림7] 자른떡의포장형태

곰팡이발생을막기위해탈산소제가
개별포장 안의 산소도 흡수. 개별포장에는
통기성이필요.

배리어필름의외부포장 탈산소제 자른떡넣은개별포장

무산소포장형태에의한선도유지 통기성의부여
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다. 곰팡이가생기기쉬운떡포장에는일반적으

로탈산소제를배리어필름으로봉입한무산소포

장형태가 널리 사용되고 있다. 이때 오취·오식

을막기위해각개별포장별로탈산소제를넣지

않고대형파우치에하나를넣는경우가많다. 그

래서개별포장된자른떡의파우치속산소를탈

산소제로흡착시킬필요가있다. 

개별포장재에통기성이높은소재를사용하면,

파우치전체의탈산소효과를효과적으로작동시

킬수있다(〔그림7〕). 개별포장에구멍을만들어

도좋지만, 대형파우치를개봉하면나중에곰팡

이가발생할수있기때문에무공의통기성필름

이이상적이라말할수있다. 
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[표1] 자른떡내장용필름의비교표

기체투과성

필름물성

항목

탈산소효과

결로방지

함수분의유지

직진커트성

내핀홀성

필름강도

투명성(헤이즈값)

비용

PORO FRESH

◎

○

○

◎

◎

○

○(2.3)

○

일반OPP

×

×

○

×

○

○

○(2.1)

◎

유공OPP 

◎

△

○

△

×

×

△(5.5)

×

1축 HDPE

○

×

○

◎

×

○

○(2.3)

○

[사진3] 골판지속파우치의사용예

보자기포장 연상태

[그림8] 자른떡개별포장안의탈산소속도의비교

탈산소제에의한개별포장내탈산소속도
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[사진4] PORO FRESH의사용사례
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또한 이 개별포장 용도에 PORO FRESH를

사용하면통기성뿐만아니라다음의뛰어난적성

을기대할수있다. 

·기체투과의구동력이유지된다(빠르고완전

한무산소화)

·자른떡에대한내핀홀특성(높은유연성)

·연속계면층에유래하는적당한커트성

·무균 후의 식품위생성을 유지(구멍이 없기

때문에외부포장개봉후에도진균류의침입

이없다)

〔그림 8〕에나타낸것처럼OPP는서서히구

동력을 잃으며 투과속도가 떨어지지만,

PORO FRESH는 개별포장 안의 산소농도가

줄어도 기체 투과의 구동력을 잃지 않는 것을

알수있다. 

또한타소재와비교해필름물성이뛰어난것

이많은것도특징이다. 〔표1〕에그비교데이터

를 나타냈다. 이 글에는 자른 떡 용도에 한정해

설명했지만, 실제로 이 포장형태는 올해 여름부

터 탈산소제를 사용하지 않는 산소흡수패키지

(개별포장자체가산소를흡수)로변화하고있다

는것을덧붙인다. 

Ⅱ. 결론

PORO FRESH는 전면 통기성이라는 장점은

물론, 기존유공(有孔)가공의선도유지필름에비

해비용이적고, 결로에의한방담도적은등우

위성이높은필름이다. 역시기존기술에는없는

‘구멍을만들지않는다’라는제법에우수한점이

많다고할수있다. 

향후 통기성을 1.5~2배 끌어올린 타입을 출

시할예정이며, 더욱이그용도를확대해나갈것

이다. 
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