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스마트 사이니지에 활용이 가능한 사용자 거리별 영상 

제어기술 연구
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요  약 
광고 및 홍보를 위하여 현재 많이 사용하고 있는 사이니지 기술은 대형건물 옥상이나, 도로 주변에 설치되고 있으며, 그에 따른 광고 

효과를 가지게 되었다. 또한 많은 곳에 설치되고 운용되고 있고 상시 광고 영상을 제어하기 때문에 에너지을 많이 사용하여 경제적

으로 많은 비용이 들어가게 되었다. 스마트 사이니지에 사용자와 인터렉션이 가능한 사이니지 기술 개발이 필요하다. 따라서 본 논문

에서는 스마트 사이니지에 활용이 가능한 사용자 거리별 영상 제어 기술을 제안한다. 또한 사용자 인지에 따라 콘텐츠를 제어하거나 

디스플레이를 제어하는 기술을 제공하고자 한다. 이에 대한 기술을 설계하고 이를 구현하여 성능을 검증하였다.

Key Words : Smart Signage, Display Control, Advertisement, Sensor

ABSTRACT
Recently, Signage technology is widely used for advertisements and promotional announcements located on the rooftop or 
around large buildings and near the roads as well. In addition in many places it is installed and operational financially costly 
because it uses a lot of energy to control the advertising images. Smart Signage technology developed interaction between 
the user and the possible need in signage. In this paper, we propose a specific user distance image control technologies that 
can be used in smart signage. Also, to control the content according to the user whether or provide a technique for 
controlling the display. Designing technology for it, and the performance was verified by implementing them.
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I. 서 론

스마트 사이니지는 기존 사이니지와 다르게 다양한 기능

을 가지고 있는 사이니지 기술이다. 이러한 기술은 사용자와 

사이니지간 상호 인터렉션 기술이 포함 되고 있다.

기술이 발달하면서 광고 및 홍보를 위하여 다양한 방법을 

사용하게 되고 그 중에 하나가 사이니지 기술이다. 현제 서

울역 앞 옛 대우빌딩의 ‘미디어 파사드(Media Façade)’ 강남

역 주변의 ‘미디어 폴(Media Pole)’ 지하철 승강장의 ‘디지털 

뷰(Digital View)’등 크고 작은 거리의 스크린이 증가하고 있

다. 이들은 다양한 크기에도 불구하고 옥외에 고정되어 있으

며, 다양한 영상물 또는 광고, 홍보를 위한 정보를 제공한다. 

처음 홍보 및 광고를 위한 기능을 수행한 옥외 스크린들은 

대체로 옥외광고물의 연장선에서 파악되었다. 옥외광고물에 

디스플레이 기술을 응용하여 인쇄물이 아닌 동영상 콘텐츠

를 제공한다. 기존 옥외광고물이 디스플레이 기술이 적용 된 

형태로 발전되었고 광고 및 홍보에 따른 자간판, 전자포스터

라고 불리기도 한다[1].

사이니지는 광고 및 홍보를 위한 비교적 간단한 형태의 다

양한 정보를 제공하고 공공장소나 마켓 등 다양한 장소에 설
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치 되어 운영되고 있다. 그러나 사이니지 기술은 사용자에게 

단반향으로 정보를 제공하는 기능을 수행 할 뿐이다. 그리고 

일정 및 시간에 따라 콘텐츠를 제어 하여 보다 효과적으로 광

고 효과를 보기는 어렵게 되었고, 인터넷 발달과 IoT 기술이 

사용자에게 접근하게 되면서 사이니지 기술도 적용되기 시작

했다. 사이니지는 TV나 신문 등의 기존 매체에 비해 불특정 

다수 고객을 상대로 하여 더욱 효과적인 광고 효과를 제공한

다는 분석결과가 제시되기도 하며, 사용자 또는 개인 휴대 단

말기 등과 상호작용을 통해 상황인지형 상호동작 형태의 보

다고 기능화 된 서비스 형태로 발전하고 있다[2].

이러한 사이니지 기술은 IT 기술이 발전함에 따라 다양한 

기능을 수행 할 수 있고 사용자의 상태에 따른 제어 기술이 

적용이 가능하다. 그래서 사용자를 인지하고 그에 따른 사이

니지 제어 기술 개발이 필요하다.

본 논문에서는 스마트 사이니지에 적용이 가능한 기술을 

제안하고자 한다. 추가적으로 제안한 기술의 실험을 통하여 

제안한 기술에 대한 실용성을 입증하고자 한다.

본 논문의 구성은 다음과 같다. Ⅱ장에서는 스마트 사이니

지에 적용이 가능한 IT 기술을 기술하였으며, Ⅲ장에서는 스

마트 사이니지에 적용이 가능한 사용자 인지 및 거리별 영상 

제어 기술을 구현하였으며, Ⅳ장에서는 스마트 사이니지에 

적용한 사용자 거리에 따른 영상 제어 기술의 성능 분석을 

통해 Ⅴ장에서 결론을 맺는다.

Ⅱ. 스마트 사이니지 적용형 IT 기술

스마트 사이니지에 적용이 가능하도록 인터렉티브 사용

자 인지가 가능하고 이를 이용하여 능동적으로 영상 제어가 

가능한 기술을 구현하여야 한다. 다양한 상황을 인지하는 센

서에 대하여 연구를 진행하였고 각각의 센서를 이용하여 능

동적으로 상황인지하면서 동시에 영상제어를 위한 기술을 

제안하고자 한다. 

인체가 감지가 가능한 센서를 이용하여 스마트 사이니지

의 상황 인지와 그에 따른 디스플레이의 영상 제어를 위한 

기술은 그림 1과 같이 구성 할 수 있디. 인체 감지 카메라를 

이용하면 인체를 감지 시 디스플레이의 밝기를 높이고, 인

체가 감지가 되지 안으면 디스플레이의 밝기가 낮아지거나 

off되면서 에너지 절감이 가능하게 된다. 또는 인체 거리에 

따라 사이니지 디스플레이에서 화면의 크기를 조절이 가능

하다.

또한 초음파센서 및 적외선 센서를 활용하여서도 인체 감

지 카메라를 이용한 스마트 사이니지 기술가 같은 성능을 구

성할 수 있다. 초음파 센서와 적외선 센서의 경우는 초음파 

및 적외선을 출력하고 다시 되돌아오는 것을 측정하여 다양

한 환경을 측정이 가능하고 근거리를 측정할 때 사용하기 용

의하다.

그림 1. 인체 감지 시 스마트 사이니지 구동 연구

그림 2는 적외선 및 초음파 센서를 이용하여 스마트 입체 

사이니지를 제어하는 흐름도를 나타내고 있다.

                     

그림 2. 초음파 및 적외선 센서를 이용한 스마트 사이니지 

제어 흐름도

적외선 및 초음파 센서를 이용하여 현재 상황에 대한 데

이터를 획득하게 되면 센서 데이터 전송 모듈을 통하여 상황

을 분석할 수 있다. 그에 따른 데이터를 F-IoT 모듈을 통해 

제어 데이터를 전송하게 된다. F-IoT 모듈 통신을 이용하여 

스마트 사이니지에 설치되어 있는 F-IoT 모듈로 제어 데이

터를 전송받고 그에 따랄 각각의 패널은 제어가 가능하다. 

이로써 각각의 사이니지 패널이 제어가 가능하며 에너지 절

감을 위하여 밝기 및 해상도를 조절하거나 영상을 제어가 가

능하게 된다. 

그림 3과 같이 조도 센서를 이용하여 사이니지의 영상을 

제어할 수 있으며 추가적으로 에너지 절감이 가능한 기술을 

구현이 가능하다.

그림 3. 조도 센서를 이용한 에너지 절감 기술
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조도 센서에서 얻는 데이터 값에 따라서 주변의 밝기에 

따라 스마트 사이니지의 밝기의 조절이 가능하다. 주변 빛이 

강하면 조도 센서에서는 현재 상황을 인지하여 스마트 사이

니지의 밝기를 올려 콘텐츠가 잘 보이도록 유지하다가 주변

의 빛이 낮아지면 그에 따라서 스마트 입체 사이니지의 밝기

를 낮추어 사이니지의 디스플레이를 제어할 수 있도록 구성

이 가능하다.

이처럼 다양한 센서를 이용하여 스마트 사이니지의 콘텐

츠를 제어할 수 있고 밝기 조절, 해상도 조절 등 다양한 제어

가 가능하고 이에 따른 에너지 절감효과도 볼 수 있다.

Ⅲ. 스마트 사이니지 적용이 가능한 사용자 
거리별 영상 제어 기술 구현

본 논문에서는 상황인지 센서를 사용하여 사용자의 거리

를 측정하여 영상을 제어 하는 기술을 구현하였다. 상황인지 

센서로 상황을 인지하여 사이니지 주변에 사람이 없고 멀리 

떨어져 있거나, 다른 행동을 하고 있을 경우 사이니지의 밝

기, 화질 등을 낮추어 에너지 절감 효과를 얻을 수 있고 사이

니지의 제어가 가능하다.

인체의 유무에 대한 상황인지에 따라 사이니지에 동작에 

대한 제어를 수행할 수 있으므로 에너지 비용 절감효과는 발

생하기도 한다. 또한 인체와 사이니지간 거리에 따른 제어도 

다양한 기능을 구현이 가능하다.

상황인지 센서 맞춤형 스마트 사이니지용 제어 기술을 확

인하기 위한 하드웨어의 구성은 그림 4와 같다.

그림 4. 인터렉티브 상황인지 센서 기반 스마트 사이니지용 

제어 시스템 구성

사용자에 따라 영상을 제어하기 위해서 스마트 사이니지

의 구성을 디스플레이부와 뎁스 카메라, 인터랙션 플랫폼 크

게 3가지 파트로 나누었다. 뎁스 카메라는 상황인지 센서로

써 인체의 유무를 할 때, 디스플레이부는 상황에 따른 영상

을 출력하는데 사용되며, 인터랙션 플랫폼은 뎁스 카메라로 

받은 사이니지 주변의 상황을 인지, 디스플레이에 정보를 전

달을 해주는 미들웨어 역할을 수행한다.

상황인지 센서를 사용하여 사이니지 주변에 사람이 인식

될 경우 디스플레이와 사람간 거리에 따라 화면을 확대하거

나 축소시키는 실험을 진행하였다.

그림 5. 사이니지와 인체간 거리에 따른 실험 구성

상황인지 센서가 사이니지 주변의 사람을 인식할 경우 디

스플레이와 사람간의 거리를 확인하여 근접하였을 경우와 

멀리 떨어졌을 때 디스플레이에서 출력되는 영상을 제어하

며, 설치 장소 및 이벤트에 따라 제어가 할 수 있도록 구성하

였다.

그림 6은 스마트 사이니지 적용이 가능한 사용자 거리별 

영상 제어 시스템 구성을 나타내고 있다. 콘텐츠를 표출할 

수 있는 디스플레이부와 사람을 인지 할 수 있는 인체 감지 

센서부, 센싱 데이터 처리와 영상을 제어하는 컨트롤부로 구

성하였다. 스마트 사이니지 적용형 사용자 거리별 영상 제어 

시스템을 이용하여 성능검증을 진행 하고자 한다.

그림 6. 스마트 사이니지 적용형 사용자 거리별 영상 제어 기술

을 위한 시스템 구성

Ⅳ. 스마트 사이니지 적용이 가능한 사용자

거리별 영상 제어 기술 성능 분석

본 논문에서 제안한 기술인 스마트 사이니지 적용이 가능

한 사용자 거리별 영상 제어 기술은 사용자의 인지에 따른 

콘텐츠 제어를 통하여 스마트 사이니지의 디스플레이에서 

제어된 영상이 표출할 수 있도록 구현하였으며, 실험을 통하

여 디스플레이의 콘텐츠를 제어에 따른 표출 여부를 실험하

였다.

그림 7은 디스플레이와 사람간 거리가 떨어져 있을 경우

를 나타낸다. 인체감지 센서에서 사람을 감지하여 거리를 유

추하게 되고, 그에 따른 디스플레이의 영상은 정상적으로 제

어하게 된다. 
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그림 7. 디스플레이와 사람과 원거리의 경우 디스플레이 제어

그림 7에서 사람이 앞으로 이동하여 디스플레이 근접하였

을 경우 그림 8과 같이 실험 결과를 확인 할 수 있다. 인체감

지 센서에서 사용자가 근접하게 되면 디스플레이에서 제어

되고 있는 영상의 일부분이 확대가 되면서 그에 따른 에너지 

절감 효과를 가져 올 수 있음을 확인 하였다.

그림 8. 디스플레이와 사람과 근거리의 경우 디스플레이 제어

이와 같이 디스플레이와 사람간의 거리에 따라 콘텐츠를 

제어하고 디스플레이의 제어를 통한 다양한 이벤트 효과를 

가져 올 수 있는 실험을 진행 하였으며, 각종 센서를 이용하

게 되면 상황에 따라 디스플레이의 콘텐츠가 제어 가능함을 

확인 할 수 있었다.

Ⅴ. 결론

본 논문에서는 스마트 사이니지에서 다양한 센서를 이용

하여 영상을 제어할 수 있는 기술을 제안하였다. 인체 감지

를 통하여 사람과 디스플레이간 거리에 따라 콘텐츠를 제어

할 수 있는 기술이다. 본 기술은 콘텐츠 제어 뿐만 아니라 밝

기 조절이나 On/Off 기능이 가능하여 추가적으로 에너지 절

감 효과를 가져 올 수 있는 기술의 유용성을 입증하였으며, 

제안하는 기술이 효과적으로 디스플레이에 표출되고 있는 

영상을 제어가 가능함을 확인하였다. 향후 추가적인 연구를 

통하여 스마트 사이니지에 다양한 센서를 이용한 제어 기술 

및 성능 개선 연구를 진행하고자 한다.
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