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세계의 포장 

Ⅰ. 서론

정제·캡슐의 PTP포장(Press Through

Package)은 플라스틱시트를 가열한 후 압공성

형, 진공성형등을실시해정제등을수납하는포

켓부를성형하고, 포켓부에정제등을수납한뒤

에알루미늄포일과같이쉽게찢어지거나개봉

할수있는재질의포일을뚜껑재로접착해일체

화한형태의포장이다(〔사진1〕). 

수납된 정제 등은 포켓부를 손가락으로 눌러

뚜껑재를 찢어 꺼내는데, 고량자 중에서도 근력

이저하해손가락힘이약한사람은포켓부를눌

러찢는것이어려워정제등을압출하기어렵다

는의견이다수있었다. 즉PTP포장에서부터정

제등을꺼낼때보다작은힘으로압출할수있

도록개량해야한다는시장수요가있다. 

또한 고령자는 앞으로 계속해서 증가해 일본

총무성의 인구추계에서는 2015년 10월 1일 현

재 65세이상고령자인구는과거최고인3,190

만 명, 국립사회보장·인구문제연구소의추계에

서는 2025년에는 3,658만 명, 2040년에는

3,768만명으로더욱증가한다. 이때문에이정

제등의압출성개량을원하는시장수요는더욱

커질것으로예측하고, 이시장수요에대응할수

있는정제등의압출성을개선한 PTP용플라스

틱시트재료를개발했다. 

1. PTP시트와정제압출성

기존부터 PTP용 시트에는 주로 PVC 단층시

트가사용되고, 그 외에는 PVC시트에방습층을

부여한 PVDC계 복합시트·불소계 복합시트나
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CPP시트 등이 있고, 방습성·PTP 성형가공성

등에따라나눠서사용되고있다. 

최근에는구강내붕괴정을비롯한고기능제제

의 증가나 2차포장의 생략 등에 의해 방습성이

있는시트가요구되고있는데PVDC계복합시트

는이방습성향상으로 PVDC층이 두꺼워져시

트가 딱딱해지고, PTP시트의 정제 압출성이 나

빠졌다. 이때문에PVDC계복합시트의층구성

이나PVC층두께를수정해총두께를얇게함으

로써정제등의압출하기쉬움을양립한 PTP용

시트를개발했다(〔표1〕).

2. 정제압출성의평가

정제압출성을평가하기위해PTP성형기를사

용해이들 3가지종류의플라스틱시트에정제를

담은 PTP포장 샘플을 작성했다. 샘플작성 조건

을다음에기재한다. 

PTP성형기: CKD(주)제FBP-300E

포켓사이즈: Φ10㎜×깊이4.5㎜

정제사이즈: Φ8㎜×높이3㎜(평정)

알루미늄포일: 두께20㎛, 백베타인쇄

정제압출성을평가한포켓은PTP성형기의어

긋남을고려해작성한 1쇼트(10정시트)의단측

1열의포켓으로했다. 

2-1. 정제 압출성(기계평가)

정제압출성을수치평가하기위해정밀만능시

험기를사용해정제가수납된PTP시트를압출하

고 도구로〔그림 1〕에 나타낸 것처럼 포켓 윗면

에서부터 눌러서 찢었다. 포켓이 찢어져 알루미

늄포일이파손되고, 정제가압출되기까지의하중

을연속측정했다. 이측정에관해포켓직경보다

큰Φ 12㎜의압출도구를이용해포켓윗면전

체를눌러서찢도록했다. 

PTP시트의 정제압출성을측정한결과를〔그

림2〕에기재했다. 압출도구에가해지는하중과

PTP 포켓이나알루미늄포일의상태변화의관찰

결과는다음의관계가되고있다. 

① PTP 포켓을윗면에서부터눌러찢어가면,

포켓 윗면의변형과함께압출도구에가해지는

하중이서서히증가한다. 

②더욱이눌러찢어가면포켓윗면과정제가

접촉해정제가아래방향으로눌려알루미늄포일

[표1] 정제PTP포장

제품두께

PVC층두께

투습도(g/㎡/24hr)

구성

PVC 단층시트

비니호일Ⓡ C-0471

0.2㎜

0.2㎜

4.2

PVC

PE

PVDC

PVC

PVC

PVDC

PVC

PVC

PVDC

PVC

PVDC 복합시트

비니호일Ⓡ F-9450

0.27㎜

계 0.20㎜

0.69

PVDC 복합시트

비니호일Ⓡ F-7304

0.21㎜

계 0.18㎜

0.65

PVDC 복합시트

비니호일Ⓡ F-7312

0.26㎜

계 0.18㎜

0.27

PVC

기존품 개발품
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을연신하는힘도가해져압출도구에가해지는

하중의증가는커진다. 알루미늄포일이찢어지기

시작했을때, 하중은피크가된다. 

③알루미늄포일이찢어지기시작하면압출도

구에 가해지는 하중은 서서히 감소해가고, 정제

는그과정에서낙하한다. 

이 압출 도구에 가해지는 최대하중을 정제 압

출성의 기계평가 결과로써〔표 2〕에 정리했다.

PVDC 복합시트의 개발품 F-7304는 방습성이

동등한기존품F-9405보다양호했다. 또한방습

성을높인개발품F-7312의압출성도기존품F-

9450보다 양호하고, PVC 단층시트 C-0471과

같은수준이었다. 

2-2. 정제 압출성(관능평가)

〔표1〕에나타낸평가용시트에이어서정제가

수납된PTP시트의정제압출성을관능시험으로

평가했다. 평가하는패널은동사종업원계25명

(정상인)으로하고, 평가분류는6단계로했다. 

●● 패패널널

동사종업원25명(남성20명, 여성5명)

●● 평평가가분분류류

0 : 압출할수없다
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[그림1] 압출성시험장치

압출도구

PTP 포켓
(정제들이)

[그림2] 정제압출성(기계평가)
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알루미늄포일 : 연신

③포켓 : 변형
알루미늄포일 : 찢어짐⇒정제낙하

PVC 단층시트(기존품) C-0471

PVDC 복합시트(기존품) F-9450

PVDC 복합시트(개발품) F-7304

PVDC 복합시트(개발품) F-7312
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1 : 매우압출하기어렵다

2 : 약간압출하기어렵다

3 : 압출하기쉽지도, 어렵지도않다

4 : 약간압출하기쉽다

5 : 매우압출하기쉽다

개발품 F-7304의 압출성은 관능시험에서도

매우양호한결과가나왔다. 방습성을높인개발

품F-7312도기존품F-9450보다양호한결과를

얻었다(〔표3〕).

2-3. 기계평가와 관능평가 결과의 상관성

정제압출성의기계평가결과와관능평가결과

는비슷한경향이있다. 그래서이 2가지평가방

법의상관성을〔표3〕에정리했다. 직선에가깝게

분포하고있고, 상관계수R은-0.95가되며, 정제

취출성의 기계평가와 관능평가는‘강한 상관 있

음’으로 판단할 수 있다. 따라서 개발품의 정제

압출성은양호하다는것을확인할수있었다. 

Ⅱ. 결론

이번에PVDC 복합시트의개발품은동사기존

품에비해정제압출성을개선할수있다는것을

실증했다. 이들시트재료를제약제조사가적용

해손가락힘이약한사람이 PTP시트에서정제

를꺼낼때의노력을개선할수있기를기대한다. 

또한앞으로는손가락에장착한웨어러블하중

센서를활용해손가락힘이약한사람의정제압

출작업을확인해정제압출성을더욱개선할수

있는시트재료를개발할예정이다. 
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[표2] 정제압출성(기계평가)의평가결과

기계평가결과

PVC 단층시트

비니호일Ⓡ

C-0471

49N

PVDC 복합시트

비니호일Ⓡ

F-9450

57N

PVDC 복합시트

비니호일Ⓡ

F-7304

41N

PVDC 복합시트

비니호일Ⓡ

F-7312

49N

기존품 개발품

[표3] 정제압출성(관능평가)의평가결과

기계평가결과

PVC 단층시트

비니호일Ⓡ

C-0471

3.0

PVDC 복합시트

비니호일Ⓡ

F-9450

2.6

PVDC 복합시트

비니호일Ⓡ

F-7304

4.2

PVDC 복합시트

비니호일Ⓡ

F-7312

3.5

기존품 개발품

[그림3] 정제압출성기계평가와관능평가의상관성
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