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New Columnar Apple Variety ‘Tinkerbell’ for Pollenizer

Soon-Il Kwon1, Young Soon Kwon1, Jong-Taek Park2, Mok-Jong Kim3, and Jeong-Hee Kim1*
1Apple Research Institute, National Institute of Horticultural & Herbal Science, 

Rural Development Administration, Gunwi 39000, Korea 
2Floriculture Research Division, National Institute of Horticultural and Herbal Science, RDA, Wanju 55365, Korea

3Namhae Sub-Station, National Institute of Horticultural and Herbal Science, RDA, Namhae 52430, Korea

Abstract. This research was performed to breed new columnar-typed apple variety for pollinator in apple orchard.

We cross-fertilized ‘Hongro’ that was an ovary parent and ‘Maypole’ a pollen parent in 2003. We gathered seeds in

2003 and sowed after breaking of dormancy in 2004. Seedlings was been growth and development till flowering.

After fruit setting, We investigated characteristics of growth and fruit including mating compatibility from 2010 to

2012, then finally selected ‘03-2-95’ named ‘Tinkerbell’ in 2012, registered as new variety on Korea Seed & Variety

Service in 2015. The full bloom stage of ‘Tinkerbell’ was later 2 days then of ‘Maypole’. Tree habit of ‘Tinkerbell’

was alike to of ‘Maypole’, for example weak tree vigor, columnar type. But there were many different characteris-

tics between ‘Tinkerbell’ and ‘Maypole’. Fruit shape of ‘Tinkerbell’ was ovoid whereas of ‘Maypole’ was ellipsoid.

Fruit of ‘Tinkerbell’ was bigger, smoother skin, no waxy bloom than of ‘Maypole’. Fruit of ‘Tinkerbell’ was more

delicious than of ‘Maypole’ because of having higher soluble sugar content and lower titratable acidity. ‘Tinkerbell’

was excellent pollinator in apple orchard. Because of having high fruit setting rate with major apple varieties and a

narrow tree width that was advantageous as pollinator in apple high density system.

Additional key words : flowering time, columnar type, pollinator, fruit set

서 론

사과(Malus domestica Bork.)는 자가불화합성 작물이

므로 안정적인 결실을 위해서 자가불화합 인자가 다른

재배 품종 또는 수분수용 꽃사과 품종을 혼식하고 있다.

수분수 전용 꽃사과 품종을 이용할 경우, 과원 내에 식

재하는 품종을 단순화함으로써 일관된 재배관리를 할 수

있어 작업 효율을 높일 수 있다. 동일한 과원에 여러 품

종을 혼식 할 경우, 생육 특성, 수확시기, 병해충 발생

시기와 종류가 달라 재배 관리 상 애로사항이 발생함으

로 외국에서는 1960년대부터 하나의 주품종과 개화기가

동일한 꽃사과를 수분수로 식재하여 재배하고 있다

(Church 등, 1983; Gothard, 1994; Paek, 1977; Way와

Paek, 1976; Williams, 1967, Williams와 Church, 1983).

우리나라에서도 수분수용 꽃사과 품종을 선발·육성노력

을 진행하고 있는데(Ha와 Shim, 1995) 최근에는 ‘후지’,

‘감홍’ 및 ‘화홍’에 적합한 수분수로 4품종의 꽃사과를, ‘

홍로’에 적합한 수분수로 3품종의 꽃사과를 선발하였다

(Kang 등, 2002, Kang, 2004).

2015년 우리나라에서 재배되는 주요 사과 품종의 비율

은 ‘후지’ 69.6%, ‘홍로’ 15.2%, ‘쓰가루’ 4.7%로 3품종

이 89.5%를 차지하고 있으며, 사과재배 면적은 1995년

25,100ha에서 2015년 31,600ha로 지속적으로 증가하고

있다(Agriculture forecast conference, 2016). 증가된 재

배면적은 대부분 밀식재배를 하고 있다. 밀식재배는 단

위 면적당 재식 주수를 많게 하여 수확량을 증대하기

위해 적용하는 방법으로 수간 거리가 좁기 때문에 수관

이 과번무 할 경우, 광 조건이 불량해져 과실 착색이 나

쁘거나 수관 내부의 병해충 발생 조장의 우려가 높아

수세조절에 세심한 주의가 요구된다. 기 선발된 수분수

용 꽃사과 품종은 대부분 수세가 강하여 수관이 과번무

되기 쉬운 특성을 보인다. 때문에 무측지형 꽃사과 ‘메

이폴’을 수분수로 많이 이용하고 있다. ‘메이폴’은 꽃과

잎이 붉을 뿐만 아니라 미숙 상태에서도 과실이 붉게
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착색이 되어(Shogo, 2008) 관상을 겸한 수분수로 이용되

고 있다. 그러나, 과일의 낙과가 많고, 해거리가 있으며,

산도가 높아 식용이 어려운 단점이 있다. 따라서, 무측지

성이면서 ‘메이폴’의 단점을 보완한 수분수용 품종 ‘팅커

벨’을 등록(등록번호: 5517호, 2015년 5월 12일) 완료하

고, 그 육성 경위와 주요 특성을 살펴보고자 한다. 

1. 육성 경위

2003년 경북 군위의 농촌진흥청 국립원예특작과학원

사과연구소에서 산미가 낮고 속 붉은 사과 신품종 육성

을 목표로 ‘홍로(Hongro)’를 종자친, ‘메이폴(Maypole)’

을 화분친으로 하여 인공교배를 실시하였다(Fig. 1). 종자

는 인공교배 당년 적숙기(2003년 8월)에 도달한 과실을

대상으로 채취하였고, 채취한 종자는 휴면타파를 위해 종

자 수확 당해 12월에 종자를 0oC 내외에서 3개월 동안

층적저장을 하였다. 저온 처리된 종자는 인공교배 이듬해

(2004년) 3월에 파종하여 실생 유묘를 육성한 후 2004년

에 경북 군위군 소재 사과연구소 포장에 5.0 × 0.5m 간격

으로 정식하였다. 개화ㆍ결실이 된 2010년부터 2012년

까지의 과실 특성과 수체 생육은 농촌진흥청 농사시험연

구 조사기준(RDA, 2003)에 따라 조사, 분석을 하였다.

조사, 분석 결과 인공 교배하여 얻은 실생 중 ‘03-2-

095’가 유망시 되어 2010년에 1차 선발하였으며, 2012

년에 ‘팅커벨(Tinkerbell)’으로 최종 선발하였다(Fig. 2).

국내 주요 사과 ‘후지’, ‘홍로’, ‘쓰가루’와의 교배친화

성을 보기 위해 2015년 사과연구소 시험포장에서 ‘후지’,

‘홍로’, ‘쓰가루’와 ‘팅커벨'을 인공교배 하였다. 교배 모

본으로 사용된 ‘후지’, ‘홍로’, ‘쓰가루’는 M.9자근 7년

생으로 4.0m×1.8m로 관리하였다. ‘팅커벨’ 꽃가루는 충

분히 성숙된 개화 직전의 화기로부터 꽃밥을 채취하여

25oC의 배양실에서 개약시킨 후 화분을 정제하여 -80oC

의 냉동고에 보관하면서 시험에 사용하였다. 교배화수는

50화씩 처리당 3반복, 반복당 1주로 하여 완전임의로 배

치하였다. 수폭은 주간을 중심으로 수폭이 가장 긴 부분

Fig. 1. Pedigree diagram of a new cultivar ‘Tinkerbell’ apple.

Fig. 2. Fruit and Tree appearance of newly bred ‘Tinkerbell’ apple at maturing season.
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을 측정하고 직각이 되는 수폭을 측정하여 평균을 산출

하였고, 신초장은 1년생 가지의 길이를 조사하였다.

2. 주요 특성

국제식물신품종보호협회(UPOV) 조사기준(1994)과 농

촌진흥청 농사시험연구 조사기준(RDA, 2003)에 따라 특

성을 조사하였다. 경북 군위지역에서 2010년부터 2012

년 까지 조사한 신품종 ‘팅커벨’의 생육 및 과실 특성을

살펴보면, 다음과 같다. 먼저 생육특성을 살펴보면 수세

는 약하며 수자는 곁가지 발생이 매우 적은 직립형으로

수분수로 많이 이용되는 대조품종인 ‘메이폴’과 동일하

였다. 발아기는 4월 4일 경으로 '메이폴'에 비해 2일 정

도 늦었으며 만개기도 4월 26일로 '메이폴'에 비해 2일

정도 늦은 경향이었다. 개화기가 빠른 ‘홍로’의 수분수로

'메이폴'이 적합하지만(Kang, 2004), ‘팅커벨’은 ‘메이폴’

보다 개화기가 2일 정도 늦기 때문에 ‘후지’에 적합한

수분수로 추정되었다(Kang 등, 2002). ‘팅커벨’의 과일

성숙기는 8월 22일 경으로 9월 5일 정도인 ‘메이폴’에

비해 일찍 성숙되었다(Table 1).

국제식물신품종보호협회(UPOV) 조사 기준(1994)에 따

라 조사한 '팅커벨'의 꽃과 과일 특성 중 대조품종 '메이

폴'과 구별이 되는 특성은 Table 2와 같다. '팅커벨'의 꽃

잎 모양은 ‘넓은 타원형’으로 ‘타원형’인 ‘메이폴’과는

차이가 났다. ‘팅커벨’의 과실크기는 ‘작음(3)’으로 대조

품종 ‘메이폴’의 ‘매우 작음(1)’과 구별되었고, 과면의 매

끈한 정도는 ‘팅커벨’은 ‘강하다(3)’인 반면, ‘메이폴’은

‘약하거나 그렇지 않다(1)’로 차이가 있었다. '팅커벨'은

과피에 과분이 ‘없다(1)’에 비해 대조품종은 ‘강하게 발

현(3)’되어 차이가 있었고, ‘팅커벨’의 과일 꼭지 길이는

‘중간(5)’으로 ‘메이폴’(‘짧다(3)’) 보다 긴 경향을 보였다.

농촌진흥청 농사시험연구 조사기준(RDA, 2003)에 따

라 조사한 ‘팅커벨’의 과실 특성은 Table 3과 같다. ‘팅

커벨’의 과중은 117g으로 ‘메이폴’의 과중 51g보다 무거

웠으나, 과형과 과피색은 원형, 암적색으로 착색되어 유

사하였다. ‘팅커벨’의 당도는 12.3°Bx로 ‘메이폴’의 당도

10.7oBx 보다 높은 반면, 산도는 1.2%로 ‘메이폴’의 산

도 1.8% 보다 낮아 당산비가 우수하였다. 경도는 2.6kg/

8mmΦ이었고, 착색 후 낙과시까지 과실의 관상 가능 기

간은 120일 정도였다.

주요 재배품종 ‘후지’, ‘홍로’, ‘쓰가루’와의 교배친화

성 확인을 위해 ‘팅커벨’ 품종의 화분으로 인공수분을

실시한 후 결실률을 조사하였다(Table 4). ‘팅커벨’을 화

Table 1. Growth and development characteristics of ‘Tinkerbell’ apple tree at Gunwi, Korea from 2011 to 2012.

Cultivar
Sprouting

date
Full 

Blooming date
Fruit ripening

time

Major tree habit

Habit Vigor

Tinkerbell Apr. 2 Apr. 26 Aug. 22 Columnar Weak

Maypole
(check)

Mar. 31 Apr. 24 Sep. 5 Columnar Weak

Table 2. Flower and fruit characteristics of ‘Tinkerbell’ based on descriptions by UPOV.

 Cultivar
Flower Fruit

Petal: shape Size Bloom of skin Greasiness of skin Length of stalk

Tinkerbell
Broad

elliptic(4)Z Small (3) absent (1) Strong (3) Medium (5)

Maypole
(check)

Elloptic(3) Very small (1) Strongly expressed (3) Absent or Weak(1) Short (3)

ZClass figure of UPOV standard.

Table 3. Fruit characteristics of ‘Tinkerbell’ apple.

 Cultivar
Fruit weight

(g)
Fruit shape Skin Color

SSCz

(oBrix)
Titratable acidity

(%)
 FFy

(kg)

Decorable period 
of coloring fruitx

(day)

Tinkerbell 117 Globose Dark red 12.3 1.2 2.6 120

Maypole
(check)

51 Globose Dark red 10.7 1.8 3.5 130

zSoluble solids content.
yFlesh firmness was evaluated using f8mm plunger.
xPreiod from coloring till drop of fruit.
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분친으로 한 ‘후지’, ‘홍로’, ‘쓰가루’ 품종의 결실률은

모두 71.0%이상으로 매우 높아 수분수 품종으로 유용하

다고 판단되었다. Ha와 Shim(1995)은 재배 품종의 결실

이 이루어지고 난 후 나무전체에서 과실의 30~40% 정

도를 적과작업을 통하여 제거하기 때문에 결실률이 60%

만 되어도 수분수로 이용가치가 높다고 하였다. 따라서

결실률만 고려한다면 ‘팅커벨’은 ‘후지’, ‘쓰가루’, ‘홍로’

에 각각 꽃가루를 제공하는 수분수로서 이용가치가 높다

고 생각된다.

‘팅커벨’ 품종은 가지 발생이 적은 무측지형으로 생장

을 하며 수폭은 70cm였다(Table 5). 무측지성을 보이며

수관 확대가 적어 사과원 수분수로 널리 이용되고 있는

‘메이폴’과 유사한 특성을 보인 ‘팅커벨’ 역시 사과원의 밀

식재배에 적합한 생육특성을 가지고 있다고 할 수 있다.

적 요

무측지성 수분수용 사과 품종 개발을 위해 ‘홍로’를

자방친, ‘메이폴’을 화분친으로 하여 교배한 교배실생을

조사·선발하여 ‘팅커벨’로 명명, 국립종자원에 품종보호

등록을 완료하였다. ‘팅커벨’ 육성 과정은 2003년에 인

공교배를 실시하여 2009년까지 과실 및 생육특성을 조

사하여 1차 선발하였다. 계통명 ‘03-2-095’로 2010년부

터 2012년까지 과일특성 및 주요 품종과의 교배친화성

을 평가한 후 최종 선발하였다. ‘팅커벨’은 대조품종 ‘메

이폴’에 비해 만개기가 약 2일 정도 늦고, 수세가 약하

고 가지 발생이 거의 없는 무측지성을 보인다. 대조품종

‘메이폴’의 과형이 ‘타원형’인데 비해 ‘팅커벨’의 과형은

‘넓은 타원형’이다. ‘팅커벨’은 117g으로 ‘메이폴’보다 과

실이 크고, 과피가 매끈하며 과분이 없다는 점에서 차

이가 있었다. ‘팅커벨’의 당도는 12.3oBx로 ‘메이폴’

10.7oBx 보다 높고, 산도는 1.2%로 ‘메이폴’ 1.8% 보다

낮아서 당산비가 ‘메이폴’ 보다 개선되었다. 주요 품종

과의 인공교배시 착과율은 ‘후지’ 90.8%, ‘홍로’ 94.9%,

‘쓰가루’ 71.0%로 매우 높을 뿐만 아니라 수폭은 70cm

이므로 사과 밀식재배체계에 아주 적합한 수분수용 신품

종으로 판단된다.

추가 주제어 : 개화기, 무측지형, 수분수, 착과
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Table 4. Percentage of fruit set in major apple cultivars polli-
nated with 'Tinkerbell'.

♀
♂

% of fruit set

Tsugaru Hongro Fuji

Tinkerbell  71.0 94.9 90.8

Table 5. Tree Growth of ‘Tinkerbell’.

 Cultivars Tree width(cm) Shoot length(cm)

 Tinkerbellz 70 30.8
 z 6years/seedling rootstock


