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태화강에서처음채집된금강모치(Rhynchocypris kumgangensis)1

변화근
2*

The First Record on the Rhynchocypris kumgangensis from Taehwa River, Korea1

Hwa-Keun Byeon2*

요 약

태화강에 분포하는 금강모치의 형태적 특징과 개체군 특징 조사를 2014년 4월부터 2015년 4월까지 실시하였다. 
태화강 상류역인 국수천(울산광역시 울주군 범서읍 망성리)이 금강모치(Rhynchocypris kumgangensis) 새로운 서식지

로 확인이 되었으며 또한 강릉남대천 이남의 동해남부로 유입되는 하천에서도 처음 발견되었다. 태화강에 서식하는 

개체군은 한강 개체군에 비해 미병장(CPL)이 미병고(CPD)에 비해 짧았으며 그 외의 형질은 거의 일치하였다. 계수 

형질에 있어 태화강 개체군은 측선비늘수, 측선상부비늘수, 측선하부비늘수 등이 다소 적었고 그 외의 형질은 일치하였

다. 전장빈도분포도는 45∼65㎜ 이었고 평균 전장은 54.2㎜ 이었다. 공서어종 중 피라미(Zacco platypus) 25.2%, 
버들치(Rhynchocypris oxycephalus) 24.1%) 참갈겨니(Zacco koreanus) 21.8% 등의 개체수 구성비가 높았다. 전장빈도

분포도는 45∼65㎜ 이었고 평균 전장은 54.2㎜ 이었다. 전장과 체중의 관계식은 BW = 0.000002TL3.44로 상수 a는 

0.000002을, 매개변수 b는 3.44 이었고 건강도는 평균 1.10 이었다. 

주요어: 미병장, 미병고, 전장빈도분포, 공서종, 건강도 

ABSTRACT
Morphological characteristics and population characteristics of the Rhynchocypris kumgangensis were 

investigated at Taehwa River from April 2014 to April 2015. This is the first record on R. kumgangensis not 
only from Guksu stream (the upstream region of Taehwa River, Ulsan-si Ulchu-gun Beomseo-eup Kuksu-ri) 
but also from the stream flowing into the Gangneungnamdae stream, in the southern part of East Sea, Korea. 
The morphometric characteristics of R. kumgangensis in the Taehwa River and the Han River are very similar 
except that the population at Taehwa River showed shorter caudal peduncle length than caudal peduncle depth 
when compared with the population at Han River. In terms of meristic character the population at Taehwa River 
showed fewer numbers of scales at the lateral line, above the lateral line and below the lateral line. Other than 
that, the two populations showed the same meristic characters. The fish cohabiting with R. kumgangensis mainly 
composed of Zacco platypus (25.2%), Rhynchocypris oxycephalus (24.1%) and Zacco koreanus (21.8%). 
Length frequency distribution analysis indicated that the length of the group ranged between 45∼65 ㎜ and the  
average length was 54.3 ㎜. Calculation of the length-weight relation of R. kumgangensis showed the value of 
constant a as 0.000002 and b as 3.34, and the Condition factor (K) was 1.10 an on average. 

KEY WORDS: CAUDAL PEDUNCLE LENGTH, CAUDAL PEDUNCLE DEPTH, FREQUENCY DISTRIBUTION 
OF TOTAL LENGTH, COHABITION FISH, CONDITION FACTOR 
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Figure 1. Map showing the studied at the Taehwa river 

서 론

금강모치(Rhynchocypris kumgangensis)는 잉어과(Cyprinidae) 
버들치속(Rhynchocypris)에 속하는 어종이다. 국내에서는 

과거에 버들치속에 대하여 Moroco의 속명을 사용하여 왔

으며 일본, 중국, 유럽 등지에서는 Phoxinus 속으로 포함시

켜 왔으나 Howes (1985)는 이와 관련된 조사에서 대부분 

한국산 버들치속은 Gunther (1868)가 기재한 Rhynchocypris 
(type species : Rhynchocypris variegatus = Pseudophoxinus 
oxycephalus)에 해당된다고 보고한 바 있어 현재에는 국내

에서 Rhynchocypris로 따른다. Howes (1985)는 Rhynchocypris 
속의 자손형질(apomorphies)로 육질로 된 문단돌기(fleshy 
rostral process), 특수한 후판(hypertrophied olfactory lamella)
과 뾰족해진 후연(attenuated posterior border of the operculum) 
등을 지적하였다. 금강모치는 Uchida (1939)가 압록강 상류(갑
산), 북한강(회양), 금강산의 내금강 계류 등에서 채집된 표본

을 Moroco semotilus와 비교하여 미확인종 Moroco sp.로 기재

하였으나 Chyung (1977)은 특별한 언급 없이 kumgangensis이
라는 종명을 붙였고 명명자를 UCHIDA로 하였다. Choi et 
al. (1990)도 본 종을 Moroco kumgangensis UCHIDA로 

하였으나 모두 분류학적 기재나 검토는 없었다. 한편 북한

의 Kim (1980)은 국명은 금강모치, 학명은 Phoxinus 
kumgangensis 하였다. 국내에서는 Howes (1985)의 분류학

적 논거를 근거로하여 금강모치 학명을 Rhynchocypris 
kumgangensis (Kim)이라 하였다(Kim, 1997). 금강모치에 

대한 그 외의 연구에서 난 발생과 자어 성장(Song and Choi, 
1997), 서식지와 먹이 선택(Baek et al., 2002), 식성(Choi 
et al., 2006), 생태서식환경(Kim et al., 2013), 탁수의 의한 

생태적 영향(Lee et al., 2008) 등이 있다. 금강모치 분포는 

한강 이북 수계와 금강 상류역인 무주구천동 계곡에서만 

제한적으로 분호하는 것으로 알려져 있다(Kim, 1997). 최
근 동해로 유입되는 태화강에서 금강모치의 새로운 서식지

가 발견되어 이들의 형태적 특징과 개체군 특징, 분포 등에 

대해 조사하여 논의하고자 한다.

연구방법

1. 조사 지점 및 시기         

현장 조사는 2014년 4월부터 2015년 4월까지 실시하였

다. 조사 수역은 동해로 유입되는 태화강 지류인 국수천(울
산광역시 울주군 범서읍 망성리)에서 실시하였다(Figure 1).

2. 수환경 분석

유폭(수면폭)과 수심, 하상구조, 하안상태 등을 조사하였는

데 유폭과 수심은 줄자로 측정하였고, 하상구조는 Cummins 
(1962)에 의거하여 현장에서 육안으로 관찰하였다.

3. 채집 및 동정

어류의 채집은 투망(망목 7×7㎜)과 족대(망목 5×5㎜)을 

사용하였다. 채집된 어류는 현장에서 10% 포르말린 용액에 

고정하여 실험실로 운반 후 측정하였다. 어류의 동정에는 

국내에서 현재까지 발표된 검색표(Kim, 1997; Kim et al., 
2005; Choi et al., 2002)를 이용하였다. 공서어종은 채집된 

대부분의 표본을 계수 후 즉시 방류하였고, 일부 표본은 현

장에서 10% formalin으로 고정하여 실험실에서 동정하였

으며, 분류체계는 Nelson (2006)을 따랐다. 

4. 형태적 특징 

태화강에 서식하는 금강모치 개체군의 형태적 특징과 변

이 정도를 알아보기 위하여 채집된 표본을 대상으로 계측 

및 계수형질을 조사하였다. 외부형태의 측정은 Hubbs and  
Largler (1964)의 방법에 따라 1/20㎜ dial caliper (Mitutoyo, 
Japan)를 사용하였다. 체장(Standard length), 두장(head 
length), 미병장(caudal peduncle length), 미병고(caudal 
peduncle depth), 체고(body depth)는 체장에 대한 비율을 
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계산하였으며, 안경(eye diameter)은 두장에 대한 비율로 계산

하였고 등지느러미 기저부에서 외비공까지의 길이(Distance 
from origin of dorsal fin to posterior margin of posterior 
nostril)와 등지느러미 기저부에서 꼬리지느러미 기저부까

지의 거리(Distance from origin of dorsal fin to base of 
caudal fin) 비 또한 미병장에 대한 미병고 비를 계산하였다. 
계수형질 조사에서는 등지느러미, 뒷지느러미의 기조수를 

계수하였고 측선비늘수(Number of scales on lateral line), 
측선상부비늘수(Number of scales above lateral line), 측선

하부비늘수(Number of scales below lateral line) 등을 측정

하였다.

5. 전장분포 

본 종의 성장과 연령 조사를 위하여 2015년 5월에 채집한 

전 개체의 전장을 caliper (1/20㎜)로 측정하여 Peterson method 
(Bagenal, 1978)에 의한 전장빈도분포(length frequence distribution)
를 이용하였다. 

6. 체장-체중 관계 및 비만도 지수

주어진 환경의 차이에 따른 금강모치의 생육상태와 생식

능력 정도를 파악하기 위해 전장-체중관계와 비만도를 조사 

하였다. 전장-체중 관계는 Anderson and Gutreuter (1983)
을(W = aTLb(W : weigth, TL : Total length, a, b = parameter), 
비만도는 Anderson and Neumann (1996)을(K = W/TL3, 
W = weigth, TL = Total length) 따랐다.

결과 및 고찰

1. 태화강에 서식하는 금강모치의 미소서식지 특징

태화강에 서식지하는 금강모치는 하천 상류수역 중 급여

울과 급여울 사이의 소에 주로 서식하였으며 하상구조는 

큰 돌(Boulder), 작은 돌(Cobble), 조약 돌(Pebble), 자갈

(Gravel), 모래(Sand) 등이 2 : 3 : 2 : 2 : 1의 비율로 다양하

였으며 작은 돌이 가장 풍부 하였다. 수심은 수량이 적은 

상류역 중 소로 다소 깊었고(30∼80㎝), 하폭은 15∼20m 
이었고, 유폭은 5∼7m로 좁았으며, 유속은 소로 느린(평균 

0.27 m/sec) 상태를 유지하였다(Table 1). 주변지역은 농경

지, 주택지, 자연식생 등이 함께 분포하였으며 수변식물은 

달뿌리풀(Phragmites japonica) 군락이 생육하고 있었다. 
하천에는 계곡탐방객이 많이 출입하고 있었으며 하상에는 

유기물이 다소 퇴적되어 있어 금가모치의 안정적인 서식에 

악영향을 있을 것으로 생각된다. 

 River width (m)  
 Water depth (㎝)
 Water current (m/sec) 
 Status of river bed    
    (*B:C:P:G:S) 
  River type      

   6.3 ( 5∼7 )
   54.6 ( 30∼80 )
   0.27 ( 0.08∼0.46 )

    B:C:P:G:S = 2:3:2:2:1 
      Pool(Aa river type) 

* B : Boulder (>256㎜) C : Cobble (64-256㎜) P : Pebble (16-64㎜) 
  G : Gravel (2-16㎜) S : Sand (0.1-2㎜), Cummins (1962)

Table 1. The environmental condition at the studied 
station of Taehwa river, Gyeongsangnam-do, 
Korea from April, 2015 

2. 분포

금강모치는 Uchida (1939)가 압록강, 적벽강, 내금강과 

외금강 계류, Mori (1952)는 압록강, 한강, 적벽강에 분포한

다고 하였으며 Chyung (1977)은 압록강, 북한강 상류, 내금

강과 외금강 계류, 적벽강, 북한강(홍천군 내면), 남한강(평
창군 진부면), 금강(무주군천동) 등에 분포한다고 보고되어 

있다. Jeon (1989)은 남한에서 동해로 유입되는 하천인 고

성군 수동면 사천리, 임진강 수계인 철원군 김화읍, 북한강 

수계인 인제군 북면, 서화면, 양구군 방산면, 홍천군 내면, 
남한강 수계인 평창군 봉평면, 진부면, 도암면, 미탄면, 정선

군 동면, 북면, 강릉시 왕산면 등에 분포하는 것으로 밝혔다. 
Kim (1997)은 한국 고유종으로 남한에 있어 한강 최상류의 

여러 지류, 금강 최상류인 무주 구천동, 고성 남강 최상류 

민통선 내 등에 제한적으로 분하하며 북한에는 대동강(대
흥)과 압록강(삼수, 갑산)에 분포한다고 하였다. 현재까지 

낙동강, 섬진강, 탐진강, 영산강 등 남부지역의 수역에는 분

포하지 않는 것으로 알려져 왔다. 본 조사를 통해 남부지역

에 위치하며 동해로 유입되는 태화강 상류역인 울산광역시 

범서읍 망성리(국수천)에서 새로운 서식지가 확인 되었다. 
본 서식지는 자연서식지인지 아니면 인위적인 요인에 위한 

방류인지는 확실하지 않다. 지역 주민에 대한 탐문조사 결

과에서는 과거 오래 전에도 금강모치가 서식하고 있다고 

하였으나 채집된 표본이나 사진이 없어 확인은 할 수 없는 

상태이며 방류에 대한 기록이나 정보도 없었다. 추후 유전

자 분석을 통하여 이들의 인위적인 유입인지 혹은 자연분포

인지에 대해 밝히는 연구가 필요하다고 판단된다. 

3. 태화강에 서식하는 금강모치 개체군의 형태적 특징

태화강에 서식하는 금강모치 개체군의 계측 및 계수 형질

의 측정 결과는 Table 2와 같다. 체장에 대한 비로 두장

(SL/HL)은 4.0(3.6∼4.5), 체고(SL/BD)는 4.6(3.7∼6.7), 
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Characters  from Uchida (1939)  
(n = 52)

Taehwa river
(n = 25)

D ⅲ 7 ⅲ 7
A ⅲ 7∼8 ⅲ 7∼8

SLL 52.0∼66.0
(59.0±1.81)

48.0∼63.0
(57.3±4.21)

SAL 13.0∼16.0
(14.0±0.66)

10.0∼14.0
(12.2±1.32)

SBL 9.0∼13.0
(10.4±0.88)

5.0∼13.0
(7.8±1.71)

SL/BD 3.6∼5.5
(4.7±0.30)

3.7∼6.7
(4.6±0.63)

SL/HL 3.7∼4.5
(4.0±0.11)

3.6∼4.5
(4.0±0.50)

SL/CPL 3.3∼4.0
(3.7±0.16)

4.9∼6.5
(5.5±0.51)

HL/ED 2.9∼4.2
(3.4±0.27)

2.7∼4.1
(3.1±0.35)

HL/CPL 0.8∼1.1
(0.9±0.05)

1.1∼2.0
(1.4±0.20)

HL/CPD 2.1∼2.9
(2.4±0.14)

1.8∼2.8
(2.3±0.29)

β/α 0.9∼1.4
(1.0±0.07)

0.9∼1.2
(1.0±0.06)

CPL/CPD 2.1∼3.1
(2.6±0.18)

1.4∼2.2
(1.7±0.17)

SL : Stand length, HL : Head length, ED : Eye diameter, 
CPL : Caudal peduncle length, CPD : Caudal peduncle 
depth, SLL : Number of scales on lateral line, SAL : 
Number of scales above lateral line, SBL : Number of 
scales below lateral line, α: Distance from origin of dorsal fin 
to posterior margin of posterior nostril, β: Distance from 
origin of dorsal fin to base of caudal fin, D : Number of 
dorsal fin rays, A : Number of anal fin rays 

 Table 2. Morphometric and meristic characters of 
Rhynchocypris kumgangensis collected 
from Taehwa river

미병장(SL/CPL)은 5.5(4.9∼6.5) 이었다. 두장에 대한 비로 

안경(HL/ED)은 3.1(2.7∼4.1)%, 미병장(HL/CPL)은 1.4(1.1
∼2.0), 미병고(HL/CPD) 2.3(1.8∼2.8) 이었다. 등지러미 

위치가 외비공에서 꼬리지느러미 기저부까지의 비율(β/
α)은 1.0(0.9∼1.2)으로 거의 중앙에 위치하고 있었다. 미
병장에 대한 미병고의 비(CPL/CPD)는 1.7(1.4∼2.2)% 이
었고 등지느러미 기조수는 ⅲ 7, 뒷지느러미 기조수는 ⅲ 

7∼8 이었다. 측선종렬비늘수(SLL)는 57.3(48∼63, ±0.14)
개, 측선상부비늘수(SAL)는 12.2(10∼14)개, 측선하부비

늘수는 7.8(5∼13)개 이었다(Table 2). Uchida (1939)의 측

정 결과 비교 시 계측 형질에서 태화강에 서식하는 개체군

의 미병장(CPL)이 미병고(CPD)에 비해 짧았으며 그 외의 

형질은 거의 일치하였다. 계수 형질에 있어 태화강 개체군

은 측선비늘수, 측선상부비늘수, 측선하부비늘수 등이 다소 

적었고 그 외의 형질은 일치하였다. 태화강에 서식하는 금

강모치의 비늘수가 적었던 것은 체장이 작은 개체가 많았기 

때문인 것으로 생각되며 미병장에 비해 비병고가 높은 것은 

덜 유선형이었기 때문이다. 태화강에 서식하는 개체군은 북

한에 서식하는 개체군에 비해 유속이 다소 느린 곳에 적응

된 결과로 생각된다.      

4. 전장빈도 

태화강에 서식하는 금강모치의 전장분포와 전장빈도분

포도는 45∼65㎜ 이었고 평균 전장은 54.2㎜ 이었다(Figure 2). 
남한강 수계에 속하는 봉산천에 서식하는 금강모치 개체군

의 전장은 평균 63.5㎜(26∼108㎜), 북한강 수계에 속하는 

계방천 개체군의 전장은 66.2㎜(23∼119㎜) 이었다(Lee et 
al., 2008). 태화강에 서식하는 개체군은 북한강이나 남한강

에 서식하는 개체군에 비해 70㎜ 이상의 큰 개체가 없었고 

평균 크기도 작았다. 태화강에 서식하는 개체군은 수환경이 

적합하기 않아 성장에 지장을 초래하였거나 크기가 작은 

상태로 적응된 것으로 추정된다. 

Figure 2. Frequency distribution of R. kumgangensis base 
on total length

5. 공서어종

태화강에 서식하는 금강모치와 동일한 수역에 공서하는 

어종(cohabitation fish)은 총 3과 9종 266개체(Table 3) 이었

다. 공서어종 중 법적보호종은 출현하지 않았으며 한국 고유

종(한국특산종)에 속하는 종은 칼납자루(Acheilognathus 
koreensis), 점몰개(Squalidus multimaculatus), 금강모치, 
참갈겨니(Zacco koreanus), 동사리(Odontobutis obscura) 
등 5종으로 고유화 빈도가 55.6%로 매우 높았다. 이는 하천 

중․상류역 여울로 큰 돌, 작은 돌, 자갈이 풍부한 하상구조를 



태화강에서 처음 채집된 금강모치(Rhynchocypris kumgangensis) 749

유지하고 있었고 하도와 하상의 자연성이 양호하였기 때문

이다. 공서종 9종 중 개체수 구성비가 높은 어종은 피라미

(Zacco platypus) 25.2%, 버들치(Rhynchocypris oxycephalus, 
24.1%), 참갈겨니(21.8%) 등 이었다. 태화강에서는 유영성

인 이들 어종과 금강모치가 높은 비율로 공서하고 있었으며 

한강에서와 동일한 경향을 나타내었다(Baek et al., 2002).
 

Species Individual 
number

Relative 
abundance(%)

 잉어과(Cyprinidae) 
  *칼납자루(Acheilognathus koreensis) 1 0.4
   참붕어(Pseudorasbora parva) 1 0.4
  *점몰개(Squalidus multimaculatus) 19 7.1
   버들치(Rhynchocypris oxycephalus) 64 24.1
   금강모치(Rhynchocypris kumgangensis) 46 17.3
   피라미(Zacco platypus) 67 25.2
  *참갈겨니(Zacco koreanus) 58 21.8

 미꾸리과(Cobitidae)

   미꾸리(Misgurnus anguillicaudatus) 1 0.4

 동사리과(Centropomidae)

  *동사리(Odontobutis obscura) 9 3.4
Number of species 9

Number of individual 266

* :  Endemic species of Korea

Table 3. The list and individual number of cohabition 
fish of Rhynchocypris kumgangensis in Taehwa 
river

6. 체장-체중 관계 및 비만도지수 

어류의 성장도와 비만도는 주어진 환경에서 어류의 건강 

상태나 생식능력의 정도를 파악할 수 있으며 서식처등급, 
수질, 먹이 이용능력 등의 다양한 정보를 제공하는 지표로 

이용된다(Anderson and Gutreuter, 1983; Busacker et al., 
1990; Ney, 1993). 태화강에 서식하는 금강모의 생육상태

와 생식능력 정도를 파악하기 위해 2015년 4월에 채집된 

개체에 대해 체장과 체중의 관계와 건강도(비만도) 조사를 

한 결과는 Figure 3과 같다. 금강모치 전장과 체중의 관계식

은 BW = 0.000002TL3.44로 상수 a는 0.000002을, 매개변수 

b는 3.44로 체중은 체장의 약 3.44 제곱승에 비례하는 것으

로 나타났다. 전장-체중 상관도는 성장률 곡선과 비만도지

수가 주어진 환경에 서식하는 개체군의 건강상태나 생식능

력의 정도 등 다양한 정보를 제공하는 중요한 자료로 이용

된다(Seo, 2005; Choi et al., 2011; Kim et al., 2012). 일반

적으로 개체군에 있어 매개변수 b가 3.0 보다 작으면 길이

의 증가만큼 개체가 비대하지 않음을 의미하고 3.0 보다 

크면 반대로 길이에 비해 비대하다는 것을 뜻한다(Seo, 
2005). 태화강에 서식하는 금강모치 개체군은 매개변수 b가 

3.0 보다 크므로 영양상태가 비교적 양호한 것으로 판단된

다. 비만도는 평균 1.10(0.88∼1.41)로 비교적 양호한 성장

도를 유지하고 있었다. 금강모치 개체군의 비만도 기울기

(K)는 0.0087로 양의 값을 나타내고 있어 비교적 안정적인 

개체군을 형성하고 있는 것으로 판단되며 성장함에 따라 

전장 증가에 비해 체중 증가가 빨랐기 때문이다. 북한강 상

류 계방천 금강모치 개체군의 BW = 0.000004TL3.20로 비만

도 기울기(K)는 0.0027로, 남한강 상류인 봉산천 개체군의 

BW = 0.000004TL3.21로 비만도 기울기(K)는 0.0033로(Lee 
et al., 2008) 태화강 개체군과 유사한 경향을 나타내었다.  
 

Figure 3. Length-weight relationship and condition factor 
of R. kumgangensis in Taehwa river
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