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Abstract

This paper considers the analysis of patterns in meteorological research and development using a text-

mining algorithm as the method of analyzing unstructured data. To analyze text data, we define a list

of terms related to meteorological research and development, construct times series of a term-document

matrix through data preprocessing, and identify terms that have upward or downward patterns over time.

The proposed methodology is applied to multi-year plans funded by Korea Meteorological Administration

research and development programs from 2011 to 2015.
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1. 서론

수치형, 범주형 자료와 같은 정형 자료의 분석방법은 전통적으로 주요 관심대상이었고, 지금까지도 그
기술은 나날히 발전을 하고 있다. 하지만 최근들어서는 정형 자료 이외에도 비정형 자료에 대한 관심이
높아지고 있다. 비정형 자료는 고정된 필드에 저장되어 있지 않은 자료로서 텍스트, 이미지, 동영상 자

료 등을 일컫는다 (Kang 등, 2012). 하지만 주목받은 시간이 얼마 안된 비정형 자료에 대한 분석은 아

직개척해야할부분이많이남아있다.

최근 알파고와 이세돌의 바둑 대국으로 인공지능에 대한 관심이 더욱 높아지고 있다. 텍스트 마이닝

이란 비정형 자료 중 텍스트에 대한 분석 방법으로 넓은 관점에서 보면 인공지능과도 관련이 있는 영
역이다 (Zhang, 2007). 텍스트 마이닝의 주 기능이라고 말할 수 있는 것으로는 텍스트 자료에 대한

기초통계량 작성과 그것을 이용한 추세분석, 스코어링, 군집화 그리고 분류화 등 이라고 할 수 있다
(Srivastva와 Sahami, 2009). 예를들면, ETS의프로그램인 e-rater는어떤에세이에대해서텍스트마

이닝 알고리즘을 이용한 분석을 통해, 그 에세이의 문체(style)와 같은 특성을 분류하고, 그 에세이를 얼
마나잘썼는지에대하여스코어링을할수있다 (Attali와 Burstein, 2006).

비정형자료에대한 분석은정형자료의분석과시너지효과를발휘해좀더다양한부분에대해서도분
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Table 2.1. Number of R&D projects by year and business

연도 2011 2012 2013 2014 2015 Total

기상기술개발사업 0 9 4 0 9 22

지진기술개발사업 20 24 4 7 18 73

기후기술개발사업 9 13 6 1 15 44

기상산업지원및활용기술개발사업 19 10 7 18 9 63

합계 48 56 21 26 51 202

석을 해볼 수 있다. 예를 들어, Goo와 Kim (2014)은 한식 음식점에 대한 주관식 설문 조사 형태의 텍
스트 자료와 함께 매출액 등의 각종 수치적 자료를 합쳐서 분석하여 음식점업 사업체의 현황에 대한 좀

더 다각적인 분석을 시도한 바 있다. 또한 비정형 자료에 대한 분석 방법은 수치적 분석 방법으로 하기

어려운 표현과 분석을 수행할 수 있다. 워드클라우드나 토픽네트워크와 같은 데이터 시각화 방법은 수

치적으로는 나타내기 힘든 비정형 자료에 대한 연관성을 표현한 예이다. 인터넷에 있는 방대한 양의 트

위터 자료를 분석하기 위하여 Jin 등 (2013)은 텍스트 마이닝 분석기법의 일종인 동시출현단어분석(co-

word analysis)을이용하여토픽과관련키워드를직관적으로파악가능한네트워크로표현하였다. 텍스

트 마이닝은 텍스트 자료에 대한 추세 분석에도 용이하다. Bae 등 (2013)은 논문 초록을 텍스트 자료로

하는 텍스트 마이닝 기법으로 기후관련 연구의 트렌드와 관심주제어 등을 파악하였다. 본 논문에서는

2011년부터 2015년까지기상청연구개발분야의지정과제공고 DB로부터텍스트자료를수집하고텍스

트마이닝 기법을 적용하여 각 연구개발분야에서 자주 사용되는 단어와 증가추세 및 감소추세에 있는 단
어를 파악할 것이다. 이렇게 각 분야에서 자주 등장하는 단어들의 빈도분석을 통해 해당 사업분야의 키

워드를 파악하고, 증가추세와 감소추세에 있는 단어들의 분석을 통해 해당사업분야에서 시간이 지남에

따라 주목을 받고 있는 단어들과 점차 관심 밖으로 멀어지고 있는 단어를 확인할 수 있을 것이다. 본 연

구는이러한텍스트자료분석을통하여실제사업분야의동향에대한설명과예측이가능한지에관한탐
색적성격을가진다.

본 논문의 구성은 다음과 같다. 2절에서는 자료의 수집과정에 대해서 설명하고, 3절에서는 본 논문에서

제안된 자료 분석 방법에 대해서 소개한다. 4절에서는 제안된 텍스트 자료의 분석 방법에 따른 결과에

대해서설명한다. 마지막으로 5절에서는결론을맺는다.

2. 자료의 수집

기상청 연구관리 시스템(http://rnd.kma.go.kr)에 있는 한국 기상 산업진흥원 See-At 기술 개발사업

의 지정과제 중 연구기간이 2011년부터 2015년이 포함된 과제 202건에 대한 DB메타 정보 및 공시된

request for proposal(RFP) 내용에 대한 텍스트 자료를 수집하였다. 지정과제의 수는 202건이지만 각

사업이 1년부터 3년까지 진행되기 때문에 2011년부터 2017년까지 총 398개의 텍스트 자료가 수집되었

다. 연도별기상, 지진, 기후, 기상산업지원및활용기술개발사업에대한과제수는 Table 2.1과같다.

각 연구의 기간별로 연구기간이 1년인 연구는 1개의 텍스트자료, 2년인 연구는 2개의 텍스트 자료, 3년

인 연구는 3건의 텍스트 자료로 수집되었다. 예를 들어, 연구기간 3년인 과제가 2015년에 시작하는 경

우에는, 1년차 텍스트 자료는 2015년의 자료로, 2년차 텍스트 자료는 2016년의 자료로, 3년차의 자료

는 2017년의 자료로 계산된다. 각 단계에서 분석에 필요하지 않은 단어들은 배제 되었으며 사업 명칭에

포함되는 단어 또한 제외하였다. 따라서 총 398개의 문서에서 70,484개의 용어를 수집하였다. 필요하

지 않은 용어를 배제하는 방법으로는 실제 분석에서 잡음으로 작용을 하는 전체용어의 0.88%를 구성하
고 있는 출현빈도수가 1회 이하인 단어들을 배제하는 방식을 사용하였다. 그리고 한글과 영어를 제외한



Analysis of patterns in meteorological research and development 937

Table 2.2. Frequency of top 10 terms by year and business

사업명 Term 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 Total

기상기술개발사업

활용 . 39 43 31 36 35 32 216

분석 . 43 35 25 40 34 31 208

모델 . 16 36 24 29 26 30 161

자료 . 27 29 15 36 28 21 156

예측 . 14 42 35 22 14 20 147

해양 . 35 36 34 11 13 13 142

관측자료 . 22 18 20 24 28 25 137

관측 . 13 18 20 34 30 21 136

특성 . 26 23 15 21 16 19 120

발생 . 23 28 22 16 15 14 118

지진기술개발사업

분석 20 49 44 44 100 94 65 416

발생 15 21 15 25 123 99 62 360

연구 30 57 35 46 70 62 45 345

자료 8 23 21 32 77 71 63 295

활용 17 32 20 37 70 61 40 277

필요 29 39 17 27 61 56 39 268

화산 48 29 39 37 34 34 28 249

지진관측 19 25 22 13 64 42 38 223

조기 9 43 24 28 43 43 29 219

구축 18 30 19 20 47 41 34 209

기후기술개발사업

변화 42 74 94 100 116 104 92 622

예측 14 40 59 57 74 71 60 375

분석 48 39 37 36 70 77 38 345

활용 31 25 45 36 89 69 45 340

정보 34 29 35 36 60 57 51 302

자료 18 44 57 47 51 40 36 293

모델 14 23 44 34 36 38 31 220

생산 15 24 16 18 38 41 38 190

기반 11 26 20 22 36 42 30 187

기상정보 29 24 28 28 51 26 11 197

관측 17 17 17 45 53 36 2 187

서비스 33 12 29 48 34 11 0 167

기후 19 16 21 17 29 23 4 129

기상산업지원및 국내 24 10 9 32 31 16 2 124

활용기술개발사업 시스템 9 24 26 23 24 13 5 124

측정 3 19 22 33 30 14 0 121

예측 5 2 4 14 45 40 9 119

도로 1 9 9 3 50 44 0 116

분석 8 5 7 24 45 22 2 113

특수문자나숫자는전처리과정에서제거되었다. R에내장된패키지를사용하게되었을때한글처리를

정상적으로수행하기위해서수정및디버깅을실시하였다.

용어가문서에서출현했는지의여부보다정확한빈도수에관심이있었으므로, 용어-문서행렬을만들때,

한 문서에서 해당 용어가 출현 했는지만을 확인하는 0과 1이 아닌 정확한 빈도수를 입력하여 행렬을 구
성하였다. 각사업별상위 10개빈도수단어에대한행렬은 Table 2.2에서볼수있다.
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Figure 3.1. Data preprocessing procedure.

3. 자료의 분석 방법

데이터베이스화 된 자료를 R 프로그램의 KoNLP패키지 (Jeon, 2013)와 tm패키지 (Feinerer 등,

2008)를 이용하여 용어-문서행렬을 구성하였다. KoNLP패키지는 입력된 한글 문서 벡터를 형태소

단위로 인식하고 적절한 품사를 부여해주는데 사용되며, tm패키지는 문서 벡터를 Corpus로 구성하고
용어-문서 행렬을 만들거나 Corpus를 이용한 텍스트 전처리를 수행하는데 사용된다. KoNLP패키지의

함수를 다루는 법은 KoNLP 사용설명서 (Jeon, 2015)를 참고할 수 있고, tm패키지에서 필요한 함수들

을 다루는 방법은 tm 사용설명서 (Feinerer, 2013)를 참고할 수 있다. 이러한 패키지들을 이용하여 각

사업분야별로용어-문서행렬을만드는전처리과정은 Figure 3.1과같다.

실제 분석에서는 절대도수가 아닌 상대도수를 이용하여 분석하였다. 그 이유는 각 사업과 연도별로 문
서 수와 총 단어 수가 다르기 때문에 단순히 절대도수로 분석을 하는 것은 문서내에 그 단어가 얼마나
자주 쓰였는지를 표현하는데 한계가 있기 때문이다. h사업의 y년도 j번째 단어의 상대도수 xh,y,j를 계

산하는방식은다음과같다.

xh,y,j =

nh∑
i=1

Fh,y,i,j

Th,y
,

여기서 Th,y는 y년도의 h사업의 총 단어의 수, Fh,y,i,j는 y년도 h사업의 i번째 문서에 나타난 j번째 용

어의빈도수, 그리고 nh는 h사업에포함되는총문서의수를의미한다.

이렇게 계산된 상대도수를 이용하여 연도별 상대도수 행렬을 생성하였다. 그리고 각 사업별로 상대도수
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Table 4.1. Terms with high frequency, and upward or downward patterns over time

분류 사업명칭 단어

상대도수가 높은 단어

기상기술개발사업 모델, 예측, 해양, 분석, 자료, 활용

지진기술개발사업 발생, 연구, 필요, 분석, 자료, 활용

기후기술개발사업 변화, 예측, 정보, 분석, 자료, 활용

기상산업지원및활용기술개발사업 관측, 기상정보, 서비스, 국내, 기후, 시스템

증가추세에 있는 단어

기상기술개발사업 관측자료, 구름, 미세, 빅데이터

지진기술개발사업 기준, 활동, 백두산, 자료

기후기술개발사업 가뭄, 예측, 우리나라

기상산업지원및활용기술개발사업 검증, 관련, 실시간, 연계

감소추세에 있는 단어

기상기술개발사업 동해, 방사능, 해역

지진기술개발사업 재난, 전조, 화산재, 확산

기후기술개발사업 관리, 몬순, 수문기상, 수자원

기상산업지원및활용기술개발사업 기상장비, 서비스, 선진국, 수입

가 높은 6개의 단어에 대해 연도별 변화를 관찰하였다. 그리고 연도를 설명변수로 하고 상대도수를 반
응변수로 하여 단순회귀분석을 실시하여 회귀계수가 0보다 큰 단어는 증가추세에 있는 단어로 0보다 작

은 단어는 감소추세에 있는 단어로 분류하였고, 그 중 회귀선의 기울기의 절댓값이 큰 단어들에 대해서
집중적으로살펴보았다.

4. 자료의 분석 결과

4개의 사업분야를 구분하여 분석을 실시하였다. 총 202개의 사업에 대한 398개의 문서에 있어서 각 사

업분야 별 문서 수는 기상기술개발사업 60개, 지진기술개발사업 128개, 기후기술개발사업 106개, 그리
고 기상산업지원 및 활용기술개발사업 104개이다. 각 사업별로 상대도수가 높은 단어, 증가추세에 있는

단어 그리고 감소추세에 있는 단어는 Table 4.1과 같다. Figure 4.1은 시각적으로 각 사업별 주요단어

를한눈에알아보기편하게하기위해생성한워드클라우드이다.

사업별 빈도가 높은 단어의 연도별 상대도수 그래프는 Figure 4.2에서 볼 수 있다. 공통적으로 파악할

수 있는 것은 사업별 명칭에 들어가는 단어들은 대부분 상대도수가 높다는 점이었다. 하지만 위에서 언

급한대로 의미있는 분석을 위해서 사업명칭에 포함이 되는 단어는 불용어로 분석에서 제외하였다. 분

석, 자료, 활용은 기상산업지원 및 활용기술개발사업분야를 제외한 3개의 사업에서 높은 상대도수를 갖

는 것을 확인 할 수 있다. 활용의 경우는 사실 4가지 사업분야에서 모두 높은 상대도수를 기록하였지만

기상산업지원 및 활용기술개발사업분야에서는 사업명칭에 포함되는 단어라서 분석에서 제외되었다. 기

상산업지원 및 활용기술개발사업분야를 제외한 3개의 사업에서 분석과 자료라는 단어가 높은 상대도수

를 가진다는 것은 다른 3개의 사업분야와는 달리 기상산업지원 및 활용기술개발사업분야는 자료를 바탕

으로분석을하는이론적인부분보다다른부분에중점을둔다는것을짐작해볼수있다.

기상기술개발사업에서 사업 명칭에 포함되는 단어를 제외한 단어 중 상대도수가 높게 나온 단어로는 모

델, 예측, 해양, 분석, 자료, 활용이 있었다. 해양을 제외한 모델, 예측, 분석, 자료, 활용은 모델이라는

단어와 잘 어울리는 단어로 볼 수 있는데, 이 점으로 미루어 보아 기상기술개발사업에서는 모델이 차지

하고 비중이 높다는 것을 짐작해 볼 수 있다. 지진기술개발사업에서 사업명칭을 제외한 단어로는 발생,

연구, 필요, 분석, 자료, 활용이 상대도수가 높게 나왔다. 이러한 단어들은 아직 우리나라에 지진이 거

의 일어나지 않았음을 암시해 준다고 생각해 볼 수도 있다. 만약 우리나라가 실질적으로 지진이 발생하

는 나라라고 했다면, 진도나 피해와 같은 지진에 대한 구체적인 단어가 좀 더 많이 나왔을 것이다. 기후
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Figure 4.1. Word cloud of terms by business.

기술개발사업에서 많이 나온 단어는 변화, 예측, 분석, 활용, 정보, 자료이다. 변화나 정보와 같은 단어

들은 지진기술개발사업에서는 자주 출현하지 않은 단어로 지진기술개발사업에서 나온 단어들 보다는 좀

더우리생활에맞닿아있는단어라고생각해볼수있다. 우리나라에서는지진이자주일어나지않아서

기후기술개발사업에서 다루는 기후라는 주제가 지진기술개발사업에서 다루는 지진이라는 주제보다 좀

더 현실에서 직접적으로 느낄 수 있는 요소가 많기 때문에 기후기술개발사업에서 좀 더 현장감이 있는

단어를 사용한다고 추측해 볼 수 있다. 마지막으로 기상산업지원 및 활용기술개발사업 분야에 있어서는

관측, 기상정보, 서비스, 국내, 기후, 시스템이상대도수가높게나온단어이다. 사업명칭을보면기상정

보나 서비스같은 단어의 경우에 기상산업지원 및 활용기술개발사업분야 이외에 다른 사업분야에서는 등

장하기힘든단어로사업의특징을잘보여준다고할수있다.

그 다음으로는 회귀선의 기울기가 양수인 증가추세에 있는 단어를 살펴보았다. 상대적으로 큰 값의 회

귀계수를가지고있는단어들중기울기에대한유의성을나타내는 p-값이 0.05보다낮은단어들에대해
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Figure 4.2. Time series plots of terms with high frequency by business.

서 살펴보았다. 이런 조건을 만족시키는 단어가 시간에 따른 유의미한 증가추세를 가진다고 해석할 수

있기 때문이다. 회귀선의 기울기가 양수이면서 p-값이 0.05이하인 단어의 비중은 사업별로, 기상기술개

발사업 7.31%, 지진기술개발사업 11.56%, 기후기술개발사업 7.18%, 기상산업지원 및 활용기술개발사

업 2.62%이다. 이러한 조건을 만족시키는 단어들 중 해석에 있어서 의미가 있어보이는 3–4개의 단어

를 사업별로 선별하였다. 예외적으로 지진기술개발사업의 백두산의 경우는 p-값이 0.05보다 작지 않지

만 분석대상에 추가하였다. 여기서 선별한 단어들의 그래프는 Figure 4.3에서 회귀선의 기울기의 값과
p-값은 Table 4.2에서볼수있다.

기상기술개발사업에서 증가추세에 있는 단어는 관측자료, 구름, 미세, 빅데이터로 총 4개의 단어가 있

었다. 그리고지진기술개발사업에서유의한증가추세에있는단어들은기준, 백두산, 자료, 활동으로총

4개의 단어가 있었다. 다음으로 기후기술개발 사업에서 유의한 증가추세에 있는 단어로는 가뭄, 예측,

우리나라로 총 3개의 단어가 있었다. 마지막으로 기상산업 지원 및 활용기술개발 사업에 있어서 유의한
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Figure 4.3. Time series plots of terms with upward patterns over time by business.

증가추세에있는단어는총 4개로검증, 관련, 실시간, 연계가있었다.

여기서 흥미롭게 볼 수 있는 부분은 증가추세 있는 단어 중 일부분은 사회적으로 이슈가 되었던, 혹은

지금까지도 이슈가 되고 있는 문제들이라는 것이다. 기상기술개발사업의 미세나 빅데이터 같은 단어의

경우에는 최근들어서 관심이 급증하고 있는 분야임을 알 수 있다. 특히 미세먼지를 뜻하는 미세의 경우

는 올해 2016년의 기상관련 이슈 중 가장 큰 이슈가 되는 문제이다. 그런데 이는 2012년 이후 꾸준히

상승세를가졌고, 2016년에와서큰이슈가된걸로미루어짐작해보면학계에서다루는빈도가점차증

가하는 경우에는 실제로 언젠가 크게 사회적으로 이슈가 될 수 있는 가능성을 내포하고 있다고 해석할

수있다.

백두산의경우 p-값이 0.05보다큼에도불구하고증가추세에있는단어로선별하였다. 왜냐하면 2011년

에서 2012년 사이에 빈도수가 급격하게 감소하였지만 2012년부터 2017년까지는 서서히 증가하는 추세
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Table 4.2. Summary of regression results for terms with upward patterns over time by business

사업명 Term Coefficient p-값

기상기술개발사업

관측자료 2.52e−3 0.0104

구름 3.15e−3 0.0020

미세 8.48e−4 0.0043

빅데이터 1.03e−3 0.0096

지진기술개발사업

기준 7.99e−3 0.0098

백두산∗ 6.71e−4 0.1542

자료 2.72e−3 0.0000

활동 4.08e−4 0.0245

기후기술개발사업

가뭄 3.16e−3 0.0411

예측 1.99e−3 0.0142

우리나라 1.64e−3 0.0138

기상산업지원 및 활용기술개발사업

검증 1.59e−3 0.0008

관련 1.54e−3 0.0189

실시간 1.26e−3 0.0014

연계 1.94e−3 0.0098

∗는단어선별기준을충족시키지않는예외의경우.

Table 4.3. Summary of regression results for terms with downward patterns over time by business

사업명 Term Coefficient p-값

기상기술개발사업

동해 −9.03e−4 0.0097

방사능 −1.37e−3 0.0172

해역 −1.33e−3 0.0101

지진기술개발사업

재난 −4.90e−4 0.0017

전조 −4.66e−4 0.0153

화산재 −9.38e−4 0.0058

확산 −8.74e−4 0.0042

기후기술개발사업

관리 −6.90e−4 0.0140

몬순 −6.19e−4 0.0118

수문기상 −9.48e−4 0.0010

수자원 −7.57e−4 0.0063

기상산업지원 및 활용기술개발사업

기상장비 −1.49e−3 0.0077

서비스 −2.29e−3 0.0197

선진국 −2.24e−4 0.0032

수입 −5.38e−4 0.0073

를 가지는데 이것이 현상적으로 유의미한 해석이 가능하기 때문이다. 이것은 2011년에 일본 대지진과

쓰나미 사건으로 백두산 관련 이슈가 사회적으로 관심을 받았다가 2012년 이후에 기억속에 잊혀졌었지

만, 학계에서는 그 이후로도 계속해서 관심을 발전시켜 나갔다는 것을 의미한다. 2016년 쿠마모토에서

대지진이 일어난 이후로 다시 백두산 관련 이슈가 사회적으로 관심을 받고 있다는 사실은 학계에서 지
속적으로 관심을 증가시켰던 부분에 있어서는 크게 이슈가 될 가능성을 내포하고 있다는 주장할 수 있
는 근거를 뒷받침 해준다고 볼 수 있다. 이러한 측면에서 기후기술개발사업의 가뭄의경우 가까운 미래

에가뭄이사회적으로크게이슈가될가능성을내포하고있다고조심스레예측해볼수있다.

그 다음으로는 회귀선의 기울기가 음수인 감소추세에 있는 단어를 살펴보았다. 비교적 절대값이 큰 회
귀계수를가지고있는단어들중기울기에대한유의성을나타내는 p-값이 0.05보다낮은단어들에대해
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Figure 4.4. Time series plots of terms with downward patterns over time by business.

서 살펴보았다. 이런 조건을 만족시키는 단어가 시간에 따른 유의미한 감소추세를 가진다고 해석할 수

있기 때문이다. 회귀선의 기울기가 음수이면서 p-값이 0.05이하인 단어의 비중은 사업별로, 기상기술개

발사업 1.88%, 지진기술개발사업 2.13%, 기후기술개발사업 1.73%, 기상산업지원 및 활용기술개발사업

2.14%이다. 이런 조건을 만족시키는 단어들 중 해석에 있어서 의미가 있어보이는 3–4개의 단어를 사

업별로 선별하였다. 여기서 선별한 단어들의 그래프는 Figure 4.4에서 회귀선의 기울기의 값과 p-값은

Table 4.3에서볼수있다.

먼저 기상기술개발사업에서 감소추세를 가지는 단어는 동해, 방사능, 해역으로 3개이다. 그리고 지진기
술개발사업에서 유의한 감소추세가 있는 단어들은 재난, 전조, 화산재, 확산으로 총 4개의 단어가 있었

다. 다음으로기후기술개발사업에서유의한감소추세에있는단어로는관리, 몬순, 수문기상, 수자원으

로총 4개의단어가있었고, 마지막으로기상산업지원및활용기술개발사업에있어서유의한감소추세
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를가지는단어는총 4개로기상장비, 서비스, 선진국, 수입이있었다.

단어가 감소추세를 가지는 경우 중 하나는 몇 개의 연구에서 그 단어의 비중이 높여 사용하다가, 그 연
구들의 연구기간이 종료된 경우 갑작스런 감소추세를 가지며 상대도수가 0이 되는 경우이다. 기상기술

개발사업에서동해, 방사능, 지진기술개발사업에서재난, 화산재, 확산, 기후기술개발사업에서수문기상

같은단어들이이러한경우라고추측해볼수있다. 감소추세에있는단어도역시사회적이슈의영향을

받는 경우도 있다. 기후기술개발사업의 몬순의 경우가 그러하다. 몬순은 엘니뇨랑 관계가 깊은 단어인
데 엘니뇨는 지금도 문제이기는 하지만 비교적으로 과거에 전 세계적으로 이슈였다. 하지만 최근에 많
은 주목을 받지 못하고 우리의 기억에서 점차 사라져 가고 있는데 이것은 몬순의 단어가 감소추세를 갖

는다는 사실과 일맥상통한다. 감소추세를 갖는 단어들 중 우리가 주의해야 할 부분은 실제로 우리 사회

에 중요한 부분을 차지하고 있으면서도 연구에 대한 관심부족으로 그 분야에 대한 연구활동이 감소하는
경우를 제시해 준다는 점이다. 기상기술개발사업의 방사능의 경우 일본의 후쿠시마원전사고가 2011년

에 일어난 후 관심을 받다가 최근부터는 연구에 큰 집중을 받지 못했다는 것을 추측해 볼 수 있다. 하지

만 방사능의 경우 지금 사회적으로도 아직까지 큰 이슈이고 우리 삶에 치명적인 영향을 줄 수 있는 부분

으로서지속적인관심이필요하다는사실을추세분석으로환기해볼수있다.

5. 결론 및 토의

본 연구는 텍스트 마이닝 방법을 이용하여 기상청 연구개발분야의 사업별 주요단어와 추세에 관하여 분
석하여 보았다. 이를 통해, 현재 각 사업별로 중요시 되는 주제에 대해서 알아볼 수 있었고, 점차 시간

에 따라 상승하거나 감소하는 추세를 가진 단어들이 갖는 의미에 대해서도 생각해 볼 수 있었다. 본 연

구의 중요성과 연구와 관련된 제언은 다음과 같이 정리할 수 있다. 첫째, 지속적으로 상대도수가 높은

단어들은각사업별로어떤부분에대해서중점을두고있는지파악할수있게해준다는것이다. 그리고
둘째로는, 각사업에서다루는빈도가상승추세를갖는단어들은아직까지는사회적으로이슈가되지않

았더라도 이슈가 될 가능성을 내포하고 있을 수 있다는 것이다. 마지막으로 감소추세를 가지는 단어를

통해서실제로우리사회에있어중요한부분인데도불구하고우리의관심에서멀어진경우를파악할수
있다는 점이다. 이러한 부분들을 미리 감지하여 대비한다면 연구의 방향성을 바로잡고 사회적인 충격을
좀 더 유연하게 대처할 수 있을 것이다. 향후 연구에서는 지정 과제 뿐만 아니라 자유 과제에 대해서도
분석 대상으로 하여, 좀 더 넓은 관점에서 사업별 추세와 패턴에 대해서 분석하여 사업의 청사진을 제시
하는방향으로발전시켜나갈수있을것이다.
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박홍주a · 김하빈b · 박태영a · 이영섭b,1

a연세대학교 응용통계학과, b동국대학교 통계학과

(2016년 5월 30일 접수, 2016년 7월 14일 수정, 2016년 7월 19일 채택)

요 약

이 연구에서는 비정형 자료 분석 기법 중 하나인 텍스트 마이닝 기법으로 기상청 연구개발분야 과제의 동향에 대하
여 분석하였다. 이를 위하여 용어사전을 구축하고, 전처리를 하여 용어-문서 행렬을 만들었다. 이것을 이용해 연도

별 용어 빈도수를 측정하고, 자주 나타나는 단어들에 대해서는 상대도수의 변화에 대해서 관찰하였다. 그리고 회귀
분석을 사용하여 증가추세와 감소추세를 가지는 용어들을 파악하였다. 이러한 분석으로 기상청 최근 연구개발 분야
의 트렌드를 파악하였다. 이와 같은 연구는 향후 기상청 연구개발에 관한 기초 자료로 사용될 수 있으며, 연구개발
의방향성과청사진을제시하는데이용될수있을것이다.

주요용어: 텍스트마이닝, 용어-문서행렬, 비정형자료, 기상자료.
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