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[ 요    약 ]

플립러닝은 공학적 원리 등 이론적 측면에 대한 개인 학습차가 있더라도 학습자 중심의 실제 문제해결 및 실습 등을 가능하

게 하는 틀로서 공학교육의 심화 정도에 따라 효과적인 교수-학습을 가능하게 한다. 유공압기초실습은 공과대학 기계계열 교
과과정에서 1학년 학생들이 처음 접하게 되는 실습 교과목으로 공압기기의 작동원리를 이해하고 자동화의 근간이 되는 전기시

퀀스를 포함하는 여러 가지 기본회로를 실습을 통하여 익힘을 목적으로 한다. 본 과목은 전공과목의 입문에 해당하고 학생들은 
전공에 대한 지식이 전무한 상태이므로 관련 전공지식을 모두 설명해야 하고, 또 실습에 필요한 지식도 설명해야 하므로 기존

의 오프라인으로만 이루어지던 수업에서는 학생들이 실습할 시간이 턱없이 부족한 문제점이 있었다. 본 연구에서는 공학 전공 
기초실습 교과목인 ‘유공압기초실습’교과목의 효과적인 수업을 위해 ‘코리아텍(KOREATECH:한국기술교육대학교) 플립러닝 
기본모형’에 따라 교수설계를 하여 플립러닝 교과목으로 개발하였고, 이를 사용하여 한 학기동안 수업을 실시한 후 수강생의 
설문조사와 취득성적 등을 통해 플립러닝 교육의 효과를 분석하였다.

[ Abstract ]

Flip-learning enables an effective teaching and learning in accordance with the deepening degree of engineering education as a 
framework that enables learning according to the individual differences of the theoretical aspects, and solving real problems and 
practice of the learner-centered education through the application of this. The subject of basic fluid power practice which is used 
in various industries requiring factory automation aims at understanding of the composition and operating principles of pneumatic 
components and programming of electric sequential circuits, building the design ability of pneumatic system. This subject goes by 
3 hour classes with theory and practice side by side. So it has not enough time to instruct students various contents related in this 
subject. In this study, the instructional design was performed according to the KOREATECH (Korea University of Technology 
and Education) flip-learning basic model for the effective teaching of ‘Basic Fluid Power Practice’ in basic engineering practice 
courses,. And the effectiveness of flip-learning is analyzed through the students survey after performing classes.
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할 수 있다.
코리아텍 플립러닝 기본모형은 Table 1과 같다[1]. 
구체적인 플립러닝 교수설계는 일반적인 교수설계 모형인 

ADDIE 모형에 따라 분석(교과목 특성, 학습자 특성, 교수자 

특성, 환경 특성 등에 대한 분석), 분석에 따른 효과적인 수업 

설계, 설계된 수업 적용을 위한 개발, 수업 운영, 그리고 수업

에 대한 평가 및 피드백을 통한 수업 개선이 이루어진다[6]. 

B. 유공압기초실습 교과목 소개

유공압기초실습은 충남지역 K대학 메카트로닉스공학부 

교과과정에서 1학년 학생들이 처음 접하게 되는 실습 교과

목이다. 교육목적은 공압기기의 작동원리를 이해하고 공압 

회로 작성법을 공부하며, 전기시퀀스를 포함하는 여러 가지 

기본회로를 실습을 통하여 익힘으로써 자동화의 근간이 되

는 공압시스템을 설계하는데 필요한 기초지식과 기술의 숙

달을 확립하고, 향후 공부하게 될 PLC(Programmable Logic 
Controller) 실습의 기초지식을 습득하며, 생산자동화 산업기

사 자격증 취득을 준비하는데 있다. 특히 공정 자동화가 요

구되는 대부분의 산업 현장에서 널리 쓰이는 산업용 제어기

인 PLC를 다루기 위한 기초 학문으로, 반도체 관련 산업이 

발달한 지역 특성상 졸업 후 많은 학생들이 반도체 제조관련 

업체로의 취업을 하고 있고, 학생들의 진로와 밀접한 관련이 

있는 교과목이라 할 수 있다. 
유공압기초실습의 수업내용은 크게 순수공압과 전기공압

으로 나누어진다. 순수공압은 단동 및 복동실린더와 같은 공

기압 액추에이터의 시퀀스제어를 위한 기본적인 이론을 배

우고 공압스위치와 공압 리밋 스위치, 공압타이머와 카운터 

등 순수하게 공기압 신호만을 이용하여 산업 현장에서 접할 

수 있는 다양한 동작을 구현한다. 이를 위해 공압 신호 중복

에 대한 개념을 배우고 캐스케이드 회로를 설계한다. 전기공

압은 공압신호를 DC24V의 전기신호로 대체하기 위하여 전

기시퀀스의 기초이론을 배우고 전기식 스위치와 리밋스위

치, 카운터, 타이머를 이용한 릴레이 시퀀스회로를 배선하여 

간이 공장자동화에 필요한 다양한 동작을 구현한다. Table 2
는 16주 동안 진행되는 유공압기초실습의 강의일정이다.

I. 서 론

대학에서 이루어지는 공학교육은 교과 특성상 주로 이론 

및 원리에 대한 이해와 함께 실제 적용을 경험하게 하는 실

습이 이루어지는 경우가 많다. 이러한 이유로 학습자의 선수

학습 정도, 이해도에 따라 해당 단원에 대한 이해가 미흡한 

경우, 이는 바로 실습 등의 실제 적용으로 원만하게 이어질 

수 없게 된다. 이러한 이유로 공학교육에서 인지적 측면, 실
천적 측면의 학습목표를 효과적으로 달성하고 이와 함께 최

근 강조되고 있는 팀활동을 통한 정의적 측면도 함양할 수 

있는 다양한 교수법의 적용이 시도되어 왔다[2-4].
플립러닝은 공학적 원리 등 이론적 측면에 대한 개인차에 

따른 학습, 이의 적용을 통한 학습자 중심의 실제 문제해결 

및 실습 등을 가능하게 하는 틀로서[1] 공학교육의 심화 정도

에 따라 효과적인 교수-학습을 가능하게 한다. 
이에, 본 연구에서는 공학 전공 기초실습 교과목인 ‘유

공압 기초 실습’ 교과목의 효과적인 수업을 위해 ‘코리아텍

(KOREATECH:한국기술교육대학교) 플립러닝 기본모형’에 

따라 교수설계를 하였다. 그리고 수업을 실시한 후 효과성을 

분석하였다. 

II. 플립러닝 모형과 적용 교과목

A. 코리아텍 플립러닝 기본모형

코리아텍 플립러닝은 Pre-Class, In-Class, Post-Class로 이

루어진다. 단, 매 주차 수업에서는 Pre-Class와 이와 연계된 

In-Class로 이루어지는 것을 기본으로 한다. 

코리아텍 플립러닝의 Pre-Class는 이러닝을 통한 사전학

습, In-Class는 사전학습 기반의 학습자 중심 활동학습으로서 

2~6인의 학습자의 팀 구성을 통한 문제해결활동으로 이루어

진다. 
Pre-Class는 이러닝을 통해 학습주제와 관련한 배경지식 

소개, 선수학습내용 제시, 핵심개념 강의 등 습득을 통한 사

전학습이 이루어지는 단계이고, In-Class는 사전학습 내용을 

바탕으로 한 문제해결 및 응용학습 활동 등 학습자 중심의 

활동을 통한 본 학습(문제해결, 프로젝트, 발표, 토의 등)이 

이루어지는 단계이다.
Post-Class는 Pre-Class 및 In-Class를 통해 이루어진 학습

과 연계된 심화학습, 확장학습, 실제 현장에서의 적용 등을 

통한 실천적 지식 구성 과정으로 이루어지는 것으로서 학

습자의 학습 정도, 추후 학습시간 확보 등에 따라 설계·계획

표 1. KOREATECH 플립러닝 모델

Table 1. KOREATECH Flipped-Learning Model

Pre-Class In-Class Post-Class

이러닝 

통한 

사전학습

사전학습 기반의 학습자 중심 활동학

습(학습자의 팀 구성(2~6인)을 통한 

문제해결활동)

심화학습, 확장학습, 

실제 적용학습을 통한 

실천적 지식구성
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개발업체에서 콘텐츠로 개발할 수 있도록 스토리보드로 제

작하였고, 이를 통해 개발업체에서 개발한 콘텐츠를 사용하

여 실제 실습실에서 수업하듯이 강의하여 강의동영상으로 

스튜디오에서 녹화하였다. 한편 실습장면은 실습실에서 별

도로 녹화하여 첨부하였다. 

각 주차의 강의내용은 아래의 형식으로 구성되었다. 
- 실습과제를 응용의 개략도와 함께 제시

- 배선이 미완성된 공압회로도를 제시하고 학습이 적절히 

이루어지면 완성할 수 있도록 하였다.
- 학습 후 고찰할 항목을 5~6개 제시

- 각종 공압부품의 내부 구조와 작동원리를 설명하고 실물

사진을 보여주므로써 해당 실습에 필요한 지식을 전달. 
- 필요한 개념을 설명. 경험 중에서 떠올려 볼 수 있도록 하

는 예를 들어 설명 또는 자료 제시

- 학습된 내용을 1차로 확인하기 위해 미완성된 공압회로

도를 완성하게 한다. 
- 학습 후 고찰 항목에 답하도록 하여 학습된 정도를 2차로 

확인한다. 각 주차의 고찰 항목은 수시로 시행되는 퀴즈

에 사용하므로써 고찰에 대한 답을 하지 못하면 해당 실

습에 필요한 지식을 반복 학습하게 한다. 
- 시뮬레이션이 가능한 상용 소프트웨어(Fig. 1)를 이용하

여 실습실이 아니라도 개인의 컴퓨터 상에서 자신이 설

계한 회로의 정상 동작여부를 확인 할 수 있도록 한다. 
- 실제 부품 배치도를 제시하여 공압회로도와 연관을 비교

하게 한다. 
- 실제 부품을 사용하여 실습하는 동영상을 제시함으로써 

In-Class 수업 시에 바로 실습할 수 있도록 한다. 

III. 유공압 기초실습 플립러닝 교수설계

본 연구에 사용된 유공압기초실습 과목은 교수자가 20년 

넘게 담당해 오면서 교과목의 특성과 학습자의 특성, 교수

자 특성, 환경 특성을 분석하고 운영에 대한 평가 및 피드백

을 통해 교수-학습방법에 대한 보완을 반복해 온 과목이다. 
그러나 본 과목은 전공과목의 입문에 해당하는 과목이기 때

문에 학생들은 전공에 대한 지식이 전무한 상태이다. 따라서 

관련 전공지식을 모두 설명해야 하고, 또 실습에 필요한 지

식도 설명해야 하므로 이론 1시간, 실습 2시간으로 구성된 

교육과정에서 기존의 오프라인으로만 이루어지던 수업에서

는 이론과 실습을 모두 배우고 나면 학생들이 실습할 시간이 

턱없이 부족한 문제점이 있었다. 따라서 오프라인 실습실 내 

수업으로만 진행되었던 수업을 플립러닝 적용을 위해 온라

인 Pre-Class와 In-Class 수업, Post-Class 수업으로 교수설계

를 개편하였다.

A. Pre-Class 수업설계

교과목 특성 상 유공압기초실습은 전공으로 입문할 때 배

우는 기본교과에 해당되고, 새로운 개념 습득을 실습을 통하

여 학습하도록 되어 있다. Pre-Class는 온라인으로 진행되었

는데 이를 개발하기 위해서 한 학기의 16주차 강의 내용을 

표 2. 강의일정

Table 2. Lecture Schedule

주차 수업내용 실습

1 공압기술의 개요 　

2 단동실린더 회로설계 및 제어 실습1

3 복동실린더 회로설계 및 제어 실습2

4 실린더 피스톤의 속도제어, FluidSim사용 실습3

5 실린더의 왕복운동, 공압타이머 실습4, 실습5

6 로직요소, 신호중복이란? 실습6, 실습7

7 신호중복제거 회로설계 실습8

8 공압캐스케이드제어회로설계 실습9, 실습10, 실습12

9 중간고사 　

10 전자릴레이와 접점, 논리회로설계 실습13

11 자기유지회로, 타이머회로설계 실습14, 실습15

12 일정시간동작회로 및 카운터회로 실습16, 실습17

13 주회로차단법, 최대신호차단법 실습18

14 최소신호차단법 실습19

15 Term Project 발표 　

16 기말고사

그림 1. 시뮬레이션 소프트웨어

Fig. 1. An example of using simulation software.
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1) 심화학습을 위한 응용실습

본 강좌는 크게 순수공압과 전기공압부분으로 나눌 수 있

는데 각 부분에 대한 학습을 마치고 그 동안 배웠던 내용을 

복습하면서 심화, 확장의 단계로 나아갈 수 있도록 하는 응

용실습문제를 각각 하나씩 출제하였다. 학생들은 그룹별로 

문제 해결을 위한 시도를 하지만 보고서는 각자 작성하도록 

하였다. 

2) Term Project

그리고 끝으로 그룹별로 창의적인 주제를 선정하여 주제

에 맞는 시스템을 구현하는 Term Project를 수행하는데, 심화

학습을 위한 응용실습과 다른 점은 문제 자체를 학생들이 스

스로 설정한다는 것이다. 즉, 문제의 시나리오를 학생들이 토

의를 통해 선정하고, 구현을 위한 회의와 협동작업을 하게 

된다. 학생들은 실습을 위해 제작된 실험·실습 장치가 아닌 

실제 산업현장에서 사용되는 릴레이 배전반(Fig. 2)을 직접 

제작하여 간이 자동화 시스템을 구현하게 된다. 이를 통해 

전기·공압시스템의 응용능력을 함양하고 산업체에서의 적응

력을 높이게 된다. 
Term Project는 2주간의 수행기간 내에 완성해야 하고, 시

나리오의 독창성과 난이도 등에 따른 배점표가 수행지침과 

함께 미리 주어진다. 

IV. 수업적용 결과

본 연구에서는 공학전공기초실습 과목인 유공압기초실습

에 플립러닝 적용의 효과를 설문을 통해 조사해 보았다. 본 

설문은 2015년 2학기에 유공압기초실습을 수강한 학부생 

2개 분반을 대상으로 하였고, 설문에 응답한 학생수는 59명

B. In-Class 수업설계

학습자 분석을 통해 In-Class 수업설계는 다양한 차원에서 

이루어질 수 있으나 본 연구에서는 교수자가 계획한 학습자

의 사전학습이 충분히 이루어지도록 아래와 같이 In-Class 수
업설계를 하였고, 또한 사전학습이 충분히 이루어졌다고 가

정하였다. 

1) 조별 질문 

In-Class에서 수업이 시작되면 조별 질문을 하도록 하였는

데, 조별 질문이란? 각 조별로 돌아가면서 파워포인트를 사

용하여 전체 학생을 대상으로 Pre-Class에서 학습한 내용과 

관련하여 궁금하거나 의미있는 질문을 만들어 와서 하도록 

하는 것으로 질문에 대한 답도 학생들이 하도록 하였다. 이
를 통해 학생들 서로 간에 토의가 자연스럽게 일어나도록 하

였다. 이 때 질문의 답이 강의콘텐츠에서 쉽게 찾을 수 있는 

경우는 무효한 질문으로 분류하였다. 그리고 유효한 질문과 

유효한 답인 경우에는 점수를 부여하여 학기말까지 누적되

도록 하여 경쟁을 유도하였다. 

2) 실습 활동

온라인 Pre-Class에서 학습한 지식을 적용하여 실습을 한

다. 실습은 조별로 이루어지는데 온라인 Pre-Class를 통해 충

분히 학습해 왔으므로 In-Class에서는 해당실습에 대한 추가 

설명 없이 바로 실습을 하게 하였다. 그리고 온라인 Pre-Class
를 통해 충분한 실습시간이 확보되었기 때문에 각자가 실습

을 수행하여 보고서를 작성하여 LMS시스템에 올리도록 하

였다. 

3) 학습노트 작성을 통한 분석 활동

학생들은 학기 중 내내 학습노트를 작성토록 하였는데, 학
습노트는 강의콘텐트를 온라인 학습하면서 노트한 것과 학

습 중에 떠오르는 질문들을 적고 해결해 나가는 과정을 기

술하는 노트이다. 중간고사 이전과 기말고사 이전에 각각 한 

번씩 체크하여 점수에 반영하였다. 

C. Post-Class 수업설계

Post-Class는 학습내용에 대한 복습과 학습내용에 관련된 

심화, 확장, 나아가 실제 적용 등을 통한 실천적 지식 구성

으로 이어지는 단계로서 심화학습을 위한 응용실습과 Term 

Project로 구성되어 있다. 이것은 학기 초에 강의계획을 소개

할 때 언급되며, 중간에 수차례 예고된다. 

그림 2. 텀 프로젝트 결과물

Fig. 2. An output example of term project.
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이다. 수업이 종료되는 시점에 설문이 시행되었고 설문지의 

문항은 Table 3과 같다. 총 14개 사항을 설문하였고, 각 문항

에 대하여 매우부정[1], 부정[2], 보통[3], 긍정[4], 매우 긍정

[5]로 답하게 하였다. 문항 (1)-(3)은 본 강좌에 대한 만족도를 

설문한 것이고, 문항 (4),(5)는 수업의 난이도를 물었다. 문항 

(6),(7)에서 온라인 Pre-Class에 대하여 설문하였다. 문항 (8)-
(10)은 In-Class와 Post-Class와 관련되어 있다. 

Fig. 3은 설문지 문항 (1)-(3)의 결과를 나타낸 것으로 주로 

본 강좌에 대한 만족도를 설문하였다. 본 강좌에서 단계적으

로 난이도가 증가하였고, 85%의 학생들이 처음으로 플립러

닝 강의를 수강하였지만 강의 만족도에 대하여 부정적이라

고 답한 학생은 12%이고, 70%의 학생이 긍정적이었다. 교수

자가 가르치는 플립러닝이 아닌 일반강의식 과목으로 본 과

목과 강의내용 및 운영, 평가방식이 유사한 과목으로 PLC실

표 3. 설문지 문항

Table 3. Questionaire items

매우 부정[1], 부정[2], 보통[3], 긍정[4], 매우긍정[5]

1 본 과목에 대한 만족도는 좋다.

2 수강 후 공압 및 자동화 분야에 관심이 높아졌다.

3 다른 학생에게 이 과목의 수강을 권유하고 싶다.

4 실습내용이 비교적 알기 쉽게 전달되었다.

5 수업의 난이도가 단계적으로 높아졌다.

6 수업전 강의콘텐츠를 학습하였다. 

7 수업전 강의콘텐츠 학습이 수업에 도움 되었다.

8 수업 시작 시 조별질문은 학습에 도움이 되었다.

9 실습시간을 충분히 확보할 수 있었다.

10 본 과목은 기존의 강의식 강의보다 플립러닝으로 하는 것이 효과적

이다.

그림 3. 설문지 문항 (1)-(3)에 대한 설문결과

Fig. 3. Survey results for question (1)-(3).

그림 4. 설문지 문항 (4)-(5)에 대한 설문결과

Fig. 4. Survey results for question (4)-(5).

그림 5. 설문지 문항 (6)-(7)에 대한 설문결과

Fig. 5. Survey results for question (6)-(7).

그림 6. 설문지 문항 (8)-(10)에 대한 설문결과

Fig. 6. Survey results for question (8)-(10).
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강의식 강의보다 플립러닝으로 하는 것이 효과적이다”에는 

학생들의 7%가 부정적이었고, 66%가 긍정적이었기 때문에 

공학전공기초실습과목으로서의 ‘유공압기초실습’ 플립러닝 

강의는 효과적이었다고 사료된다. 
Fig. 7은 2013년과 2015년 2학기에 학생들이 취득한 중간

고사(30점)와 기말고사(35점)의 평균을 비교한 결과로 x축은 

분반을 나타내었다. 2013년에는 3개 분반에 총 140명이 수강

했는데 기존의 강의방식으로 수업이 진행되었고, 2015년에

는 3개 분반에 총 114명이 수강하였는데 플립러닝으로 진행

되었다. 비교를 위해서 분반은 성적순대로 나타내었다. 교수

자로서 학생들을 가르칠 때 플립러닝을 통해 학습한 학생들

이 학습내용을 더 잘 이해하는 것으로 느껴졌으나 성적의 전

체적인 평균은 1.5%가 향상된 것으로 나타나서 단순 취득성

적으로 비교했을 때 플립러닝으로 학생들의 성적이 향상되

는 효과는 미미했다. 그 원인에 대하여 첫째로 플립러닝으로 

개발하면서 예전보다 학습범위를 5% 정도 더 늘렸다. 따라

서 난이도는 비례하여 증가하였을 것으로 생각된다. 
Fig. 8은 플립러닝으로 학습한 총 인원 27명의 분반에서 

학기 중 취득한 총 점수(100점 만점)를 x축으로, y축은 학생 

수를 나타낸다. 70점 이상을 취득한 학생이 78%이고, 20점 

이하를 취득한 학생이 15%로 성적의 양극화 현상이 발생하

였다. 플립러닝을 통해 상위권 학생들이 많아진 것은 설문의 

(1)~(10)문항에서 조사된 바와 같이 플립러닝을 통한 학습효

과의 긍정적인 면이 반영된 결과라고 할 수 있다. 반면에 최

하위권 학생들의 증가는 어느 과목에나 있을 수 있는 최하위

권 학생들이 자가학습량이 많은 플립러닝과 심화학습으로 

인해 더욱 뚜렷하게 구분되어 나타난 것으로 사료된다.

습이 있는데, PLC실습은 직접 배선해야 하는 본 과목에 비해 

소프트웨어를 사용하기 때문에 학생들의 만족도가 일반적으

로 높은 편이지만 60%의 학생이 긍정적인 것[5]과 비교하면 

본 과목의 강의 만족도는 매우 높은 것을 알 수 있다. 
Fig. 4는 설문지 문항 (4)와 (5)의 결과를 나타낸 것으로 본 

강좌의 수업 난이도를 물었다. 문항 (4) “실습내용이 비교적 

알기 쉽게 전달되었다”에 대해서는 7%의 학생들이 부정적, 
63%가 긍정적이라고 답한 반면에 문항 (5) “학생들의 수준

에 맞게 수업이 단계적으로 난이도가 높아졌다”에는 학생들

의 8%가 부정적, 78%가 긍정적이었다. 따라서 본 강좌의 난

이도는 적절했다고 사료된다. 
Fig. 5는 설문지 문항 (6)과 (7)의 결과를 나타낸 것으로 온

라인 Pre-Class 학습에 대하여 물었다. 문항 (6) “수업 전 강의

콘텐츠를 학습하였다”에 대해서는 부정적이라고 답한 학생

은 0%이고, 97%의 학생들이 긍정적이었다. 실제로 온라인 

출석율은 99%이었다. 
Fig. 6은 설문지 문항 (8)-(10)의 결과를 나타낸 것으로 In-

Class와 Pre-Class와 관련되어 있다. 문항 (8) “수업 시작 시 

조별질문은 학습에 도움이 되었다”에 대해서는 59명의 학생

들 중에 매우 부정적이라고 답한 학생은 0%이나 24%가 부

정적, 56%가 긍정적이었다. 따라서 수업시작 전 조별질문 방

식은 전체적인 호응을 얻어내지 못했음을 알 수 있다. 그 이

유로는 유효한 질문과 답변을 누적하여 조별 경쟁을 시켰기 

때문에 조별경쟁에서 뒤쳐진 46%의 학생들에게는 흥미롭지 

못했다. 문항 (9) “실습시간을 충분히 확보할 수 있었다”에는 

학생들의 85%가 긍정적이었다. 문항 (10) “본 과목은 기존의 

그림 7. 2013년과 2015년도 학생 점수 비교

Fig. 7. Comparison the scores gained by students between 
2013 and 2015 year.

그림 8. 플립러닝 이후의 점수분포

Fig. 8. Polarized grade after flipped learning.
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IV. 결론 및 제언

본 연구에서는 효과적인 교육방법으로서 부각되고 있는 

플립러닝을 공학전공기초실습 과목에 적용하기 위하여 기

존의 오프라인 실습실 내 수업으로만 진행하였던 수업을 코

리아텍 플립러닝 기본모형에 기반하여 온라인 Pre-Class와 

오프라인 In-Class 수업, 그리고 진도 후의 심화학습 부분을 

Post-Class 수업으로 교수설계를 개편하여 운영하고 그 효과

를 설문과 성적 비교 등을 통하여 결과를 제시하였다. 도출

된 결과에 따른 결론 및 제언은 다음과 같다. 
1. 기존의 오프라인 수업에 비하여 학생들의 평균 성적은 

크게 향상되지 않았다(1.5% 향상). 다만 상위권과 하위권

으로 나뉘어지는 성적의 양극화가 발생되었다. 
2. 강의 만족도에 대하여 70%의 학생들이 긍정적, 12%의 

학생들이 부정적이라고 답하여 교수자가 가르치는 플립

러닝이 아닌 타 과목에서의 60% 학생이 긍정적인 것과 

비교하면 강의 만족도는 향상된 것으로 나타났다.
3. 본 연구에 사용된 ‘유공압기초실습’의 실습장비는 매우 

고가이어서 개별실습이 어렵고 3~4명이 조를 이루어 실

습해야 하는 특성이 있었으나, 플립러닝의 도입으로 충

분한 실습시간을 확보할 수 있었다. 
4. 플립러닝 과목의 성공은 온라인 Pre-Class 학습에 달려있

다고 할 수 있다. 본 연구의 과목은 온라인 출석율이 99%
로 매우 높아서 성공적이었지만 이를 위해서 교수자가 

수시로 퀴즈를 실시하는 등 세심한 전략의 적용 및 주의

와 배려가 필요하다.
5. In-Class 수업에서 사전학습 기반의 학습자 중심 활동학

습으로 조별질문을 실시하였으나 56%만이 긍정하여 전

체적인 호응을 얻지 못하였다. 이것은 학생들이 더 높은 

호응을 얻을 수 있는 전략 적용이 필요하다. 
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