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ABSTRACT

This study aims to analyze types of science museum worksheets developed by elementary pre-service teachers 
and their perspectives on the requirements and necessity of science museum worksheets. As analysis subjects, 
this study selected 38 kinds of worksheets and reports developed by 114 elementary pre-service teachers who 
were in the third year of university of education. In this study, the science museum selected for elementary 
pre-service teachers to develop worksheets was a national science museum, composed of ‘Nature and Discovery 
Museum’, ‘Science Technology and Industry Museum’ and ‘Children’s Museum’, which was located in a metropolitan 
city and opened in 2013. The results of this study can be summarized as follows; Firstly, as a result of analyzing 
the science museum worksheets developed by elementary pre-service teachers, this study found out that the 
experience type with hands-on and observation techniques applied was most, and as an approach method, direct 
manipulation, look-in observation and close observation were most. However, although these science museum 
worksheets were experience-oriented, many of them were survey-oriented ones that suggested too many questions 
through various exhibits. Secondly, as a result of analyzing requirements of science museum worksheets elementary 
pre-service teachers thought and described through the word tree of NVivo 10, this study extracted 10 kinds of 
main themes, out of which the requirement, ‘A limited amount of activity should be required’, showed the 
highest frequency. Thirdly, as a result of analyzing the necessity of science museum worksheets elementary 
pre-service teachers thought and described through the word tree of NVivo 10, this study extracted 9 kinds of 
main themes, out of which the opinion, ‘It is required to help students check an exhibit which may be passed 
by’, was most. 
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I. 서 론

과학수업은 기본적으로 교실에서 진행이 되고

있으나, 시간적 및 환경적으로 학생들의 창의적인
과학탐구에 제한적인 교실상황을 극복하기 위하여

학교 밖 과학 활동을 모색하는 것은 교사로서 중요

한 역할이다(Kim, 2014). 특히, 교실 내의 과학수업
과 비형식적 학습 기관을 하나로 묶는 효과적인 방

법을 모색하는 일은 학생들의 과학 학습을 용이하

게 하는 한 가지 방법이 될 수 있다. 이를 위해 활
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용 가능한 학교 밖 교육기관으로는 과학관, 자연사
박물관, 수목원, 동물원, 수족관, 체험전시관 등이
있다. 최근 들어, 실제적인 체험과 현실적인 환경들
을 이용해 과학교과 주제들을 보완하기 위해 학교

에서는 현장학습 일환으로 이러한 비형식 교육기

관들을 견학하고 있으며, 일부 교육기관에서는 효
과적인 전시물 활용과 체험활동을 위해 교사와 학

생들, 학부모들을 위한 자체 프로그램을 개발하여
활동 중심의 독립학습의 기회를 제공하고 있다(Park 
et al., 2015). 그 동안 과학관, 박물관, 동물원, 수족
관 등 학교 밖 교육 환경과 관련된 선행연구들에서

도 이 교육기관들의 전시물들을 통해 학교 교육과

정을 보충할 수 있다는 점을 보여주었다(Han et al., 
2014; Nyamupangedengu & Lelliott, 2012).  
특히, 비형식 교육기관 중 과학관은 실제 과학적

대상들과 때로는 살아있는 동식물을 보여주고, 과
학의 특징에 관한 상세한 탐구를 할 수 있도록 하

여 교실에서 보다는 더욱 쉽게 탐구할 수 있도록 하

고, 포괄적인과학적정보를제공하고있다(Krombaß 
& Harms, 2008). 또한 과학관은 다양한 전시물을

통해 과학교과 주제들에 관해 조사활동이 가능한

심화된 정보를 제공하고, 학생들에게 직접 만지거
나 조작할 수 있는 역동적인 전시물을 제시하여 흥

미와 호기심을 유발하기에 충분한 학습공간이다. 
이와 더불어 여러 선행연구들은 과학관 전시물들

은 짧은 관람을 통해서도 학생들에게 개념적인 지

식을 전달할 수 있고, 교실내의 텍스트나 이미지만
으로 학습하는 것보다 실제 과학관에서 사물을 관

람하는 것이 과학적 사실들을 기억하는데 효과가

있다고보고하였다(Falk, 1997; Krombaß & Harms, 2008; 
Stevenson, 1991).
최근 대도시를 중심으로 과학관의 설립은 활성

화되고, 학생들의 과학관 방문이 증가하는 추세에
도 불구하고, 과학교과의 주제와 직접적으로 연계
한 최적화된 현장학습을 위한 과학관 프로그램 활

용 교육이 체계적으로 이루어지지 않고 있는 것이

현실이다. 이러한 맥락에서 Park(2012)은 구조화되
지 않는 방문 즉 완벽하게 자유로운 방식의 관람형

태는 과학관에서의 학습적인 효과와 즐거운 관람

에 방해를 준다고 하였다. 과학관 방문 학습을 최
적화할 수 있는 한 가지 방법은 교사들이 과학관

현장학습 기간 중 효과적인 교수 전략을 사용할 수

있도록 과학관 안내, 방문 전후 활동, 학습자에 의

한 활동지 완성 등 다양한 전략을 사용하여 비형식

교육 환경에서의 학습을 용이하게 할 수 있는 프로

그램 개발의 기회를 제공하는 것이다(Kisiel, 2006; 
2007). 무엇보다도 과학관 활동지를 사용하면 모든
학습자들로하여금가치있는학습경험에노출될수

있도록 보장할 수 있다(Nyamupangedengu & Lelliott, 
2012). 과학관 활동지는 과학관 견학을 구조화하는
역할을 하고, 사후 교과 학습의 기준을 형성할 수
있으며, 특정 대상에 대해서 학생들의 관심을 집중
할 수 있도록 도와주고, 학생들이 자신들의 속도로
공부할 수 있도록 해준다(Kisiel, 2003, 2006; Price 
& Hein, 1991). 이러한 교육적 맥락에서 그 동안 과
학관 현장학습 도중 활동지 사용에 관해 의미 있는

연구가 있어 왔고(Kisiel, 2007; Park, 2012), 학생들
이 실제 과학관에서 얻은 정보를 더 정확하게 학습

하고, 더 오래 기억하도록 활동지 활용이 권장되었
다. 무엇보다도 과학관 활동이 학교 밖 과학교육의
주체가 되기 위해서는 학교 교육과정과 밀접한 연

계가 되어야 하고, 다양한 과학경험을 제공해야 하
는데(Lee & Paik, 2015), 이를 위해서는 교사들은 과
학관 활동지의 요건과 필요성에 관한 이해가 필요

하다. 따라서 교사들이 실제 활동지를 개발하고, 활
용을 통해 과학관 활동지의 요건과 필요성을 인식

하는 것은 효과적인 과학관 현장학습의 진행에 도

움 된다. 
물론, 대부분의 국내 과학관들은 온라인 홈페이

지를 통해 과학관 방문 전에 활동지를 제공하여 미

리 활동 계획을 세울 수 있도록 하고 있다. 또한 이
러한 활동지들은 교사들이 사전 방문이나 시간을

소모하는준비 과정 없이 수업 시간을 구성할 수 있

도록 해준다. 그러나 활동지를 교사가 직접 개발하
는 경우, 과학관에서 얻은 탐구적 자료들과 학교

과학과 교육과정과 연계한 더욱 분명한 학습목표

를 달성할 수 있다(Falk, 1997). 또한 직접 과학관
활동지 개발 활동을 통해 과학관 활동지의 요건과

필요성을 이해할 수 있는 계기로 삼을 수 있다. 그
러나 교사들이 과학관 활동지 개발에 참고할 수 있

는 과학관 연구문헌들은 학습자들이 활동지를 사용

한 일부 방법을 보여주고는 있지만, 어떻게 개발되
고 사용되어야 하는지 과학관 활동지의 요건과 필

요성에 대해 충분한 설명을 제시하지 않고 있다. 
이와 관련하여 Han et al.(2010)은 과학관을 효과적
으로 교수학습에 적용할 수 있는 자료나 직접적인
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교사활동 프로그램이 부족하여 교사들이 과학관을

과학과 교수학습과 어떻게 연관시킬 지에 대한 어

려움을 느끼는 것으로 보고하였다. 따라서 교사들
이 과학관 활동지를 개발하는 직접 경험이 과학관

활동지의 요건과 필요성의 이해에 도움이 되며, 교
사교육에서 선행되어야 한다.
탐구와 실험을 중심으로 하는 과학수업에서 학

생들이 스스로 생각하고 해결하는 탐구활동 중심

의 진행을 위해서는 교사의 활동지 개발 경험이 필

요하며, 이를 통해 학생들이 과학 현상에 대한 지
식을 구성하는데 유의미한 성취를 이루도록 도움

을 줄 수 있다(Kim, 2013). 특히, 초등 예비교사의
입장에서 앞으로 현장에 가기 전 과학관 학습에 활

용될 활동지를 개발을 통한 과학관 활동지의 요건

과필요성을생각해보는것은초등학생들의과학관

학습을 효과적으로 지도하기 위한 좋은 경험이 될

수 있다. 이와 더불어 초등 예비교사들이 과학관 활
동지 개발의 주안점과 이유를 이해한다면, 과학관
현장학습 시에 교사의 역할을 잘 이해할 수 있다.
이러한 교육적 맥락에서 본 연구에서는 초등 예

비교사들이 직접 과학관을 견학하고, 효과적인 과
학관 현장학습을 위한 과학관 활동지를 개발하였

고, 그 활동지를 유형별로 분석하였다. 또한 초등
예비교사들이 과학관 활동지 개발 경험을 바탕으

로 생각하는 과학관 활동지의 요건과 필요성에 대

한 관점을 조사하였다.
본 연구의 목적 하에 설정된 구체적인 연구 문제

는 다음과 같다.
1. 초등 예비교사들이 개발한 과학관 활동지의

유형은 어떠한가?
2. 초등 예비교사들이 생각하는 과학관 활동지가
갖추어야할 요건은 무엇인가?

3. 초등 예비교사들이 생각하는 과학관 활동지의
필요성은 무엇인가?

II. 연구 방법

1. 연구 대상

본 연구는 교육대학교 3학년에 재학 중인 114명
의 초등 예비교사들이 개발한 38개의 과학관 활동
지와 보고서를 분석 대상으로 하였다. 예비교사 3
명이 한 조로 구성된 총 38개조가 직접 과학관을
방문하여 각 조별로 2시간 분량의 과학관 활동지를

개발하고, 추가로 과학관 활동지의 요건과 필요성
에 관한 보고서를 작성하여 제출하였다. 본 연구에
서 초등예비교사들의 활동지 개발을 위해 선정된

과학관은 2013년에 개관하여 ‘자연과 발견관’, ‘과
학기술과산업관’, ‘어린이관’으로구성되어있는 광
역시 소재 국립과학관이다.

2. 연구 절차

본 연구의 절차는 다음과 같다.
우선, 초등과학교육론 강좌 첫 주에 초등 예비교

사들에게 탐방해야할 과학관 및 활동지 유형에 대

해 안내를 한 후 조 편성을 하였다. 이이서 각 조별
로 원하는 일자에 과학관을 방문하고, 과학관 전시
물의 특징을 반영한 활동의 유형을 결정한 후, 그
에 따른 과학관 활동지를 개발하도록 하였다. 과학
관에서 활동지를 활용한 활동은 2시간 견학이 학생
들의 집중력과 동기유발 유지 측면에서 적절하다

는 선행연구를 근거로(Price & Hein, 1991), 과학관
활동지는 2시간 내에서 활동할 수 있는 내용으로
구성하도록 하였다. 초등 예비교사들이 개발한 과
학관 활동지는 담당교수에게 2차에 걸쳐 피드백을
받고, 최종 완성 후 초등과학교육론 강좌의 마지막
주에 과학관 활동지의 요건과 필요성 내용과 함께

20분 정도 발표하는 시간을 가졌다. 마지막으로 발
표한 내용을 바탕으로 최종 보완한 후 보고서를 제

출하도록 하였다.
과학관 활동지 유형 분석은 ‘체험유형’, ‘접근방

법’, ‘전시콘텐츠’, ‘감각체험’ 유형별로 빈도 분석
하였고, 특히 높은 빈도를 보인 유형에 대해서는

활동지 예시와 선정한 이유에 대해 예비교사들의

보고서를 바탕으로 추가 논의하였다.
과학관 활동지가 갖추어야할 요건과 필요성에

대해서는 조별 보고서의 내용을 바탕으로 질적분

석프로그램(NVivo10)을 활용하여 분석하였다.
모든 분석 결과는 조별로 제출한 보고서를 기본

으로 하고, 분석과정에서 이해하기 어려운 진술내
용은 발표내용, 피드백을 통해 얻은 정보를 바탕으
로 보완하였다.

3. 분석 도구 및 방법

1) 과학관 활동지 유형 분석

Kim(2012)은 어린이 과학관 활동은 놀이가 병행
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되는 체험활동 속에서 교육이 이루어질 수 있는 형

태가적당하고, 조작적이고자발적으로접근 가능하
고, 호기심을 충족시키는전시콘텐츠활용이필요하
며, 시각, 청각, 촉각, 후각, 미각 등 다양한 감각체
험이 필요하다고 보았다. 이를 토대로 본 연구에서
는 과학관 활동지 유형은 ‘체험유형’, ‘접근방법’, 
‘전시콘텐츠’, ‘감각체험’으로 나누어 분석하였다.
특히, ‘접근방법’은 Museum & Amusement Parks 

Display Design In Japan에서 제시한 접근방법 유형
을 Kim(2012)이 번안한 것을 활용하였다(Fig. 1). 이
접근방법이 활동지 유형의 분석 도구로서의 타당

한지 확인하기 위하여 본 연구 대상 외의 초등 예

비교사 29명을 대상으로 전시콘텐츠의 특징과 접
근방법이 반영된 예비 활동지를 과학관 관람 동안

제공하고 직접 작성해 보도록 한 후, 30분간의 전
체 논의를 통해 접근방법의 타당성을 확인하였다.

‘체험유형’은 Hands-on, 관찰기법, 체험기법, 참
여기법으로 구분된다. Hands-on 체험유형의 접근방
법은 학생들이 전시물을 손으로 직접 만져보는 단

순 조작활동에 해당되며, 서랍 속 검색, 손으로 헤
아림, 직접 조작, 손을 넣어 확인, 만져보기, 들어보
기, 눌러보기, 당겨보기, 손에 놓고 비교하기, 두드
리기가 있다. 관찰기법 체험유형의 접근방법은 전
시물의 현상이나 동태를 살펴보기 위한 단순 행동

들에 해당되며, 들여다보는 관찰, 근접관찰, 망원관
찰, 사다리에 올라 관찰, 열어서 관찰, 거꾸로 관찰, 
군중 속의 관찰, 가까운 관찰과 조작, 접촉 상태의
관찰, (단순히)오르며 관찰이 있다. 체험기법 체험
유형의 접근방법은 학생들이 전시물을 조작하기

위해 아이디어를 추가하거나 응용 조작하는 활동

에 해당되며, 소리 내어 체험, 듣고 생각하는 체험, 
직접 타 보기, 실험과 확인, 냄새 맡기가 있다. 참여
기법 체험유형의 접근방법은 전시물의 진행을 위

해 학생들이 활동의 주인공으로서의 역할을 하며

참여하는 것으로 연극이나 미술 등 공연에 참가, 
역할놀이, 퀴즈 게임에 참여가 있다. 
각 접근방법에 따라 활동 가능한 ‘전시콘텐츠’는

과학관의 전시물의 패널에 표기되어 있는 주제나

이름에 해당되며, ‘감각체험’은 각 전시콘텐츠의 특
징을 반영하여 사용하는 오감을 의미한다(Table 2). 

‘체험유형’, ‘접근방법’, ‘전시콘텐츠’, ‘감각체험’
에 대한 분석은 38개 과학관 활동지에 포함된 모든
활동 문항들에 대해 분석이 이루어졌다. 객관적인

Fig. 1. Types of approaches (Kim, 2012)

분석을 위해 과학교육전문가 1인과 중학교 과학교
사 1인이 각자 38개의 과학관 활동지와 교사안내서
(과학관 활동지에 대한 안내서)를 읽고 개별적으로
분석한 후, 분석한 결과를 서로 비교하여 일치하지
않는 활동지는 합의과정을 거쳐 100% 의견 일치를
보인 결과만 분석 결과로 정리하였다.

Kisiel(2007)은 과학관 활동지는 몇몇 특징을 기
반으로 한 조사지향적(survey-oriented)이거나 개념

지향적(concept-oriented) 활동지로 분류할 수 있다

고 보았다. 조사지향적 활동지는 많은 전시 영역에
대한 방문을 요구하고, 각 전시 영역에서 시간이 덜
소요되도록 하는 활동지이다. 이 활동지는 구체적
인 전시물과 관련된 질문을 포함하고, 패널에서 알
수 있는 대답을 요구한다. 조사지향적 활동지는 높
은 수준의 질문을 활용할 가능성이 덜 하며, 학생
들이 스스로 선택한 전시물에 반응하게 하는 문항

은 드물다. 이와는 대조적으로 개념지향적 활동지
는 전체적으로 질문들이 적고, 학생들이 각 질문에
더 많은 시간을 가질 수 있다. 대답은 텍스트를 읽
는 것보다는 대상에 대한 관찰에서 나오는 경우가

더 많으며, 높은 수준의 질문들을 활용하고, 학생들
의선택에맡길수있는가능성이더많다. 조사지향
적 활동지와 개념지향적 활동지의 판단기준의 예

시는 Table 1과 같다. Table 1은 Kisiel(2007)가 제시
한 조사지향적 활동지와 개념지향적 활동지의 특

징을 비교한 내용을 본 연구에 맞게 수정한 것이다.
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조사지향적 활동지 개념지향적 활동지

질문의 수

활동지 완성에 얼마나 많은 질문이

필요한가?
15~30 4~10

예시 질문

강의 상류와 중류 하류에 사는 어류에는 무

엇이 있나요?
오르골의 원리는 무엇을 의미하는가?
소화과정의 경로를 관찰하시오. 끝나면 여기
에 체크하시오. 

전시에서 본 동물의 명칭과 특징을 쓰시오.
동물을 관찰하고 그 특징을 그림으로 표현

하시오.
온난화의 증거를 찾고, 우리가 해야 할 일은
무엇인지 정리하시오.

개방형 질문의 수 1~3 3~10

예시 개방형 질문

좋아하는 동물을 찾아 설명하시오.
비디오를 보고 여러분이 배운 것 두 가지를

설명하시오.

동물에 관한 정보를 찾고(어디서 사는가? 무
엇을먹는가? 그밖에알고있는것은무엇인
가?), 생활하기에 적절한 환경을 설계하시오.

완성에 필요한 전시콘텐츠

- 활동지 완성에 얼마나 많은 전시콘
텐츠가 필요한가?

6~8 1~3

활동지의 중심(이동 동선)
- 활동지는 무엇을 중심으로 학생들
이 어디로 가서 무엇을 보아야 하

는지 지시하는가?(활동지 안내서를
통해 파악 가능)

과학관 중심 학생 중심

정보획득

- 활동지를 완성하기 위해 학생은 어
디서 정보를 발견하는가? 

패널 학생 생각

Table 1. Examples of Standards for survey-oriented worksheets and concept-oriented worksheets (Modified the characteristics of the 
two worksheets suggested by Kisiel (2007))

본 연구에서는 38개조가 개발한 과학관 활동지
를 분석하여 조사지향적 활동지와 개념지향적 활

동지의 빈도를 분석하였다. 객관적인 분석을 위해
과학교육전문가 1인과 과학관 해설서 작성 경험이
있는 중학교 과학교사 1인이 각자 38개의 과학관
활동지와 교사안내서(과학관 활동지에 대한 안내

서)를 읽어 Table 1의 판단기준에 따라 조사지향적
과 개념지향적으로 분류하고, 분석 결과를 서로 비
교하여 일치하지 않는 활동지는 합의과정을 거쳐

100% 의견 일치를 보인 결과만 분석 결과로 정리
하였다.

2) 과학관 활동지 요건 및 필요성 분석

과학관 활동지에서 갖추어야할 요건과 필요성에

대한 초등 예비교사들의 생각을 분석하기 위해 질

적자료분석 도구인 NVivo10을 활용하였다.
NVivo는 각 항목 간의 관계를 탐구하고, 그 결과

를 시각화할 수 있는 유용한 질적자료분석 도구이

다. 특히, 빈도가 매우 높게 나오는 단어에 대한 관
련성을 찾아보고자 할 때 NVivo의 워드트리(Word

tree)를 만들어 보면 그 단어를 중심으로 연결되는
다른 말들과 연결할 수가 있고, 구체적인 맥락에서
그 의미를 탐구해 볼 수가 있다(Park, 2012). 
워드트리(Wordtree)를 만들기 위해 다음과 같은

과정으로 진행하였다. 초등 예비교사들이 과학관

활동지의 요건과 필요성에 관해 보고서에 진술된

내용을 1차적으로 분류하여 한글 컴퓨터파일로 정
리하고, 문맥상 이해하기 어려운 문장은 뜻이 통하
도록 수정하고, 이 과정에서 비문이나 반복되는 문
장들은 삭제하였다. 이어서 NVivo의 워드트리를 통
해 과학관 활동지가 갖추어야할 요건과 필요성 진

술에서 ‘활동지’라는 단어와 관련된 주요 내용들을
추출하고, 주출된 내용과 관련하여 빈도가 높은 내
용들을 제시하여 그에 따라 세그멘팅(Segmenting)
을 하였다. 세그멘팅이란, 연구 대상의 자료인 보고
서, 관찰일지 등에서 주요 내용을 정리하여 연구의
목적에 부합하거나, 연구 결과로서 의미 있는 문장
에 밑줄을 긋는 작업을 말한다(Kang & Kim, 2014). 
이러한 과정을 통해 초등 예비교사들이 생각하는

과학관 활동지의 요건과 필요성에 대해 추출된 주
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요 주제들에 대해 논의를 진행하였다. 과학관 활동
지에서 갖추어야할 요건과 필요성에 대한 분석은

과학교육전문가 1인과 중학교 과학교사 1인이 처
음부터 함께 진행하였다.

III. 연구 결과 및 논의

1. 초등 예비교사들이 개발한 과학관 활동지

유형 분석 결과
과학관 활동지의 체험유형에서는 Hands-on과 관

체험유형 접근방법 전시콘텐츠 감각체험 횟수

Hands-on

서랍 속 검색 식물관찰 시각 2

직접 조작

그린 코스터 시각, 촉각 2

나무 도막 쌓아서 건물 짓기 시각, 청각, 촉각 1

라이프 코스터 시각, 촉각 9

레일 실로폰 촉각, 청각 3

무리 짓기 촉각, 시각 2

물의 순환과정 시각 2

바람과 파도 시각, 청각, 촉각 2

비행기 무게 중심 시각, 촉각 2

빛으로 에너지 코스터 움직이기 촉각, 시각 3

생각나무 만들기 촉각, 시각 3

소리로 표면 관찰하기 시각, 청각, 촉각 1

소수력 발전 시각, 촉각 3

수력 에너지 시각, 촉각, 청각 8

지열 에너지 시각, 촉각 5

지진에 우리집이 견딜 수 있을까? 시각, 촉각, 청각 3

태양광 에너지 촉각 3

파도 만들기 시각, 촉각 1

풍력에너지의 전환 시각, 촉각 2

만져보기 열 에너지 판 촉각 1

눌러보기

IT 기계터치스크린 시각, 촉각 1

Science on a sphere 시각, 촉각 2

갑문식 운하 촉각, 시각 2

땅 속 에너지 시각, 촉각 2

물의 자연정화 시각, 촉각 3

바람으로 에너지 코스터 움직이기 시각, 촉각 4

변화하는 지구 시각, 촉각 3

수소 에너지 시각, 촉각 3

에너지 이용의 변천사 시각, 촉각 3

에너지 코스터 시각, 촉각 1

지구온난화 시각, 촉각 5

Table 2. Results of analyzing the types of science museum worksheets

찰기법이 많았으며, Hands-on 체험유형에서는 직접
조작과 눌러보기 접근방법이, 관찰기법에서는 들여
다보는 관찰과 근접관찰이 많았다. Hands-on과 관
찰기법보다는 횟수는 적었지만, 체험기법에서는 직
접 타보기 접근방법으로 구성되었고, 참여기법에는
연극이나 미술 등 공연에 참가, 퀴즈 게임에 참여
가 각각 1회 2회 사용되었다(Table 2).
이와 관련된 체험유형과 접근방법을 선정한 이

유에 관해 초등 예비교사들이 보고서에서 진술한

내용은 다음과 같다. 
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체험유형 접근방법 전시콘텐츠 감각체험 횟수

관찰기법

들여다보는 관찰

기후의 변화 시각 4

생태계 생물들 시각 1

내가 만드는 세상 시각 3

수소저장 탱크 시각 1

폐기물에너지 시각 3

화학 에너지 구성도 관찰 시각 1

대체 에너지의 필요성 시각, 청각 3

빙하코어 시각, 촉각 2

퇴적코어 시각, 촉각 2

나무코어 시각, 촉각 3

구름 속 전기 시각 3

물의 자연 정화 시각, 촉각 3

이산화탄소와 기온그래프 시각, 촉각 1

북극해의 해빙 시각 3

남극대륙의 현재 시각 2

빙하로 무엇을 알 수 있을까 시각 1

살아있는 나무로 최근 기후의 변화를 알아 볼 수 있을까? 시각 3

수소연료전지 시각 3

근접관찰

강의 상중하류에 사는 생물 시각 4

낙동강 모형 시각 3

물시계 시각 1

바이오에너지 시각 3

생태계의 보물창고(습지) 시각 1

석탄가스 액화 시각 2

수변생물 시각 2

수소를 어떻게 저장할까? 시각 1

곤충동물 관찰 시각 3

우주복 시각 4

원생생물의 세계 시각 2

작은 세상 크게 보기 시각 1

전 세계 기후의 변화 시각 3

해수면의 관찰 시각 2

해양에너지 시각 3

망원관찰 미생물 관찰하기 시각 1

군중 속의 관찰 지구탐험 영상보기 시각, 청각 2

가까운 관찰과 조작

변화하는 지구 시각, 촉각 1

이메일 전달 과정 영상 관찰 시각, 촉각 1

풍력발전 시각 2

오르며 관찰 빙하 모형 타기 시각, 촉각 1

Table 2. Continued
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체험유형 접근방법 전시콘텐츠 감각체험 횟수

체험 기법
직접 타 보기

빙하가 녹는 반응형 영상 시각, 체감 2

신소재 섬유 촉각 2

압력에 견디기 시각, 촉각 3

어둠 속 길 찾기 청각, 촉각 2

온도 유지하기 시각, 촉각 2　

우주공간체험 시각, 촉각, 청각 2

자동차 타보기 시각, 촉각, 청각 1

자전거 입체 4D체험 시각, 촉각, 청각 2

지진체험 시각, 촉각, 청각 3

실험과 확인 <구름 속 전기> 전기의 생성과정 실험 시각 2

참여 기법

연극이나 미술 등

공연에 참가

<내가 만드는 세상>
메시지가 들어있는 나뭇잎 영상 더하기

시각, 촉각 1

퀴즈 게임에 참여
<어떻게 나눌까>
구름의 모양과 특징 퀴즈

시각, 촉각 2

Table 2. Continued

hands-on 체험에 해당하는 ‘직접 조작’의 방식은 과학을 

어렵고 딱딱한 것이 아니라, 아이들에게 마치 게임과 같

이 재미있는 방식으로 접근할 수 있도록 도와주며, 체험 

기법 방식 역시 아이들이 직접 온몸으로 직접 느끼거나, 

간단한 실험과 결과 확인을 하는 등의 활동을 통해 과학

관과 같은 비형식적 교육만의 장점을 적극적으로 살릴 

수 있다고 판단하였기에 중점적으로 다루었다(27조).

단순히 시각만으로 관찰하는 것보다는 촉각을 포함한 다

양한 감각을 이용하여 학생들이 직접 체험하도록 하였

다. 직접 조작을 하거나 체험판 등에 올라가 본다면 아

이들이 활동에 흥미를 느끼고, 과학 활동지를 더욱 친숙

하게 느낄 수 있다고 생각하였다(36조).

관찰 기법에서는 들여다보는 관찰, 근접 관찰을 사용하였

다. 실제 전시물은 주로 시각적인 감각 체험이 주를 이루

고 있는 것이 많은데, 특히 지진 전시물과 같은 경우에는 

학생들이 땅이 움직이는 것을 직접 체험하는 것이 중요하

므로 올라타서 들여다보는 관찰과 근접 관찰하여 시각, 

촉각, 청각을 복합적으로 느낄 수 있도록 하였다(13조). 

이번 활동지에서는 과학관 체험이 단순한 감각 경험으로 

그치지 않고, 이를 과학적인 개념으로 연결시키고자 하

는 것이 목적이므로 주로 학생들에게 전시물을 직접 조

작하거나 직접 타봄으로써 과학 개념을 정리해 보거나 

실생활에서 예시 찾기, 발명품 구상해 보기와 같은 활동

으로 연결시켰다(14조).

예비교사들은 직접 체험을 통해 활동지를 구성

하도록 하는 형태의 활동 유형이 중요함을 인식하

고 있었다. 교사의 역할보다는 학생들의 자율적인
판단과 학습 환경이 제공되는 상황에서는 체험중

심이 가능한 전시물의 활용이 중요하다고 인식한

결과로 해석할 수 있다. 즉, 과학관에서 학생들의
자발적인 참여활동이 되기 위해서는 일단 접근형

태가 조작적이고, 직접 관찰하는 형태가 중요하다
고 볼 수 있다. Kisiel(2007) 또한 학생들이 전시물
을 직접 조작하고 자신이 직접 관찰할 수 있는 적

절히 구조화된 활동지는 그와 관련된 내용들을 학

생들이 이해하는데 도움이 된다고 보았다. 심지어
매우난해한공란채우기식워크시트(fill-in-the-blank 
worksheet)마저도 체험위주의 활동이 있는 경우 강
한 학습 체험을 뒷받침할 잠재력이 있다고 보았다. 
이와 같이 초등 예비교사들의 의견이나 선행연

구들의 의견을 종합해 볼 때, 실제 학생들이 활동
지가 학습에 필요하다고 느끼고, 교사들이 활동지
가 성공적인 현장학습을 위해 필요하다고 생각하

는 경우는 체험 위주인 콘텐츠를 직접 해보는 활동

이 활동지에 포함될 가능성이 높다고 볼 수 있다.
실제 초등 예비교사들이 가장 많이 사용한 전시

콘텐츠와그에 대한 활동지 내용은 Fig. 2, 3과 같다.
과학관의 다양한 전시콘텐츠 중에서 라이프코스

터나 수력 에너지를 활동을 위한 전시콘텐츠로 가

장 많이 사용한 이유는 직접 조작활동이 가능하며, 
이를 통해 산출되는 결과를 고민해 볼 수 있는 기

회를 제공할 수 있다는 점에서 다른 콘텐츠보다 많

이 사용된 것으로 볼 수 있다. 또한 활동지를 구성
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라이프코스터를 작동시키기 위한 세 가지 대체에너지를 학습한다. 세 가지 활동 모두 손으로 조작하고 조작으로 결과를 이끌어
낼 수 있기 때문에 학생들의 흥미가 높다. 그렇기 때문에 패널을 보고 활동지를 작성하기보다는 조작의 과정에서 학생들이 생각한
것을 적도록 했다. 또한 단순히 조작하고 결과를 보는 것에서 끝나는 것이 아닌 유의미한 학습이 되게끔 어떠한 원리에 의해 결과
가 나왔는지, 이러한 기술을 어떻게 유용하게 사용할 수 있을지에 대해 생각할 기회를 준다. 또한 라이프코스터를 통해 너무 많은
생각을 하게 하기보다는 적당히 닫힌 과제를 제시할 수 있다(1조).

Fig. 2. Examples of activities using the contents of life-coaster

수력 에너지에 관한 전시물을 체험하기 전에 미리 수력 에너지를 발생시킬 수 있는 구조에 대해 생각해볼 수 있도록 한 뒤, 수력
에너지에 관한 전시물을 체험해보고, 수력 에너지를 발생시키는 원리에 대해 자신이 생각했던 것과 비교해볼 수 있도록 한다. 또, 
미리 생각해 보지 않았던 물의 높이에 따라 발생된 에너지의 양을 직접 전시물을 체험해 봄으로써 수력 에너지를 많이 발생시킬

수 있는 원리에 대해 알 수 있도록 한다. 그리고 이유뿐만 아니라 자신이 생각했던 것을 바탕으로 체험을 한 결과, 자신이 미리
생각지 못했던 점이나 새롭게 알게 된 점을 작성하여 학생들이 수력 에너지의 원리를 잘 이해할 수 있도록 한다. 단, 이 활동을
할 때에 학생들에게 수력 에너지가 지구온난화를 완화시킬 수 있는 하나의 대책임을 자연스럽게 인지시켜줄 수 있도록 한다(38조). 

Fig. 3. Examples of activities using the contents of hydro-energy

하는 문제들이 학습자에게 흥미롭거나 도전적이어

야 하고, 또 지나치게 어렵지 않아야 효과적일 수
있다고 언급하면서, 지나치게 열린 과제보다 오히
려 목표가 분명한 과제를 이끌어낼 수 있다는 점에

서 이 두 콘텐츠를 많이 선택한 것으로 예비교사

들의 선정이유에서 밝히고 있었다.
초등 예비교사들이 개발한 활동지가 조사지향

적, 개념지향적 활동지 빈도와 각 활동지의 예시

문항은 Table 3과 같다. 
과학관의 많은 전시물에 노출시키며, 패널을 통
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활동지유형

(빈도)
활동지 문항 예시 문항

조사지향적

(23)

개념지향적

(15)

Table 3. Frequency and examples of survey-oriented worksheets and concept-oriented worksheets
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해 정보를 찾아 적는 형식의 조사지향적인 특징을

가진 활동지는 23개인 반면, 좀 더 특정 전시물에
집중적인 활동을 통해 특정 개념을 이끌어내고 다

양한 생각을 유도하는 문항들로 구성된 개념지향

적인 활동지는 15개였다.
조사지향적 활동지는 학생들의 선택을 제한하고, 

이전 지식에 대한 학생들의 연관성과 이해를 도외

시하는 경향이 있으며, 패널에 제시된 것을 확인하
는 형태이므로 학생들이 학습할 수 있는 유용한 기

회를 상실하게 할 수 있다. 또한 조사지향적 활동
지는 더 많은 질문과 더 많은 전시장을 관람해야

하므로 중고등 학생들에게 더 적절하며 초등학생

들에게 적용하기에는 많은 어려움이 따른다. 그러
나 초등 예비교사들이 전반적으로 조사지향적 워

크시트를 선호한 것은 학생들로 하여금 과제를 지

속하게 하고, 견학 중 학생들을 통제하려는 교사들
의 관심을 반영한 것일 수도 있다. 
조사지향적 활동지에서 추구하는 특정한 답을

요구하는 문항들은 전체적인 개념 이해를 충족시

키지 못한다. 그러나 개념지향적 활동지에서 추구
하는 열린 과제들은 독립적인 생각을 유도할 수 있

고, 이를 통해서 학생들이 스스로 문제를 해결하기
위한 해법을 찾을 수 있는 기회를 제공한다. 특히, 
개념지향적 활동지는 과학관 견학 동안 그리고 학

교 수업에서 토론의 기반으로서 적절하며, 따라서
과학관 전시물들에 대한 이해를 심화시켜준다(Price 
& Hein, 1991). Park(2012)은 개념지향적 활동지는
학생들이 전시물에 더 적극적으로 열중하게 하고, 
스스로 학습을 조절할 수 있기 때문에 과학관 활동

지로 개념지향적 활동지가 적절하다고 보았다.
따라서 초등학생들일지라도 특정 개념에 대한 보

다 깊이 있는 이해력 계발을 목적으로 한다면 개념

지향적활동지개발은목적달성에긍정적인영향을

미칠 수 있다는 점을 초등 예비교사들은 이해해야

한다. 또한 예비교사들은개념지향적활동지가 실제
로 비형식적 환경에서 학습자들이 원하는 활동지라

는 점을 상기할 필요가 있다(Kisiel, 2003). 무엇보다
도초등예비교사들이개념지향적과학관활동지개

발 능력을 기르기 위해서는 별도의 과학관 활동지

개발 교사교육 프로그램이 필요할 것으로 사료된다.

2. 초등 예비교사들이 생각하는 과학관 활동

지가 갖추어야할 요건 분석 결과

과학관 활동지가 갖추어야할 요건에 대한 초등

예비교사들이 진술한 내용을 바탕으로 워드트리

분석을 한 결과는 Fig. 4와 같다. 활동지와 직접 연
관되고 의미 있는 주제들을 추출하여 실제 진술한

내용과 비교하여 빈도가 높은 순으로 번호를 매겨

정리하였다. 초등예비교사들이 생각하는 과학관 활
동지가 갖추어야할 요건으로는 첫째, ‘제한된 양의
활동을 요구해야 한다.’와 관련하여 38개조 중 25개
조가 언급하였다. 그 다음으로는 ‘전시물과 관련성
이 있어야 한다(21개조)’, ‘동선을 생각해야 한다(17
개조)’, ‘다양한 감각(보기, 듣기, 만져보기)을 활용
할 수 있어야 한다(14개조)’, ‘교육과정과 연계가 되
어야 한다(10개조)’, ‘간학문적인 내용으로 구성해
야 한다(8개조)’, ‘적절한 단서나 도움을 제공해야
한다(6개조)’, ‘학생들간에 상호작용을 촉진해야 한
다(4개조)’, ‘학습자의 수준을 고려해야 한다(3개
조)’, ‘체험을 해야 한다(3개조)’ 순으로 나타났다.
초등 예비교사들이 생각하는 과학관 활동지가

갖추어야할 요건 중에서 1위에서 5위까지 실제 진
술한 내용은 다음과 같다.

활동지의 분량이 너무 많거나 내용이 어려워 학생들이 

전시물을 관람하기보다 활동지를 하는 데에만 집중을 하

는 주객전도가 될 수 있으므로 제한된 양의 활동을 요구

해야 한다. 과학관 현장학습의 목적은 활동지가 아니라 

전시물들을 직접 보고 체험하며, 학생들이 배운 내용이

나 배울 내용들을 몸소 체험해 보도록 하는 것인데, 활

동지에만 너무 집중을 하다 보면 그러한 목적의 의미가 

많이 약해질 수 있다(25조).

활동지의 문제가 해당 전시물과 관련성이 있고, 전시물

을 보면 문제를 풀 수 있게 구성되어야 한다. 활동지는 

전시물의 주제와 관련이 없는 문제거나, 전시물을 아무

리 보더라도 답을 내지 못할 문제는 학습자의 의욕을 떨

어뜨릴 것이다(11조).

활동지는 학생들이 과학관에서 활동지를 효율적으로 활

용하기 위해서는 활동지를 우선 학생들의 동선을 고려해

서 구성을 해야 할 것이다. 활동지는 1전시관에서 활동

을 했다가 다음은 2전시관에서 활동을 하고, 다시 1전시

관에서 활동을 하는 식으로 하는 것보다는 1전시관에서 

할 수 있는 활동을 전부 한 뒤, 2전시관으로 이동해서 2

전시관에서 할 수 있는 활동들을 끝마치는 것이 좋을 것

으로 생각이 된다(23조).

학생들의 다양한 학습 스타일에 맞추기 위해 직접 보고, 
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듣고, 만져보는 등의 활동을 통해 필요한 지식을 자기 

주도적으로 획득할 수 있도록 유도해야 한다(27조). 

학년에 적절한 교과 내용과 전시물 간에 연계성이 있도

록 내용을 구성해야 한다. 활동지는 학년, 교과와 관계

없이 너무 어렵거나 쉬운 내용으로 구성하거나 교과 내

용과 전시물 간의 연계성 없이 내용을 구성하게 되면, 

과학관 체험학습을 하는 의미가 없어지게 된다(7조).

Nyamupangedengu and Lelliott(2012)는 과학관 활
동지가 부정적인 영향을 미칠 수 있는 특징들로 높

은 과제 밀도, 방향을 잡을 수 있는 단서의 부재, 
수많은 텍스트 의존적 과제, 글로 쓰는 형식으로

대답을 요구하는 과제, 사회적 상호작용을 장려하
는 과제 수의 부족 등과 같은 요소들을 언급하였다. 
Park(2012)은 과학관의 자유선택학습의 특징과 장

점을 살릴 수 있는 자유선택형 활동지에 대해 언급

하면서 매력적인 전시물을 활용할 수 있도록 하는

문항, 여러 전시물을 활용하여 해결할 수 있는 문
항, 지식과 이해, 적용 수준을 모두 포함하는 적절
한 인지적 수준의 문항, 라벨보다는 전시물의 관찰

Fig. 4. Results of analyzing the word tree on requirements of science museum worksheets

을 요구하는 문항, 학습자의 선택의 기회를 제공하
는 문항, 단순히 쓰는 형태의 문항이 아닌 다양한
형태를 요구하는 문항을 포함해야 하며, 개인이 아
닌 그룹 활동으로 제작되어야 하고, 활동의 양이

적어야 한다고 제안하였다. 이는 초등 예비교사들
이 언급한 주요 요건들과 일치하는 내용들이었다.
초등 예비교사들은 제한된 양의 활동을 과학관

활동지의 가장 중요한 요건으로 꼽았다. Krombaß 
and Harms(2008) 또한 적절한 활동지의 분량은 매
우 중요하다고 하였고, 과제들은 흥미롭고 도전할
만한 것이어야 하지만, 너무 과도하게 활동을 부여
하면 학생들이 중도에 포기하는 경우가 많다고 보

았다. Price and Hein(1991)은 과학관에서 활동지를
사용할 때 활동의 양을 적절하게 해주어야 학생들

이 부담을 느끼지 않으며 활동지를 하지 않아도 되

는 자유 시간을 통해 학생들이 본인의 흥미에 따라

전시물을 자유롭게 탐구할 수 있다고 보았다. 
간혹 활동지에 따라서는 전시물을 굳이 관찰하

거나 체험하지 않아도 해결할 수 있는 과제를 제시

하는 경우가 있다. 이런 경우, 과학관을 견학하지
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않아도 학교에서나 도서관의 자료를 찾아 해결할

수 있는 경우이므로 과학관 활동지 문항으로 적절

하지 않다. 또한 제한된 시간동안 학생들이 활동지
를 완성하기 위해서는 교사가 사전에 과학관 전시

물의 동선을 고려하여야 한다. 이를 통해 활동지는
전시물에 대해 안내하면서 비계(scaffold)의 역할을
수행할 수 있다. 만약 학생들의 활동 동선을 고려
하지 않고 활동지를 구성하였다면 여기저기 전시

물을 찾느라 시간을 허비할 것이 분명하다. 또한
과학관 활동지는 학생들이 흥미를 가지고 지속적

인 체험과 관찰을 통해 다양한 체험을 할 수 있는

기회를 제공하여야 하며, 무엇보다도 활동지의 과
제를 교실 수업과 어떻게 통합할 수 있는지 고민하

여 교과내용과 연관 지을 수 있다면 활동지 수행목

적이 분명해질 것이다.
한편, 초등학생들의 경우, 개별활동을 통해 과제

해결에 어려움이 있는 경우에는 소그룹(2~4명 사

이)을 구성하여 협력학습을 통해 과제를 해결할 수
있는 기회를 제공한다면 시간적으로나 다양한 주

제를 다루는데 효과적일 것일 것으로 판단된다.

3. 초등 예비교사들이 생각하는 과학관 활동

지의 필요성 분석 결과
NNivo10을 활용하여 워드트리 분석을 통해 초등

예비교사들이 진술한 과학관 활동지의 필요성과

관련해 주요 내용에 밑줄을 그으며 핵심주제를 도

출하였다(Fig. 5). 워드트리에서 핵심 주제별 번호
는 초등 예비교사들이 과학관 활동지의 필요성에

관한 진술에서 실제 많이 언급된 순서이다.
초등 예비교사들이 과학관 활동지의 필요성에 관

련해서 ‘그냥 지나칠 것도 다시 한 번 확인하도록
한다.’와 관련하여 38개 조에서 24개조에서 언급하
였다. 다음으로는 ‘기억에남을수있다(15개조)’, ‘자
기 주도적 학습이 이루어질 수 있다(11개조)’, ‘전시
물에 집중하게 도와준다(10개조)’, ‘학생들 간의 상
호작용을 촉진한다(8개조)’, ‘전시물의 위치나 정보
에 대해 알려준다(7개조)’, ‘수업에 연계하여 사용
할 수 있다(5개조)’, ‘학생 평가의 근거로 사용할 수
있다(3개조)’, ‘탐구하고자 하는 주제를 더욱 명확
히 할 수 있다(3개조)’ 순으로 나타났다.
과학관 활동지의 필요성에 대해 1위에서 5위까

지 실제 초등 예비교사들이 진술한 내용은 다음과

같다.

학생들은 손으로 조작하고 흥미를 끄는 전시물에 관심을 

가져, 자칫하면 그 속에 어떤 과학적 내용이 숨어있는지 

생각하지 못하고 넘어갈 수도 있다. 하지만 활동지에 과

학적인 생각을 할 수 있는 질문을 제시함으로써 학생들

이 과학관에의 전시콘텐츠에서 그냥 지나칠 것도 다시 

한 번 바라보게 될 것이다(17조).

활동지 없이 과학관 현장학습을 하면 학생의 기억에 뚜

렷하게 남는 게 없다. 또한 일회적인 체험에 그쳐 과학

관 견학이 재미있는 소풍일 뿐 그 이상의 학습 성취를 

이루어 내지 못한다. 따라서 활동지를 사용하여 기록을 

남기면 조금 더 상세한 기억으로 자리 잡을 수 있고, 해

당 분야에 대한 실제적 학습이 이루어질 수 있다(22조)

과학관은 넓고 지도 교사는 한 명이다. 아이들을 일일이 

교사가 따라 다니면서 설명을 해줄 수 없는 여건이 현실

이다. 이 때 학생 개개인에게 주어지는 활동지는 교사의 

지도 없이도 학생들이 정해져 있는 적정량의 학습을 할 

수 있도록 돕는다. 학생들은 활동지로부터 자신이 공부

할 문제를 찾아 이를 해결하기 위해 정해진 시간 내에 

과학관을 돌며 문제에 관해 탐구해 나간다. 활동지 사용

을 통해 학생들의 자기 주도적 학습이 가능함을 알 수 

있다(25조). 

활동지를 활용한다면 한 주제를 깊게 탐구해보는, 여러 

콘텐츠를 주제와 적절히 연계해보는 활동이 가능해질 것

이다. 따라서 학생이 어느 콘텐츠를 주 학습 목표로 설

정할지 깨달을 수 있고, 집중해서 보아야할 콘텐츠가 무

엇인지 쉽게 파악할 수 있게 된다. 그러므로 활동지는 

학생의 집중력과 관찰력을 높이는 좋은 용도로 쓰일 수 

있다(8조).

나의 경험에 비추어 봐도 그렇지만 학생 혼자서는 전시

물의 구조와 전시 요소의 의미, 그 안에 담긴 과학의 원

리까지 완전히 탐색하는 것은 불가능하다. 분명 과학관

에서의 의미 있고 즐거운 학습을 위해서는 협동적으로 

해결할 수 있는 어떠한 지원체제가 필요한데, 나는 활동

지가 이러한 역할을 해줄 수 있을 것이라고 본다. 활동

지를 이용한다면 전시물에 대한 학생들 간의 대화와 학

생들 간의 상호작용을 촉진할 수 있을 것이다(31조).

초등 예비교사들은 과학관 활동지의 필요성과 관

련하여 모두 긍정적인 측면을 제시하였다. 특히, 과
학관 활동지를 사용함으로써 학생들에게 전시콘텐

츠에 더욱 관심을 가지게 할 수 있다는 점을 대부

분 모둠에서 언급하였다. 이와 관련하여 McManus 
(1985)는 활동지를 사용한 초등학교 아이들과 그렇
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Fig. 5. Results of analyzing the word tree on the necessity of science museum worksheets

지 않은 아이들의 그룹을 비교한 결과, 활동지를
사용한 아이들이 월등히 과학관 내의 더 많은 곤충

들을 언급했고, 활동지를 해결하기 위해 전시물에
더 많이 머물렀다고 보고하였다. 이러한 결과를 바
탕으로 활동지는 탐구해야 할 개념을 소개하고, 전
시물의 위치를 알려주고 무엇을 할 것인지 말함으

로써 학습을 고취시킨다는 점을 강조하였다.
이와 함께 다른 선행연구들에서도 과학관 활동지

의 필요성에 관해 언급하였다. Krombaß and Harms 
(2008)는 학습자들로 하여금 활동지를 한 그룹에게
작성하게 하면 학습자들의 동기 부여와 상호작용

을 강화한다는 사실을 발견하였다. 즉, 한 그룹이
사용하기 위한 활동지를 준비하면 협동을 통해 학

습자들이 의미 있는 활동에 참여하는 것을 촉진하

여 전시콘텐츠와 학습자 사이의 사회적 상호작용

을 용이하게 한다는 것이다. McMauns(1985), Price 
and Hein(1991) 또한 교육적인 면에서 효과적으로
만들어진 활동지의 경우 학생들이 전시물에 집중

하게 도와주며, 재미를 느끼게 하고 적극적으로 참
여하며 즐기게 해 줄 수 있다고 하였으며, 학생마
다 개인별로 가지고 다니며 자신의 속도에 맞게 관

람 할 수 있도록 도와주는 장점을 가지고 있다고

주장 하였다.
그러나 교사들이 현장 학습의 중요성을 인식한

다고 하더라도 현장 학습 체험과 교과 커리큘럼을

연결시키기는 어려운 일이다. 따라서 교사들은 교
실 내 학습과의 연계를 위해 비형식적 학습 상황을

가장 잘 사용할 수 있는 실질적인 방법을 깨닫고, 
과학관의 다양한 전시콘텐츠와 아이디어, 학습한
사실을 학교에서 과학수업 동안 서로 연결할 수 있

는 방법을 상시 고민해야 한다.

IV. 결론 및 제언

본 연구는 초등 예비교사들이 개발한 과학관 활

동지의 유형을 분석하고, 과학관 활동지의 요건과
필요성에 대한 초등 예비교사들의 관점을 알아보

는데 목적이 있다.
본 연구의 결과를 바탕으로 결론을 내리면 다음

과 같다.
첫째, 초등 예비교사들이 개발한 과학관 활동지

를 분석한 결과, Hands-on, 관찰기법 체험유형이 많
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이 차지하였으며, 접근방법으로는 직접조작과 들여
다보는 관찰, 근접관찰이 많았다. 이러한 결과는 과
학관 활동지는 직접체험을 하는 것이 초등학생들

의 특성을 고려할 때 보다 유의미한 효과를 얻을

수 있다는 것을 인식한 결과로 볼 수 있으며, 관찰
기법을 많이 사용하는 이유는 과학관의 전시콘텐

츠의 특성이 반영된 결과로 볼 수 있다. 그러나 체
험위주의 과학관 활동지 유형임에도 불구하고, 다
양한 전시물을 통해 과도한 문항을 제시하는 형태

인 조사지향적인 활동지가 많았다. 따라서 초등 예
비교사들은 체험의 특성을 반영할 수 있는 열린 생

각을 유도할 수 있는 문항으로 구성된 개념지향적

활동지의 활용이 중요함을 인식할 필요가 있었다. 
일반적으로 특별한 활동지를 선호하는 이유는 과

제밀도, 문항의 난이도, 질문포맷, 인지수준, 학생
관련성, 교과관련성 등의 고려가 잘 되었기 때문이
다(Kisiel, 2007). 따라서 교사들은 과학관 활동지를
개발 시 이들을 고려해야 할 것이며, 이러한 요소
들이 적절히 반영된 개념지향적 활동지 형태로 과

학관 활동지를 구성해야 할 것으로 판단된다. 또한
과학관 견학을 촉진시킬 수 있는 새로운 교육적 자

원들로서 스마트 기기를 활용하는 교육 프로그램

을 개발할 필요가 있다. 
둘째, 초등 예비교사들이 생각하는 과학관 활동

지가 갖추어야할 요건과 관련하여 진술한 내용을

NVivo10의 워드트리를 통해 분석해 본 결과, 10개
의 주요 주제들이 도출되었으며, 그 중에서도 제한
된 양의 활동을 요구해야 한다는 요건이 가장 높은

빈도를 차지하였다. 이는 개념지향적 활동지의 특
징으로, 실제 초등예비교사들은 조사지향적인 활동
을 많이 개발하였으나, 개념지향적 활동지 형태의
중요성을 무의식적으로나마 이해하고 있다고 볼 수

있었다. 또한 초등 예비교사들은 활동지의 문항은
전시물과 관련이 되어야 하고, 학생들의 동선을 고
려하여 활동지를 구성해야 한다는 의견을 보였다.
활동지가 학생들간의 상호작용을 고취하고, 학

습자가 전시물의 특징에 집중하게 하며, 학습자들
이 자신의 관심을 추구할 수 있도록 하기 위해서는

교사들은 학생들에게 과학관을 견학하는 방법에

관한 명확한 지시(예, 시간 계획, 모임 장소, 점심시
간 등)는 물론이고, 당일 과학관 활동에 대한 명확
한 개요를 제공할 필요가 있다. 
셋째, 초등 예비교사들이 생각하는 과학관 활동

지의 필요성에 관해 진술한 내용을 NVivo10의 워
드트리를 통해 분석해 본 결과, 9가지 주요 주제들
을 도출할 수 있었으며, 그 중에서도 전시물을 그
냥 지나칠 것도 다시 한 번 확인할 수 있도록 한다

는 의견이 가장 많았다. 그 외에 활동지는 탐구내
용을 장기 기억할 수 있도록 하고, 자기 주도적 학
습을 가능하게 하며, 집중력과 학생들 간의 상호작
용을 촉진한다고 보았다. 그러나 활동지의 사용은
과학관 학습을 용이하게 하고, 미리 계획하고 의도
한 결과를 가져오지만, 때로는 학습을 제한하는 결
과를 가져올 수도 있다. 특히 너무 제한된 시간을
배정할 시에는 학생들은 오직 활동지 과제에 포함

된 전시물에만 관심을 갖고 결과적으로 그 밖의 다

른 전시물은 배제할 수 있다. 따라서 의미 있는 활
동지가 되기 위해서는 교사는 적절한 시간 배정이

필요하며, 학생들의 상호작용을 촉진하고, 비계역
할을 할 수 있는 활동지를 염두에 두어야 한다.
본 연구의 결론을 바탕으로 효과적인 과학관 활

동지 개발과 활용을 위한 제언을 하면 다음과 같다.
첫째, 적절하지 못한 활동지는 오히려 학생들의

관찰과 다양한 경험을 할 수 있는 것을 방해할 수

있다. 따라서 교사는 과학관 활동지를 비형식 교육
기관에서 제공하는 것을 그대로 따라할 것이 아니

라, 학생들의 특성을 고려하여 재구성하거나 개발
하는 능력을 길러야 한다. 훌륭한 과학관 활동지는
한 번의 노력으로는 완성될 수 없다. 즉, 전문가들
의 조언과 함께 여러 번 시행착오를 겪는 것이 필

요하다. 
둘째, 활동지는 과학관 학습 체험의 유일한 결정

요소는 아니다. 과학관 현장학습은 교사의 역할이
매우 중요하기 때문이다. 심지어 매우 난해하거나, 
단순히 빈칸채우기식 활동지마저도 적절한 교사의

지도가 있는 경우, 유의미한 학습 체험을 뒷받침할
잠재력이 있다. 따라서 각 활동지 유형에 따라 교
사의 역할이 무엇인지를 확인하는 것이 보다 효과

적인 활동지를 활용할 수 있는 지름길이 될 수 있

다. 이를 위해서는 교사는 과학관 현장학습에 대한
많은 경험을 쌓은 것이 무엇보다도 중요하다.
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