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중소규모 건설회사 CAD 활용현황과 대학교육 방안

Survey on CAD Softwares Used in Small Contractors and

Improvement to College CAD Education

최 희 복 장 명 훈* 1)

                                 Choi, Heebok     Jang, Myung-Houn
*

Department of Architectural Engineering, J eju National University, Jeju, 63243 Korea

Abstract

A survey of small-size contractors in Jeju was conducted to investigate college graduate's CAD (computer aided

design) competence. Most of small-size contractors use CAD softwares to review and update drawings submitted from

an architect. This research analyzed the curriculum of the architectural engineering in several national universities. The

CAD classes have 4 or 6 hours per week and use AutoCAD primarily. This research proposes that a CAD class needs

at least 6 hours per week, 2D drawing is the main theme in the curriculum, and exercises to make 3D models are also

included in the CAD class. The improved methods, Internet cafe and real time feedbacks using a smartphone, to

evaluate the reports and exercise results are necessary.

Keywords : computer aided design, small-size contractor, computer aided design education, education improvement

1. 서 론

1.1 연구의 배경 및 목적

건설공사에서 도면은 설계의 시작이자 결과물이며 시방

서와 함께 건물을 완성하기 위한 가장 기본적인 요소이다. 

예전에는 도면을 수작업으로 작성하고 청사진이나 복사기

를 활용하여 여러 장을 복사하여 사용하였지만, CAD 

(Computer Aided Design)의 발달과 보급으로 인하여 대

부분의 건축설계사무소는 CAD 소프트웨어를 이용하여 도

면을 작성하고 있다. 도입 초기의 ‘CAD는 건축설계정신

을 훼손하고 설계품질을 저하시킬 것이다’라는 우려는 

CAD를 사용함으로써 얻어지는 생산성 향상과 설계참여자

간의 의사소통을 향상시키는 결과를 통해 오히려 점차 확

대되어 왔다[1].
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CAD의 사용증대와 더불어 대학에서는 CAD를 교과목

으로 편성하여 수업을 진행하고 있다. 건축공학 전공과 건

축학 전공이 분리되기 전에는 건축전공자들이 설계사무소

나 건설회사 등 여러 분야로 진출하였기 때문에 동일한 수

준의 CAD 교육을 받았다. 건축학 전공과 분리된 건축공학 

전공에서도 CAD 수업은 지속적으로 이루어지고 있으며 

그 내용은 건축설계를 위한 것보다는 건설현장이나 구조

설계사무소에서 활용할 수 있는 수준이다.

구조설계사무소는 구조도면을 작성하고 수정하는 등 도

면을 생성하지만 건설회사의 CAD 용도는 설계사무소 등에 

비하면 도면 출력, 수정 등 매우 제한적이다. 건축공학을 

전공하고 건축설계에 대한 경험이 부족한 학생들은 CAD를 

잘 활용하기 어렵지만 건설현장에 근무할 경우 CAD를 사

용하여야 한다. 본 연구는 건설회사에서 요구하는 CAD 능

력을 조사하여 건축공학을 전공하는 학생들이 가져야할 

CAD 역량을 배양하기 위한 교육방안을 제시하고자 한다.

1.2 연구의 방법 및 범위

대학의 CAD 교육방안을 제시하기 위한 연구방법과 절
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차는 다음과 같다.

1) 소규모 건설회사의 CAD 활용현황을 조사하기 위해 

설문조사하고 분석한다.

2) CAD 활용능력을 교육하기 위한 지방 국립대학의 

CAD 관련 수업현황을 조사하고 J 대학과 비교분석

한다.

3) 소규모 건설회사에 적합한 CAD를 활용할 수 인력을 

양성하기 위한 대학의 수업방안을 제시한다.

소규모 건설회사에서 필요한 CAD 활용인력을 파악하

고 교육방안을 제시하기 위하여 설문조사의 대상은 제주

지역 업체로 제한하였다.

2. 소규모 건설회사의 CAD 활용현황

2.1 설문 대상

제주지역 중소규모 건설회사의 CAD 활용현황을 조사하

기 위하여 제주도에 소재한 업체 45개사에 대해 2015년 9

월~10월 동안 전화, 이메일, 팩스로 설문조사하였다. 응답

한 업체의 직원 수는 Figure 1과 같이 10명 이상 30명 미만 

30개사로 가장 많고, 10명 미만 6개사, 30명 이상 50명 이

하 3개사, 50명 이상 2개사이며 무응답한 업체는 4개사이

다. 조사대상 업체의 2015년도 시공능력평가순위는 200위 

이내 1개사, 301~500위 3개사, 나머지는 모두 500위권 외

에 있다. 시공능력평가액으로 기준으로 구분되는 조달청 등

급1)에 따르면 Figure 2와 같이 7등급이 가장 많고, 5등급 

11개사 등으로 대부분 소규모 업체이다. 설문 응답자는 사

원에서 부장까지 다양하며 경력도 1년~20년 정도이다.

Figure 1. Number of employees

1) 조달청 등급별 유자격자명부 등록 및 운용기준, 조달청공고 
2014-75호 (2014.12.30.)

Figure 2. Number of companies by the classification of

public procurement service

2.2 설문 내용

2.2.1 CAD 프로그램 사용 현황

현장이나 본사에서 주로 사용하는 CAD 프로그램을 조

사한 결과 Figure 3과 같이 45개의 회사 중 대부분(91%)

이 AutoCAD를 사용하고 있었고, SketchUp을 사용하

는 회사는 1개사였다. CAD 프로그램을 사용하지 않는다

고 응답한 회사도 3개사(7%)가 있었다. 이와 같이 소규

모 건설회사도 AutoCAD를 대부분 사용하고 있음을 알 

수 있다.

Figure 3. Types of CAD softwares

2.2.2 CAD 도면 및 CAD 프로그램 관리주체

CAD 도면 및 CAD 프로그램의 관리자에 대한 질문에서 

Figure 4와 같이 정해진 담당자가 없으며 상황에 따라 다

르다고 응답한 비율이 42%(19개사)이다. 과장급과 대리

급이라고 응답한 비율도 각각 29%(13개사), 18%(8개사)

이다. 현장을 총괄하는 현장소장급(부장급)이나 사원급이 

관리하는 경우는 매우 적게 나타났다.
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2.2.3 CAD 활용수준

Figure 5와 같이 본사 또는 현장의 CAD 활용수준에 대

한 설문에는 ‘기존 CAD 도면을 수정하거나 일부 추가하

는 수준’이라고 응답한 비율이 42%(19개사)로 가장 높다. 

그 다음으로 ‘새로운 CAD 도면의 생성(상세도, 누락된 도

면 작성)’ 33%(15개사), ‘발주자, 설계자, 감리자 등과 의

사소통하기 위해 검토하는 수준’ 16%(7개사)로 응답했다. 

‘3차원 투영도나 투시도 작성’리고 응답한 경우는 1명이

며 ‘CAD를 거의 사용하지 않는다’라고 응답한 경우도 

7%(3개사)나 되었다.

Figure 4. Responsible to manage the CAD softwares

① To review for communication among stakeholders

② To modify drawings and add elements

③ To make a new drawing like details

④ To draw 3D perspectives with 2D drawings

⑤ To rarely use CAD software

Figure 5. Level of use in CAD

2.2.4 건축공학 전공자의 CAD 활용능력 수준

‘본사나 현장에서 필요로 하는 CAD 능력수준’의 응답

으로는 Figure 6과 같이 58%(26개사)가 ‘도면의 내용을 

수정, 추가, 삭제할 수 있는 수준’이라고 응답했다. 

24%(11개사)는 ‘3D 도면 작성’을 원하였고, 도면을 불러

와서 내용을 확인할 수 있는 수준과 투시도를 그릴 수 있는 

수준의 응답으로는 9%, 5%가 나왔고, CAD의 능력이 불

필요하다고 응답한 비율도 4%(2개사)였다.

① To review the drawings provided by an architect

② To modify drawings and add elements

③ To draw 3D drawings with 2D drawings

④ To draw 3D perspectives

⑤ unnecessary

Figure 6. Graduate's competence to use CAD softwares

3. CAD 교육 현황

3.1 CAD 수업분석 연구

대학의 CAD 교육은 CAD가 도입된 이후 지속적으로 교

과과정에 반영되어 운영되고 있다. CAD의 수업내용을 분

석하고 개선하려는 노력도 이루어지고 있다. 

J 대학교 건축공학과 73명에 대해 CAD 수업에 대한 설

문조사에 의하면 건축CAD 과목에 대해 컴퓨터 환경과 교

수법 평가를 통해 개선안 제시하고 있다[2]. 이 조사에서 

CAD실습에 적절한 수업방식으로 ‘기존 방식대로 교수님

이 시범을 보이고 각자 실습하는 것이 좋다(23.3%)’, ‘교

수님이 시범을 보이고 그룹 2명씩 실습하는 것이 좋다

(21.9%)’, ‘교수님이 시범을 보이고 그룹 3명씩 실습하는 

것이 좋다(21.9%)’라고 응답하고 있다. 더 배우고 싶은 프

로그램으로는 AutoCAD(37.5%), SketchUp(37.5%), 

PhotoShop(12.5%)이라고 응답하였다.

CAD 수업사례에서는 AutoCAD 과제를 수행하고 피드

백하는 과정을 인터넷 게시판을 이용하고 보여주고 있다

[3]. 온라인 과제평가를 통해 부족한 수업시수를 보충할 

수 있고 교수-학생간 피트백이 수월하게 이루어지는 장점

이 있다. 다만 CAD 수업에 대한 분석과 수업내용에 대한 
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Table 1. CAD subjects of national universities

Region University D/M * Subject Title Year Semester Grades
ABEEK

Certificate

Kangwon-do #1 D CAD Sophomore 2 2 ○

Chungcheong-do #2 M CAD Sophomore 2 3 ○

#3 D Architecture and Computer Sophomore 1 3 ○

#4 D CAD and Lab Freshman 2 3 ○

#5 D Computer Graphics Sophomore 2 3 ○

#6 D CAD in Architecture Sophomore 2 2 ○

Jeolla-do #7 D CAD Junior 2 2 ○

#8 D CAD & Architectural drawing Sophomore 1 3 ○

#9 M Computer Science Foundation & Application Sophomore 1, 2 3 ○

#10 D Digital Architecture Sophomore 2 3 ○

Gyeongsang-do #11 M Architectural CAD Junior 1 3 ×

#12 D Graphics Practice, Computer Practice Sophomore 1, 2 2 ○

#13 M Computer Aided Design Sophomore 1 3 ○

#14 D Architectural BIM 1, 2 Freshman 1, 2 3 ○

#15 M Digital Architecture Design Sophomore 1 3 ×

#16 D Architectural CAD 1, 2 Sophomore 1, 2 3 ×

#17 M Architectural Computer Science 1, 2 Sophomore 1 3 ○

Jeju-do #18 M Architectural drawing & CAD Freshman 2 2 ○

* D: Department of Architectural Engineering / M: Major of Architectural Engineering

개선방향 등은 제시하지 않고 있다.

최근에는 BIM(Building Information Modeling)에 대

한 중요성이 높아져 3차원 CAD를 포함하는 BIM 교육이 

비영리기관이나 대학에서 이루어지고 있다. 비영리기관에

서는 다양한 측면의 특강과 BIM 툴에 관한 소개 및 BIM 

실습의 과정으로 이루어져 있으며, 다양한 BIM관련 프로

그램에 대한 이해와 판단의 기회를 주고 있다. 대학의 

BIM 교육은 몇몇 학교를 중심으로 2D기반의 설계를 3D

로 전환하는 것을 시작으로 4D, 5D에 대한 실습 그리고 

대학원을 중심으로 한 새로운 BIM관련 이론고찰 및 연구 

등이 점차 확대되고 있다[4].

건축설계를 위해 BIM을 수업에 적용한 사례들도 있다. 

전통적인 디자인 과정과 BIM 스튜디오 디자인 과정을 비

교하고[5], 디자인 결과물의 수정과 변경이 용이하다는 장

점을 제시하였다. 학부과정의 초등학교 설계에 적용한 사

례는 디자인 초기 작업과정에서 부터 실시설계 단계까지 

디자인 문제를 해결하기 위해 필요한 정보와 지식, 협업 

과정을 분석하였다[6]. 

건축공학의 수업과정에도 BIM을 적용하는 사례가 늘어

가고 있다. 건축공학 설계교육 프로세스에 있어서 설계, 

구조, 시공, 설비에 대해 BIM 도구를 활용하여 3D 모델을 

활용하는 종합적 설계를 교육하는 것이 필요하다. 건축공

학설계 과정에 BIM을 도입하여 3D 모델링, 구조분야, 시

공·CM분야, 친환경분야의 통합을 통한 전반적인 교육 

프로세스를 개선방안을 제시하였다[7].

3.2 CAD 수업 개선방향

디지털 시대의 대학교육은 국가의 경쟁력을 가지는 자

원양성과 기업이 필요로 하는 기술자 양성이라 할 수 있다

[8]. 건축/건설 관련 학과의 경우 업계에서 요구하는 역량

과 학교에서 교육하고 있는 역량의 차가 크게 나타나고 있

고  건설산업 위축에 따라 취업에 어려움이 나타나고 있

다. 건축/건설관련 학과가 좀 더 발전적인 방향으로 나아

가기 위해서는 업계의 요구역량에 맞는 커리큘럼을 적극

개발하고 이에 상응하는 교육을 통한 적합한 인재를 양성

해야 한다[9].  LH공사에 취업한 신입사원도 실무에 나와 

대학교육에 아쉬운 점이 있다면 학교에서 배우는 과정이 

실무에 적용되는 것은 극히 일부분이라고 하고 있다[10]. 

공학교육인증의 평가기준에서는 인증프로그램의 교육

목표를 설정할 때 산업체가 요구하는 인력을 설문을 통해 

반영하도록 요구하고 있다. 위의 CAD 수업에 관한 분석들

은 수업내용 자체에 대한 개선의 노력이라 건설회사에서 

요구하는 내용에 대한 분석이 부족하다. CAD를 활용하는 

소규모 건설회사는 신입사원에 대한 별도의 CAD 교육을 
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시킬 여건이 부족하다. 대학의 CAD 수업에서도 건설회사

의 요구를 반영한 교육내용이 필요하다.

4. 대학의 CAD 교육방안

4.1 CAD 수업 현황

소규모 건설회사는 대부분 지방에 있으므로 제주대 및 

수도권 지역을 제외한 지방 국립대의 건축공학과 및 건축

학부 건축공학전공의 CAD 수업에 대하여 조사하였다. 조

사대상 대학교는 총 18개이며, 강원도 지역 1개, 충청도 

지역 5개, 전라도 지역 4개, 경상도 지역 7개, 제주지역 

1개이다. 학과의 명칭으로는 건축공학과가 11개, 건축학

부 건축공학전공이 7개로 되어 있으며 일부 대학의 경우 

건축공학과로 통합되어 있는 경우도 있다. 18개 대학중 

15개 대학은 공학교육인증 프로그램을 운영하고 있으며 3

개 대학은 인증프로그램이 없다.

교과목 명칭에 CAD를 포함하는 대학은 9개이다. 다른 

9개 대학은 건축제도, 디지털건축설계 등의 명칭으로 교

과목이 편성되어 있으며 각 교과목에 CAD 교육내용을 포

함하고 있다. CAD 관련 교과목은 주로 2학년에 편성(13

개 대학)되어 있으며, 3개 대학은 1학년에 편성, 2개 대학

만 3학년에 편성하고 있다. CAD 과목은 건축공학의 시공, 

구조, 환경 등 전 분야와 연계되어 있으므로 전공과목이 

많은 2학년에 편성되고 있다.

4.2 J 대학 CAD 수업현황

J 대학의 건축공학과는 2002년도까지는 단일 학과를 

편성하고 있었고, 2003년도부터 건축공학전공(4년제)과 

건축학전공(5년제)의 건축학부로 학제가 개편되었다. 

2003년 이전 수업은 건축공학과 건축학 분야를 포함한 

내용이므로 제외하더라도 매년 CAD 관련 수업을 진행하

였다.

2003~2005년도에는 ‘CAD’ 1, 2로 2학년 1, 2학기에 

편성하였고, 2006~2008년도에는 공학교육인증 준비 과

정에서 ‘건축CAD’로 한 학기(2학년 1학기 또는 2학기)만 

편성되었다. 2009~2010년도에는 건축제도의 필요에 따

라 ‘건축제도및CAD’로 과목 명칭을 변경하고 2학년 2학

기에 편성하였다. 2011년도부터는 건축설계 등과 같은 다

른 수업과의 연계를 위해 동일한 명칭으로 1학년 1학기에 

수업에 진행하고 있다. 2003년도부터 계속 CAD 수업의 

학기당 학점은 2학점이고 4시간 실습으로 구성되어 있다.

2008년도까지 CAD 수업에서는 AutoCAD의 사용법에 

대해 이론과 실습으로 이루어져 있었고, SketchUp과 

ArchiCAD와 같은 3D CAD 소프트웨어도 일부 수업내용

에 포함하였다. 제도가 포함된 2009년부터는 작도법과 간

단한 투시도 작성도 수업내용에 포함하였다. 동일한 4시

간 수업에 제도가 포함되어 AutoCAD 실습 시간이 부족하

게 되었고, SketchUp 등 다른 CAD 소프트웨어를 다루기 

어렵게 되었다. 하지만 최근 2103년도 이후의 수업에서는 

건축설계 과제를 수행하기 위해 3D 모델 작업이 필요하게 

되어 SketchUp 수업의 분량을 다소 확대하였다.

4.3 CAD 수업 개선방안

4.3.1 수업 내용

설문조사 결과 대부분의 소규모 건설회사는 AutoCAD

를 2D 도면을 활용하기 위해 사용하고 있다. 소규모 건설

회사가 대형 건설프로젝트에 협력업체로 참여할 경우 3D 

모델이나 BIM을 활용해야 하는 경우가 발생한다. 대부분

의 국내 건축공학 전공학과에서도 AutoCAD를 교육시키

고 있다. 따라서 평면도, 입면도, 단면도, 상세도 등 2D 

기반의 도면은 기존의 AutoCAD 수업이 적절하다. 3D나 

BIM에 대한 교육은 3D 모델 작성보다는 제공된 3D 모델

을 투시도로 표현하거나 일부 수정하는 역량을 수업에서 

제공하여야 한다.

3D 모델이나 투시도 표현은 학생들의 설계 능력을 향상

시키기 위해 필요하다. SketchUp과 같이 3D 모델 전용 

소프트웨어를 수업에 활용하면 공간에 대한 이해와 투시

도 작성이 가능하고 다양한 위치에서 관찰자의 시각에서 

동영상 제작도 할 수 있다.

CAD 실습에 활용하는 소프트웨어도 다양화가 필요하

다. AutoCAD가 국내 건축설계 소프트웨어 시장의 점유

율이 매우 높아 대부분의 건축설계사무소와 건설회사에서 

사용할 수밖에 없다[11]. 하지만 가격도 매우 비싼 편으로 

소규모 건설회사에게는 부담이 되고 있다. 대학의 CAD 수

업에서도 AutoCAD를 대체할 수 있는 소프트웨어의 교육

도 필요하다고 판단된다.

4.3.2 수업 시간

조사대상 대학들은 CAD 수업을 한 학기 또는 두 학기를 
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운영하고 있다. 한 학기 수업의 경우에는 2D 도면 작성과 

실습을 주로 학습하고 3D 모델은 기초적인 내용만 학습하

는 경우가 대부분이다. 두 학기로 편성된 경우에는 2D 도

면 작성을 보다 깊이 있게 다루고 있으며, BIM의 개념과 

활용에 대해서도 학습할 수 있는 시간을 배분하고 있다. 

CAD 수업은 실습을 포함하고 있으므로 학점 및 시수는 

대학별로 다양하다. 2학점 4시간, 3학점 4시간, 3학점 6

시간 등으로 편성되어 있다. J 대학의 경우 2학점 4시간으

로 한 학기에 수업을 모두 진행하여야 하므로 교수자가 이

론에 대해 가르치고 나서 학생들이 실습을 해야 하므로 시

간이 부족한 편이다. 한 학기로 수업을 편성할 경우에는 

3학점 6시간으로 확대하거나 두 학기 각 2학점 4시간으로 

편성이 요구된다.

4.3.3 과제 수행 및 평가

CAD 수업은 학생들의 실습을 통한 학습이 필수적이다. 

2학점 4시수의 경우 교수자의 이론 강의 및 실습 과제에 

대한 설명에 1시간 정도 소요되며, 나머지 3시간 정도에 

학생들이 실습을 하고 교수자는 개별적으로 지도한다. 실

습 과제의 난이도나 분량에 따라 과제수행에 필요한 시간

은 다양하지만 대부분 3시간은 부족하다. 더욱이 20~30

명의 학생들 각각의 실습내용을 지도하기에는 어려움이 

많다.

CAD 실습과제의 결과물은 CAD 도면 파일이다. 과제수

행 결과를 확인하기 위해서는 교수자가 제출된 파일을 각

각 확인하여 평가하고 피드백을 제공해야 한다. 또한 주 

1회 수업을 할 경우 과제수행 결과에 대한 평가와 피드백 

제공에 일주일이라는 공백이 생기므로 학습효과가 떨어진

다. 이러한 문제를 해결하기 위해 J 대학의 CAD 수업은 

인터넷 카페를 통해 과제 제출과 교수자의 피드백을 제공

하고 있다. 수업시간 내에 과제를 제출하지 못하더라도 과

제 카페의 게시판에 과제를 제출하고 교수자는 제출된 과

제에 대해 평가하고 피드백을 게시판에 다시 응답하고 있

다. 스마트폰의 보급과 다양한 앱(app)을 통해 과제 제츨

과 평가 및 피드백을 실시간으로 확인할 수 있다.

5. 결 론

제주 지역의 소규모 건설회사는 대부분 AutoCAD를 사

용하여 기존 도면을 수정하는 용도로 많이 활용하고 있다. 

건축공학을 전공한 학생들이 소규모 건설회사에 취업하기 

위해서는 건설회사에서 현재 사용 중인 CAD의 용도보다 

더 나은 기능을 다룰 수 있는 능력이 필요하다.

대학의 CAD 수업에서는 실무에서 필요한 능력을 학습

하는 수업편성 방안이 필요하므로 다음과 같이 제안한다.

1) 소규모 건설회사는 주로 AutoCAD를 사용하고 있

다. 대부분 대학은 2D 도면 작성 등의 실습을 

AutoCAD로 진행하고 있다. BIM의 확대 등으로 3D 

모델이 필요성도 증가하고 있으므로 AutoCAD 외에 

다른 3D 모델링 소프트웨어를 대학의 CAD 수업에 

활용해야 한다.

2) CAD 수업시간은 2학점 4시수에서 3학점 6시수까지 

다양하다. 한 학기에 4시간의 실습은 부족하므로 6

시간으로 확대하거나 두 학기로 확대 편성이 필요하

다. 실습 과제의 경우 평가와 피드백이 중요하다. 부

족한 실습시간은 이를 어렵게 하므로 기존의 방법을 

개선할 필요가 있다. CAD 과제의 결과물은 CAD 파

일이므로 인터넷 게시판 등을 적극적으로 활용하여

야 한다.

3) CAD 수업의 학점과 시수를 변경하는 것은 학과의 

다른 수업과의 관계, 시간표 편성 등을 고려해야 하

는 어려움이 있다. 하지만 변경된 수업내용과 과제

제출, 평가 및 피드백 방법 등은 향후 수업에 적용하

고 스마트폰을 이용한 실시간 피드백도 도입하여야 

한다.

본 연구에서 이루어진 소규모 건설회사의 CAD 사용현

황 분석은 일부 지역에 제한되어 있다. 향후 다양한 학교

에서 필요한 내용을 포괄하기 위해서는 조사 지역을 확대

할 예정이다.

요 약

건축공학을 전공한 학생들이 보유해야할 CAD 활용능

력을 조사하기 위해 제주지역 중소규모 건설회사를 대상

으로 설문을 실시하였다. 소규모 건설회사는 CAD 소프트

웨어를 사용하여 기존 도면을 수정하고 있다. 또한 지방의 

국립대학의 CAD 수업현황을 분석하였다. 기존의 CAD 수

업은 4시간 또는 6시간으로 진행하고 있으며 AutoCAD를 
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주로 사용하고 있다. CAD 수업은 6시간 실습이 필요하다

고 판단되며 2D 도면 작성이 주요 실습내용이 되어야 하

고 3D 모델 작성도 수업에 편성되어야 한다. 수업의 결과

를 평가할 수 있는 방법의 개선도 필요하며, 인터넷을 활

용하거나 스마트폰을 이용한 실시간 피드백을 대안이 될 

수 있다. 

키워드 : CAD, 소규모 건설회사, CAD 교육, 교육개선
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