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ABSTRACT

Objectives : Phyllostachys Folium is leaves of Phyllostachys nigra var. henesis STAPF. In the East Asian traditional 

medicine, the herb has been used to treat nasal bleeding, dysuria, epilepsy and etc. The present study was 

conducted to evaluate the anti-inflammatory effects of the Phyllostachys Folium water extracts (PFE) in vitro and in 

vivo model.

Methods : Cell viability was measured by MTT assay after the treatment of PFE and NO production was monitored by 

measuring the nitrite content in culture medium. iNOS, COX-2, IκB, p-IκBα amd NFκB were detected by 

immunoblot analysis, and levels of cytokine were analyzed by sandwich ELISA kit. Anti-edema effect of PFE was 

determined in the carrageenan-induced paw edema model in rats.

Results : LPS increased NO and cytokines levels compared with control, these increases were attenuated by PFE. In 

addition, LPS-induced pro-inflammatory proteins such as iNOS, COX-2 were down regulated by PFE. These 

anti-inflammatory effect of PFE results from inhibition of phosphorylation of IκB and translocation of NF-κB.

Conclusion : These results show that PFE has some anti-inflammatory effects which might play a role in gram-negative
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bacterial infection inflammation and NFκB activated diseases.

Key Words : Phyllostachys Folium, Anti-inflammatory effects, NF-κB.

Ⅰ. 서론*

  죽엽 (竹葉; Phyllostachys Folium)  禾本科 (벼

과; Gramineae)에  여러  살  常綠喬木  

 Phyllostachys nigra var. henonis STAPF   

건  것 1-3), 性味  甘淡寒 , 心肺膽胃에 

용 다. 淸熱除煩, 生津利尿   熱病煩渴, 小

兒驚癎, 咳逆吐衄, 面赤, 小便短赤, 口糜舌瘡 등  

료 다3).

  죽엽에  friedelin, glutinol, luteolin 6-C-α

-L-arabinopyranoside, tricin, isoorientin 등  

  것   4), 생리 에  

연  죽엽  고지 식    도  

동 에  고지질  개 과2,5), 죽엽  산  

 methyl chlorogenic acid 도체 (MCGA)-3  

산 과6), 죽엽  GABA신경계  통  

과7), 죽엽   에탄  균

과8), 죽엽  과9), CCl4  도  간

상   복 여  도  간 상에  간보

과2,10)가 보고 었다. 그러  직 지 죽엽  

염 과에  연  매우 미  실 다. 

  식 포  염  시 interleukin (IL)-1β, -6, 

tumor necrosis factor-α (TNF-α) 등  다  사

 생산 여 생체 어에  역  다
11,12). Lipopolysaccharide (LPS)  그 -  리

 포벽 ,   신  염

 , 식 포  toll-like receptor 4 (TLR4)

결 여 IκB kinase cascade  통 여 다  염

질들  생 시키므  염   염  

연 에  빈용  연 다13). (red seaweed)

에   carrageenan (CA)  염  

도 므 ,  염 과 평가  염 매개 질  

에  연  동  사용 고 다14,15).

  본 연 에  죽엽  淸熱瀉火藥 에 근거 여 죽

엽  염  평가 고  다. In vitro

연  LPS    식 포주  Raw 

264.7 cells 에  염    염  cytokine

에  평가  , in vivo 연  CA

 도  rat  에  억 과  평가

다.

Ⅱ. 재료 방법

1. (PFE)  

  죽엽 (Phyllostachys Folium)  원 업사( )에

 , 죽엽 300 g에  1.5 ℓ 고 탕

 ( 웅, )  3시간  후,  거  1

 여과 고 3000×g에  3 간 원심 리 다. 원심

리 후  상 만  취 여 0.2 ㎛ filter (Nalgene, 

New York, USA)  여과 다.  여과  rotary 

evaporator (EYELA, Tokyo, Japan)  동결건 여 

9.08 g  얻었 , 사용 지 -20℃에  보

다. 죽엽  (Phyllostachys Folium Extract; PFE)

 3.0%  in vitro 시에  DMEM에 여 

사용 , in vivo 실험에  생리식염 에 여 

사용 다.

2. 시

  3-(4,5-dimethylthiazol-2-yl)-2,5-diphenyltetraz

oleum (MTT)  LPS (Escherichia coli 026:B6; 

Difco, Detroit, MI, USA)  Sigma (St. Louis, MO, 

USA)에  고, fetal bovine serum (FBS), 

Penicillin  streptomycin  Gibco/BRL (Eggenstein,

Germany)  다. Western blot에 사용  

antibody들  BD Bioscience (San Jose, CA, USA), 

Cayman (Ann Arbor, Mi, USA), Zymed (San 

Francisco, CA, USA)에  각각 고, NC paper
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 Schleicher & Schuell (Dassel, Germany)에  

다. TNF-α, IL-1β, IL-6  ELISA kit  

Pierce endogen (Rockford, IL, USA)에  다.

3. 포

  Murine macrophage cell line  Raw 264.7 cells  

포주  (Seoul, Korea)에  , 

Dulbecco’s modified Eagle’s medium (DMEM)에 

10% FBS, 100 U/㎖ penicillin 100 ㎍/㎖ 

streptomycin   지  사용 여 37℃, 5% 

CO2 경  지  에  다. 실험과

 든 cells  80-90%  confluence에  실험

고, 20 passages  지 고 사용 다.  

4. 포생  

  Raw 264.7 cells  96 well plate에 5×104 cells/well

 주  다  PFE  도별  리 여 MTT assay

 시 다. 포에 10-100 ㎍/㎖  도  PFE  

 후 37℃, 5% CO2  에  24시간 

고, 각 well당 MTT (0.1 ㎎/㎖)용  50 ㎕  고 4

시간  후 지  거 고 생  formazan 

crystals  dimethylsulfoxide (DMSO)에 여 Titertek

Multiskan automatic microplate reader (Model 

MCC/340, Huntsville, AL)  사용 여 570 ㎚에  

도  다. , LPS  PFE  동시 리에 

 포생  역시 동   포생  

다. 포생  control cells에   타내었

다. [i.e. viability (% of control) = 100 ×/(absorbance 

of treated sample)/(absorbance of control)].

5. NO 생 량 

  Raw 264.7 cells  생  nitric oxide (NO)

  포 에 Griess 시  여 

다. PFE  1시간  후, LPS  24시간 

고, 각 별 포  상등  50 ㎕  96 well 

plate에 고, Griess시  (1% sulfanilamide in 5% 

phosphoric acid + 1% α-naphthylamide in H2O) 

50 ㎕  고 10  동  시킨 후 540 ㎚에  

Titertek Multiskan automatic microplate reader

도  다. NO  생 량 control cell  

NO에  비  타내었다. 

[i.e. NO production (fold) = (absorbance of treated 

sample)/(absorbance of control)].

6. Immunoblot analysis

  염  단 질    여,  

포들  PBS  거  후, 20 mM Tris Cl (㏗ 7.5), 

1% Triton X-100,  137 mM sodium chloride, 10% 

glycerol, 2 mM EDTA, 1 mM sodium orthovanadate,

25 mM β-glycerophosphate, 2 mM sodium 

pyrophosphate, 1 mM phenylmethylsulfonyl fluoride

(PMSF)  1 ㎎/㎖ leupeptin   buffer  사

용 여 포  용 시 다. 포  10,000×g

 10 간 원심 리 여 꺼  거 다. Sodium 

dodecyl sulfate-polyacrylamide gel electrophoresis 

(SDS-PAGE)  동 후, 단 질  nitrocellulose 

membrane  다.  membrane에 iNOS, 

COX-2, p-IκB, NFκB, actin, lamin 등  체에 

  blocking과  후 horseradish peroxidase 

conjugated secondary antibody  결 시키고,  

ECL western blotting detection reagents (Amersham)

 사용 여 색 다. β-actin과 lamin A/C  각 

단 질  loading control  사용 었다. 

7.  비

  LPS  PFE가  Raw 264.7 cells  PBS  

 후, PBS 1 ㎖  가 여 거 고, 원심 리

여 포들  microtubes에 거 다. 10 mM 

HEPES-KOH (㏗ 7.6), 10 mM KCl, 1.5 mM MgCl2, 

0.1% Nonidet P-40, 1 mM dithiothreitiol, 4 ㎍/㎖ 

leupeptin, 0.5 mM PMSF   hypotonic 

buffer 100 ㎕  가 여 vortex 고, 얼  에  10

간 다.  4°C에  7,800×g  10 간 

원심 리  후, pellet에 10 mM HEPES (㏗ 7.6), 

400 mM KCl, 0.1 mM EDTA, 25% glycerol, 4 ㎍/

㎖ leupeptin, 1 mM PMSF   extraction 

buffer  50 ㎕  가 여, vortex  후 얼  에  1

시간 동  다.  다시 14,000×g  15 간 

원심 리 여,  포 고  상등  취

다.

8. Cytokine  PGE2  

  Cytokine  prostaglandin E2 (PGE2)   

여 6 well plate에 cells (5×105/㎖)  주 고 
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PFE  도별   다 , 1시간 후에 LPS  

다. LPS  후 특  시간에 지  거 여 

cytokine과 PGE2  다. Tumor necrosis 

factor-α (TNF-α), IL-6  PGE2  ELISA kit  사

용 여 다. 

9. 실험동   

  실험동  4주   Sprague-Dawley계 컷  

(130-160 g)  1주  동  경에 시킨 후 실험

에 사용 , 사 실 경  도 20-23℃, 습도 

60%, 12시간 light/dark cycle  지 고, 사료

(Nestle Purina Petcare Korea, Seoul, Korea)  

료  게 취 도  다. 동 실험  

 동 실험 리 원  (IACUC)  규 에  

리 원  승  (DHU2013-091)  득  후 시

다.

  실험  런  지   Control , 

carrageenan (100 ㎕/rat)만  주사  CA , 

carrageenan과 dexamethasone (1 ㎎/㎏, p.o.)  

여  DEXA , carrageenan과 0.3 g/㎏  PFE  

여  0.3 g/㎏ PFE , carrageenan과 1.0 g/㎏  

PFE  여  1.0 g/㎏ PFE  었 , 각 

당  5마리  다. Dexamethasone과 PFE  

4  동  매  1  여 , 마지막 여 1

시간 후 carrageenan  100 ㎕/rat  rat  쪽 

닥에 주 여  다.  

 carrageenan 주  후 0, 1, 2, 3, 4시간에 

 (Plethysmometer, LE 7500; LETICA Scientific

Instruments, Spain)  용 여  도  

다. 

10. 통계  검

  실험 결과  mean ± SD  타내었 ,  

간   one way analysis of varience (ANOVA)

검  후 Newman-Kleuls test  검 다. 통

계   검  p<0.05  p<0.01  다.

Ⅲ. 실험결과

1. PFE가 Raw 264.7 cells  포생 에 미  

  Raw 264.7 cells에 PFE  10-1000 ㎍/㎖  도  

고 24시간 후 포생  다. 

Control  100.00 ± 0.98%   , PFE 10, 30, 

100, 300, 1000 (㎍/㎖)  각각 104.66 ± 2.51, 

107.90 ± 7.17, 126.81 ± 1.96, 136.89 ± 7.83, 

136.64 ± 11.66 (%)  포생  보여 PFE  포

독  타내지 다 (Fig. 1).  

Fig. 1. The effects of PFE on the cell viability on

Raw 264.7 cells.

          Raw 264.7 cells were treated with 10-1000 

㎍/㎖ of PFE dissolved in media for 24 h, 

and the cells were treated with MTT 

solution for 4 h. The method of MTT assay 

was described in the materials and 

methods section. Data represent the mean 

± SD with eight separate experiments.

2. PFE가 LPS  도  Raw 264.7 cells  NO 생

에 미  

  PFE  10-300 ㎍/㎖  도  24시간 포에 리

여 생  NO  다. LPS 에  

Control 에 비 여 NO  생 량  2.76 ± 0.35

 게 가 , 러  NO  가  

PFE 30, 100, 300 (㎍/㎖)  도에  각각 2.17 ± 

0.06, 2.06 ± 0.11, 1.80 ± 0.04   게 감

다 (Fig. 2A). 

   PFE  LPS  병용 에  포생  

control  100.00 ± 2.21%   , LPS 단독 

 58.39 ± 3.56%  게 감 다. 그

러  PFE  LPS  병용  PFE 10, 30, 100, 

300 (㎍/㎖)  도에  각각 69.06 ± 3.70, 66.35 

± 3.16, 70.36 ± 3.15, 66.53 ± 3.76 (%)  

LPS  단독 에 비 여  포독  타

내지 다 (Fig. 2B).
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A)

B)

Fig. 2. The effects of PFE on production of nitric 

oxide (A) and cell viability (B) on Raw 

264.7 cells 

          Raw 264.7 cells were treated with 10-300 

㎍/㎖ of PFE dissolved in media for 1 h 

prior to the addition of LPS (1 ㎍/㎖), and 

the cells were further incubated for 24 h. 

The concentrations of NO in culture 

medium were monitored as described in 

the materials and methods section (A). 

Effect of cell viability on LPS+PFE-treated 

cells were determined by MTT assay (B). 

Data represent the mean ± SD with eight 

separate experiments. (*, significant as 

compared to control. **P<0.01; #, significant

as compared to LPS alone, #P＜0.05, ##P

＜0.01)

3. PFE가 iNOS  에 미  

  PFE가  포독  없  NO  억 므

, NO  생 과  inducible nitric oxide 

synthase (iNOS) 단 질   평가 다. LPS 

 시에  iNOS 단 질   가 었 , 

LPS에 PFE   실험 에  iNOS  량  

게 감 었다 (Fig. 3).

Fig. 3. The effects of PFE on the induction of 

iNOS expression on LPS-activated Raw 

264.7 cells. 

          The levels of iNOS expression were 

monitored 24 h after treatment of LPS (1

㎍/㎖) with or without PFE pretreatment 

(i.e. 1 h before LPS). The β-actin was 

used as a loading control in total cell 

lysate. 

4. PFE가 COX-2  과 PGE2에 미  

  염 에   역   cyclooxygenase-2

(COX-2)  LPS  시에  COX-2 단 질  

게  가 었 , PFE  리  실험 에

 COX-2   게 감 다 (Fig. 4A). 

Cyclooxygenase pathway  통 여 생  PGE2  

Control 에  24.55 ± 12.61 pg/㎖  타내었고, 

LPS  3188.66 ± 237.74 pg/㎖   게 가

, PFE  100과 300 ㎍/㎖에  PGE2  각각 

2317.59 ± 151.86, 1590.59 ± 120.37 (pg/㎖)  

 게 감 시 다 (Fig. 4B).
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A)

B)

Fig. 4. The effects of PFE on the induction of 

COX-2 expression (A) and PGE2 production

(B) on LPS-activated Raw 264.7 cells. 

          The levels of COX-2 were monitored 24 h 

after treatment of LPS (1㎍/㎖) with or 

without PFE pretreatment (i.e. 1 h before 

LPS). The β-actin was used as a loading 

control (A). Cells were cultured with LPS 

(1 ㎍/㎖) in the presence or absence of 

PFE for 24 h to determine the level of 

PGE2. The cultured medium was collected 

and directly assayed for PGE2 (B). The 

data represent the mean ± SD of three 

separate experiments. 

          (*: significant compared with the control, 

**P<0.01, #: significant compared with 

the LPS alone, ##P<0.01).

5. PFE가 LPS  도  Raw 264.7 cells  cytokine 

생 에 미  

   식 포  TNF-α, IL-1β, IL-6, 

chemokine 등  생산 , TNF  IL   쇼크  

 매개체  염  심  역  다. 본 

연 에  LPS  control 비 TNF-α  비  

108.65 ± 1.46   게 가시 , PFE  

100, 300 (㎍/㎖)  도에  TNF-α  생 량  각각 

85.84 ± 4.10 , 77.72 ± 2.55   게 감

시 다 (Fig. 5A).  LPS  control 비 IL-6  

생  102.83 ± 4.90   게 가시

, PFE  100, 300 (㎍/㎖)에  각각 53.67 ± 1.95, 

33.16 ± 0.36  LPS  가  IL-6   

게 감 시 다 (Fig. 5B).

A)

B)

Fig. 5. The effect of PFE on the cytokines in 

LPS-activated Raw 264.7 cells. 

          Production of cytokines was measured in 

the media of Raw 264.7 cells cultured with 

LPS (1 ㎍/㎖) in the presence or absence of 

PFE for 12 h (TNF-α) and 6 h (IL-6), 

respectively. The amount of cytokines was 

measured by immunoassay as described in 

materials and methods. Data represent the 

mean ± SD with three separate 

experiments. (*, significant as compared 

to control. **P<0.01; #, significant as 

compared to LPS alone, ##P＜0.01)
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6. PFE가 LPS   Raw 264.7 cells에  

NF-κB pathway에 미  

  비  식 포에  NF-κB가 포질에  

inhibitory-κB  결  재 ,  

I-κB가 산 고, NF-κB가  들어가 iNOS, 

COX-2 등  사  도 게 다. 본 연 에  

포질에  IκBα  과 산 , 에  NF-

κB   평가 다.

  포질에  p-IκBα  LPS 에 여 게 

가 , PFE 300 ㎍/㎖   에  IκB

α  산 가 게 감 었다.  IκBα  

LPS에 여 감 었고, 러  감  PFE   

에 여 가 었다 (Fig. 6A). 내에  NF-κ

B  LPS 에  가 , PFE  에

 NF-κB  감 시 다 (Fig. 6B). 

A)

   

B)

Fig. 6. The effect of PFE on the NF-κB pathway

in LPS-activated Raw 264.7 cells. 

          The levels of p-I-κBα, I-κBα (A) and 

nuclear NF-κB proteins (B) were 

monitored after treatment of cells with 

LPS (1㎍/㎖) with or without PFE

pretreatment (i.e. 1 h before LPS). β

-actin and lamin A/C were used as a 

loading control for lysate and nuclear 

fraction, respectively.

7. PFE가 carrageenan  도  rat  에 

미  

  PFE가 LPS에   NF-κB  억 여 

in vitro에  염 매개 질  억  고, 

carrageenan (CA)  도  염 동 에  

 다. CA   control 에 비

여, 1, 2, 3, 4 시간에 각각 149.61 ± 18.22, 

164.85 ± 13.42, 174.25 ± 9.02, 169.01 ± 8.66 

(%)     다. Dexamethasone 

(DEXA) 에  각각 112.32 ± 4.77, 112.07 ± 

4.17, 118.69 ± 5.22, 110.26 ± 6.84 (%)   

억  타내었다. PFE 0.3 g/㎏  여  

에  1-4 시간에 각각 133.31 ± 6.00, 161.51 ± 

3.07, 169.68 ± 4.79, 146.90 ± 14.71 (%)  타내

어 4 시간에   억  타내었 , 

PFE 1.0 g/㎏  여  에  각각 122.97 ± 

11.00, 150.11 ± 9.79, 157.74 ± 12.24, 140.59 ± 

2.65 (%)  1, 4시간에   억  타

내었다 (Fig. 7).

Fig. 7. The effect of PFE on the carrageenan-

        induced paw edema.

          PFE was administered to rats at an oral 

dose of 0.3 and 1.0 g/㎏/day for 4 days 

before the induction of carrageenan (CA) 

injection. Paw edema was induced by 

subcutaneously injecting a 1% solution of 

CA dissolved in saline (0.1 ㎖ per animal) 

into the right hind paw. The swelling of 

the paw was measured 0-4 h after CA 

injection. Dexamethasone (DEXA; 1 ㎎/㎏ 

p.o.) was used as a positive control. 

Data represent the mean ± SD of five 

animals. (*: significant compared with 

the Control, **P<0.01, #: significant 

compared with the carrageenan alone, 

#P<0.05, ##P<0.01)
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Ⅳ. 고찰

  본 연  죽엽  염 과  평가  여, 

LPS   Raw 264.7 cells에  죽엽  가 

염 매개 질에 미  과 carrageenan  도

 염  에  죽엽   평가 고  

다. 

  죽엽  甘淡寒 , 心肺膽胃에 용 고, 淸熱除

煩, 生津利尿   어 熱病煩渴, 小兒驚癎, 咳

逆吐衄, 面赤, 小便短赤, 口糜舌瘡 등  상  료

다3).

  근 지 죽엽  생리 에  연  죽엽

 여가 고  여에  고지 식   

지질식 에  청  지질 감  과가 보고

었 5),   등2)  죽엽  간  

 여  가   triglyceride  게 감

시킴  보고 다.  죽엽  포보 과 , 
6)  죽엽  산   methyl chlorogenic 

acid 도체 (MCGA)-3가 bovine aortic endothelial 

cell에  ROS  생  포 사에 여 heme 

oxygenase 1, ferritin  glutathione 등  시

 포보 과  타냄  보고 ,  등10)  

 (Phyllostachys bambusoides)  

 肝均質液에 여 지질과산    

시 고, in vivo  CCl4  도  간독  억

 보고 다.   등2)도 죽엽  

간   여  가   간 상  게 

억  보고 다. 편  등7)  죽엽  

elevated plus-maze에  과가 우 , 

러   택  GABA 신경계에 용

  타냄  다. 도 등8)  죽엽  

Staphylococcus aereus, S. aereus, Salmonella 

typhimurium에 균 과가  보고 고,  등
9)  죽엽  Sarcoma-180   생  

생  연 시키 , /체  비   

게 감 시킴   죽엽   시 다.

그러  죽엽  염 과에  연  매우 

 실 , 본 연 에  죽엽 열  (PFE)  

염 억    염  cytokine  에  

평가  , in vivo 연  carrageenan  

도  rat  에  억 과  평가

다.

  산 질  (nitric oxide; NO)  L-arginine과 O2

 nitric oxide synthase (NOS)  경 여 생

 radical , 포내에  신 달   

역  다. NOS  constituent NOS (cNOS)  

inducible NOS (iNOS)가 , cNOS에  신경

포  neuronal constituent NOS (ncNOS)  내

포  endotherial constitute NOS (ecNOS)가 다. 

cNOS   생리  용  , 

iNOS  LPS, interferon-γ, IL-1, TNF-α 등  

극에  식 포, 평 근 포, 내 포 등에

 시간 다량  NO  생 다. 고 도  NO 생

 , 염  에  직  상  

  다16-21).

  본 연 에  PFE  30, 100 그리고 300 ㎍/㎖  

도  LPS에  가  NO  생 량  LPS 단독 

 비 78.62, 74.64, 54.35(%)   게 

감 시 다.  PFE 10-1000 ㎍/㎖  PFE 

(10-300 ㎍/㎖)+LPS  에  어  포독 도 

타내지 다. 러  결과  PFE가 LPS  

 Raw 264.7 cells에  NO  생  억   

 미 다. PFE가 NO  억  고, 

NO  생 에 심  역   iNOS 단 질  

 살펴보 다. iNOS  LPS에   

 가 었고, PFE에  LPS  도  iNOS  

량  게 감 었다. 러  결과  PFE가 

NO  억 에 어 iNOS단 질  억 가 매개

 시사 다.

  편, COX-2  도   염   열 

통  등   prostaglandins  생 여 염

 질 에   역   것   다. 

COX-1  에  막보 , 신 량  등  

통 여 신체  상 지에  역  다22). 

Cyclooxygenase pathway  통 여 루어지  PGE2

 arachidonic acid  PGG2, PGH2  거쳐 생

 염 매개 질  염 과  생에 

여 다11). 

  본 연 에  PFE  LPS에   가  

COX-2 단 질  게 감 시 , PGE2  

control에  24.55 ± 12.61 pg/㎖  타내었고, LPS

 3188.66 ± 237.74 pg/㎖  PGE2   게 

가시 , PFE  100과 300 ㎍/㎖에  PGE2  각각 

2317.59 ± 151.86, 1590.59 ± 120.37 (pg/㎖)  
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 게 감 시  COX-2  억  동  결과  

타내었다.

  Cytokine  역 포에  비 어 역체계  

 단 질 ,  식 포에  TNF, IL 

등  cytokine  비 다. TNF  IL   쇼크  

 매개체  염  심  역  다. 

TNF-α  pro-inflammatory cytokine  blood 

monocytes, macrophages, mast cells, endothelial 

cells 등  비 다. 근 에  TNF-α가 많  

가 역질 에  염  개시  지에  역

  것   다23,24). 

  본 연 에  LPS  control 비 TNF-α  비  

108.65 ± 1.46   게 가시 , PFE  

100, 300 (㎍/㎖)  도에  TNF-α  생 량  각각 

85.84 ± 4.10 , 77.72 ± 2.55   감

시 다.  LPS  control  비 IL-6  생  

102.83 ± 4.90   게 가시 , PFE

 100, 300 (㎍/㎖)에  각각 53.67 ± 1.95, 33.16 

± 0.36  LPS  가  IL-6   게 감

시 다.

  iNOS  COX-2  에 여  사  

NF-κB, AP-1, C/EBP 등  고,  심  사

 NF-κB가  사  

 17,23,25,26), LPS 등  염  극에  

NF-κB pathway가 어 iNOS  TNF-α 등

  에 다23). 

  본 연 에  PFE  염 매개 질억  용  NF-

κB pathway   평가  여 포질에  

I-κBα  과 산  평가 고,  

NF-κB  동  평가 다. 포질에  p-I-κBα

 LPS 에 여 게 가 , PFE 

300 ㎍/㎖    p-I-κBα가 게 감

었다,  I-κBα  LPS에 여 감 었고, 러

 감  PFE   에 여 게 가 었

다. 러  결과  LPS에  p-I-κBα가 가  만

큼 I-κBα  감 고, PFE가 p-I-κBα  억  

만큼 I-κBα가 가  미 다. 내에  PFE가 

LPS에  가  NF-κB   게 감 시

다. 

  러  연 결과  PFE가 NF-κB  억 단 질

  I-κBα  산  억 고,  말미

 NF-κB    억 , 그러  

결과  iNOS, COX-2, TNF-α, IL-6, NO, PGE2

감 가 도  미 다.

  PFE가 in vitro에  LPS에   NF-κB 

pathway  억 여 염 매개 질  억  

고, in vivo  carrageenan  도  염 동

에  PFE가 염   억   지 평

가 다.

  CA   1-4 시간에 각각 149.61 ± 

18.22, 164.85 ± 13.42, 174.25 ± 9.02, 169.01 ± 

8.66 (%)     , PFE 

0.3 g/㎏  여  에  1-4 시간에 각각 133.31 

± 6.00, 161.51 ± 3.07, 169.68 ± 4.79, 146.90 ± 

14.71 (%)  타내어 4 시간에   억

 타내었 , PFE 1.0 g/㎏  여  에  

각각 122.97 ± 11.00, 150.11 ± 9.79, 157.74 ± 

12.24, 140.59 ± 2.65 (%)  1, 4시간에  

 억  타내었다.

  상  in vitro  in vivo에  연 결과  죽엽 

열  (PFE)에  염 용   미 , 

상  염  질 에 죽엽  게 용  

  것  사료 다.

Ⅴ. 결론

  죽엽 열 (PFE)  염  평가  

여, LPS   Raw 264.7 cells에  NO  생

량, iNOS, COX-2    TNF-α, IL-6,  

PGE2, NF-κB에 미  PFE    carrageenan

 도  rat  에 미  PFE   살펴

본  다 과 같  결  얻었다.

1. PFE  LPS  가  NO   억

, iNOS   역시 억 다. , PFE  

LPS에   Raw 264.7 cells에  비

 cytokine  게 억 다.

2. PFE  LPS에   가  COX-2 단 질

  감 시 , PGE2 역시 PFE  에 

여 게 감 다.

3. PFE  LPS   p-I-κBα   억

고, 에  NF-κB   게 억

다.

4. Carrageenan  도  rat  에 여 
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PFE (0.3g/kg)  4시간에, PFE (1.0g/kg)  1, 4

시간에 염    게 억 다.

  러  결과  보 , 淸熱瀉火藥  사용  죽엽

 그  균  감염  NF-κB가 어 

타  염  질  료에 용    것  

사료 다.

  *   2016 도 (미 과 )  재

원  연 재단  지원    연  

(No.2012R1A5A2A42671316)
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