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수질오염의 사전적 의미를 살펴보면 ‘인간의 활동에 의

하여 발생하는 오염물질이 지표수나 지하수로 유입되어 

수질의 저해를 초래하고 수자원 이용이나 생태계를 파괴

하는 현상’이라고 서술되어 있다. 자연상태의 오염되지 않

은 하천은 하천 본래의 자정작용에 의한 수질정화능력을 

보유하지만, 도시화 및 산업화의 진행에 따라 점오염원 및 

비점오염원 등 오염물질의 유입이 증가되면 하천은 점차 

자정능력을 상실하기 시작하고 오염된 하천으로 전락하여 

결국 하천의 생태계 마저 위협받게 된다. 하천의 수질개선 

및 생태복원을 위하여 환경부에서는 G-7 환경기술개발사

업의 일환으로 1997년부터 2002년까지 ‘국내 여건에 맞

는 자연형 하천공법의 개발’ 과제를 수행하였으며 (MOE 

2002), 차세대 핵심환경기술개발사업의 일환으로 2003

년부터 2007년까지 하천 생태기능 복원을 위한 핵심기술, 

하천의 어도를 비롯한 생태통로 조성기술, 습지조성기술 

개발, 습지 생태계 훼손지역 복원 및 관리기술 등과 관련된 

과제를 수행하였다 (MOE 2004). 또한, 국토교통부에서

는 건설핵심기술 연구개발사업 일환으로 2000년부터 

2003년까지 ‘자연식생을 이용한 하천 및 하수정화기술 실

용화’ 과제를 수행하였고 (MCT 2003), Eco-River21 연

구단에서 2006년부터 2011년까지 하천과 관련된 종합적

인 연구개발을 추진하였으나 하천과 수변공간을 연계한 

수질정화 관련 기술개발은 수행하지 못하였다. 

Eco-River21 연구단에서 부족했던 수질정화 관련 연

구 및 기술개발을 위하여 2012년부터 2018년까지 물관리

연구사업의 일환으로 그린리버 연구단에서 ‘자연과 인간

이 공존하는 생태하천 조성기술개발’ 과제를 수행 중에 있

다 (MLIT 2015). 본 특집호에 소개될 논문은 그린리버 연

구단 과제의 제 3세부 과제인 ‘하천구역 내 물질순환을 고

려한 자연정화기술개발’ 과제에서 수행 중인 기술을 논문

으로 수록하였다. ‘하천구역내 물질순환을 고려한 자연정

화기술개발’ 과제에서는 다음과 같이 세가지 과제를 수행 

중에 있다. 첫째 ‘수변공간을 활용한 오염부하 저감 및 차

단 융복합기술 개발’, 둘째 ‘자연적/친환경 소재를 활용한 

하도내 수질정화 기술 개발’, 셋째 ‘그린에너지를 활용한 

정체수역 수질개선 융복합기술 개발’ 과제이다. 상기 과제

의 주요 목표는 수변공간을 활용하여 비점오염원과 오염

된 하천수를 정화하고, 하천공간 및 저수로에 친환경 소재

를 활용하여 수질을 개선하고 건천화를 예방하는데 있다. 

또한, 하천 및 호소의 정체수역에서 융복합 자연정화기법
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을 적용하여 수생태 및 수질관리 요소기술의 선진화, 고도

화, 통합화를 통하여 미래 친환경 하천 수질관리 녹색기술 

개발 (pilot test bed 기준 BOD와 SS 제거효율 50% 이상, 

영양염류 제거율 50% 이상) 및 물 산업의 성장기반을 마

련하고자 하였다. 

이번 특별호에서는 이와 같은 목표를 달성하기 위한 하

천의 수질을 개선 방안과 기술에 대하여 제시하였다. 수록

된 연구논문을 살펴보면, 오염된 하천의 조류 및 수질개선

을 위하여 Yoon et al. (2016)은 수질정화기능이 강화된 

다기능 인공식물섬 및 미세기포 적용을 통한 하천 수질개

선과 수생태계 개선을 확인하였다. 또한, 수체 저부의 미세

기포를 통한 용존산소 상승으로 생물의 서식환경이 개선

될 수 있는 가능성을 시사하였다. Joo et al. (2016) 하천과 

호소로 유입된 유기오염물을 분해하기 위하여 광촉매제로 

활용되고 있는 TiO2를 접합한 광산화 ball을 개발하고 분

해효율에 대하여 검증하였다. Kim et al. (2016b)은 여재

와 식생을 결합한 융복합형 수질정화기술에 적용된 여재

의 흡착특성을 파악하고, 정기 여과실험을 통하여 제거효

율을 관찰함으로써 적용된 여재의 인 흡착특성 분석 및 식

생에 의한 수질정화 효과를 제시하였다. Kim et al. (2016a)

은 방치되어 왔던 하천 제방 및 둔치 등의 수변공간에 저류

지, 인공습지 및 생태호안 기술을 활용하여 강우시 및 비강

우시 유입되는 오염원에 따른 수질정화 효율을 제시하였

다. Seo et al. (2016)은 하천의 제외지 또는 유수지 등의 

공간을 활용하여 하천의 물질순환 및 자연정화 능력을 고

려하고 최소한의 에너지 및 비용을 이용하여 오염물질을 

정화시키면서 건천화 현상을 저감할 수 있으며, 하천의 수

질 및 수량 관리에 긍정적인 작용을 할 수 있는 장치와 시스

템을 개발하고자 하였으며, 빗물 자동 모니터링 시스템을 

이용하여 초기 우수에 대한 유량 및 수질을 파악하였고 이

를 토대로 처리 시스템의 설계 기준을 확립하고자 하였다. 

이러한 연구단의 연구성과와 더불어 공공수역에서 마이크

로 버블을 이용한 수처리 방안에 대하여 검토하고 (Nam 

and Jung 2016), 농업용 저수지에서 설치하여 수처리에 

마이크로 버블 기술을 실제로 적용한 성과를 살펴보았다 

(Choi and Park 2016).

이상에서 살펴본 바와 같이 하천의 수질개선을 위한 다

양한 기술들이 개발되고 있으나 성공적인 기술의 완성을 

위해서는 기술개발뿐만 아니라 test-bed 적용을 통한 현장

적용성을 보완하여야 하며, 홍수 등에 따른 시설물의 보호

대책 및 지속적인 운전이 가능한 유지관리방안에 대한 대

책이 마련되어야만 실용화 및 상용화까지 도달하는 기술

로 써 성과를 도출할 수 있을 것으로 판단된다. 
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