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유기질비료와 화학비료의 사용기간과 사용량에 따른

논토양 화학성 변화와 벼의 수량구성요소에 미치는 영향
1)
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Effects of Paddy Soil Chemical Changes and

Yield Components of Rice in Accordance with the Age and

Usage of Organic Fertilizer and Chemical Fertilizers

Oh, Tae-Seok․Kim, Chang-Ho․Kim, Seong-Min․

Jang, Myoung-Jun․Park, Youn-Jin․Cho, Young-Koo

This experiment was conducted to assess changes to the chemical properties of soil 
and applicability in a case of rice cultivation with organic fertilizers. The investi-
gator applied organic fertilizers to rice cultivation for five years to examine 
changes to the chemical properties of soil and found that the experiment group of 
organic fertilizers made an ongoing increase in pH, organism content, and available 
phosphate content annually compared with the control group with no big differences 
according to the amounts of organic fertilizers used. As for the yield components, 
there were no statistical differences in the number of spikelets and grain filling 
rate between the experiment group of organic fertilizers and the control group. The 
experiment group recorded a higher level in 1,000 seeds weight and yield than the 
control group. Experiment Group 4 recorded the highest level at 29.11 kg of 1,000 
seeds weight. Experiment Groups 3 and 4, which used 222 kg and 267 kg per 10 a, 
respectively, recorded 576 kg and 572 kg of yield, respectively, which were 4.7% 
and 4.1% higher than 549 kg of control group, respectively. As for the quality of 
brown rice, there were no statistical differences in the head rice percentage between 
the control and experiment group, both of which were in the range of 83.2-85.7%. 
As for the protein content, Experiment Groups 3 and 4, both of which used a lot 
of organic fertilizers, were in the range of 6.9-7.1%, which was lower than 7.5% 
of control group. Those findings indicate that the long-term application of organic 
fertilizers can improve the chemical properties of soil and increase the yield more 
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than the conventional method of fertilizer application. The findings also suggest 
that it will be effective to apply 222 kg of organic fertilizers or more per 10 a.
 
Key words : actine, environment-friendly, rearing, rice, soil

Ⅰ. 서 론

유기농업은 윤작, 두과작물, 심근성 작물 및 녹비작물 재배 등으로 지속적인 작물 생산성

을 가능케 하는 대안농업이며, 환경을 보전할 수 있는 농업의 한 형태(Padel et al., 2009; 

Meier et al., 2015)로 제시되고 있으며 유기농업 재배면적은 유럽과 미국을 중심으로 1990

년대 후반부터 급속도로 확대되고 있다. 유기농산물 생산량은 매년 20% 이상 증가하고 있

으며(Granatstein, 2002), 우리나라에서도 환경친화적인 농업이 사회적으로 대두되고 있는 

실정이다. 이러한 결과 토양에 화학성과 물리성을 개선시킬 수 있는 유기질비료의 사용이 

점차적으로 증가하고 있는 실정이다. 

유기질비료는 천연자원의 부산물로 생산되면서 다량의 무기양분을 함유하고 있어 친환

경농자재로 그 비중이 점차적으로 증대되고 있다. 이를 통해 친환경 농자재의 하나인 유박

의 적정 시용량과 분시효과 및 적정 처리시기 구명을 통해 벼의 수량을 증대시켰던 사례도 

있다(Yang et al., 2008). 

현재 유기농업에 많이 이용되고 있는 유기질비료에 대한 양분학적 연구는 포장시험에서 

수량 (Kim et al., 2012; Kim et al., 2014), 토양미생물(Joa et al., 2012) 등과 같은 토양비옥도 

증진 측면에 국한되어 이따. 그러나 Lim 등(2011)의 연구에서는 유기질비료의 경우에는 유

박과 같은 질소질이 높은 유기질비료의 무기화속도가 퇴비보다 빠른 것으로 확인되어 양

분학적 수량 증진뿐만 아니라 무기화 속도가 빠른 것을 통해 유기질 비료로서의 활용가치

가 높은 것으로 판단되고 있다. 

유기질비료로 재배한 벼는 화학비료와 농약을 사용하여 관리한 관행 일반재배 벼와는 

차이가 있는 것으로 알려져 있다. Kwon 등(2008)의 연구에서는 유기재배와 관행재배 시 차

이를 연구하였는데, 관행재배와 비교하여 유기재배 1년차에서는 91~106%였으나 2년차에서

는 약 8% 정도 감수 경향이었다. 단백질함량, 아미로스함량은 유기재배와 일반재배간의 차

이가 없었으며 밥의 조직감을 측정한 결과 유기재배 쌀이 탄력성, 응집성, 경도, 점성 등이 

높게 나타났다(Na et al., 2007). 이에 따라 수확적기, 유기질 비료 시비량 등 많은 연구(Chae 

and Jun, 2002)가 있으나 실질적으로 농업현장에 나가보면 아직도 수량에 집착하여 필요이

상의 농자재를 투입하고 있는 것이 현실이다.

이에 본 연구는 유기질비료를 장기간 이용하여 벼를 재배한 후에 토양의 특성변화와 벼

의 생육특성 변화를 조사하여 유기질비료를 이용한 벼의 생산에 합리적인 사용법을 제시
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하고자 본 연구를 진행하였다.

Ⅱ. 재료 및 방법

1. 실험구조성

유기질비료의 사용에 따른 벼의 수량구성요소와 토양의 화학적 특성변화를 조사하기 위

하여 충청남도 당진시에 위치한 영농농가에서 본 시험을 진행하였으며 2009년부터 2013년

까지 5년간 호품벼를 재배하였고, 각 실험구별로 25 ㎡의 실험구를 조성하여 1모씩 매년 5

월 20일 전후에 손 이앙하였으며 실험구별 시비법은 아래 Table 1과 같이 시비하였다. 

실험재료로 이용한 유기질비료는 혼합유박을 구입하여 사용하였다. 유기질비료의 구성비율

은 2009년과 2010년에는 피마자박은 45%, 채종박은 35%, 미강박은 20%이었으며 2011부터 

2013년에는 피마자박은 55%, 미강박은 20%, 채종박은 25%로 식물체를 이용하고 남은 부

산물을 원료로 제조된 유기질비료임을 확인할 수 있었다. 유박비료의 화학적 특성은 Table 

1과 같다. 

Table 1. Chemical properties of organic fertilizers

Year pH EC (dS/m) T-N (%) P2O5 (%) K2O (%) OM* (%)

2009, 2010 6.88 3.21 4.52 1.97 1.64 79.1

2011 6.94 2.75 4.81 1.85 1.52 80.3

2012 6.69 2.88 5.12 1.83 1.26 81.5

2013 6.81 2.64 4.93 2.09 1.47 80.9

*: organic matter

유기질비료의 시비방법은 Table 2와 같이 이앙 2주전에 전량 기비로 표층시비하였으며, 

실험구 1과 2의 시비에서 유기질비료 이외의 질소시비량은 요소를 기비-수비 = 50-50%로 2

회 분시하였다. 인산과 칼리는 유기질비료 중에 함유된 성분을 고려하여 가감시비량을 인

산은 용성인비를 2.5 kg/10 a, 칼리는 황산칼리를 3 kg/10 a로 기비-수비 = 50-50%로 2회에 

분시 하였고 실험구 3과 4는 유기질비료만을 질소기준으로 10 kg/10 a, 12 kg/10 a으로 환산

하여 전량 기비로 시비하였다.

대조구는 N (요소)-P (용성인비)-K (황산칼리) = 10-5-6 ㎏/10 a를 시비하였으며 질소는 요소

로 기비-분얼비-수비 = 50-20-30%로 3회로 분시 하였으며, 인산은 용성인비를 전량기비, 칼
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리는 황산칼리로 기비-수비 = 70-30%로 2회 분시하였고 수비는 출수 20일 전에 사용하였다.

Table 2. Applied ratio of organic fertilizers used in the treatment

Treatment N (kg) P (kg) K (kg) Organic 
fertilizers (kg) Application

Control 10 5 6 - Split dressing
(N, K) N-P-K = 10-5-6 kg (10 a)

EX-1 5 2.5 3 112 Split dressing
(N, K) N-10 kg/10 a 

EX-2 6 2.5 3 135 Split dressing
(N, K) N-12 kg/10 a 

EX-3 - - - 222 Basal fertilization N-10 kg/10 a 

EX-4 - - - 267 Basal fertilization N-12 kg/10 a

2. 토양화학성분석

5년 동안 매년 벼를 수확한 후에 토양시료를 채취하여 질소, 유효인산, 유기물함량, pH 

및 무기성분을 분석하였는데 pH는 증류수 1 : 5 비율로 희석하여 측정하였고, 유기물함량은 

Walkley-Black법으로, 총질소는 환원철법으로 분석하였고, 유효인산은 Lancanster법으로 1 :

10 (w/v) 추출하여 분광기(UV-2100, Shimadzu)로 분석하였다. 교환성양이온은 1N-NH4OAc 

(pH 7.0)로 침출한 후 유도결합플라즈마(OPTIMA-5300 DV, USA)를 이용하여 토양화학분석

법(NAAS, 2000)에 준하여 분석하였다. 

3. 생육조사 및 미질분석

5년간 공시품종으로 호품벼를 재배하였으며 재배관리방법은 농촌진흥청의 표준영농재배

에 준하여 재배하였고 생육 및 수량조사는 농촌진흥청 농업과학기술 연구조사기준에 의하

여 조사하였다. 벼의 단백질분석은 RN-500 (Kett, Japan)으로 현미 및 쌀의 품위는 근적외선

분석기인 AN-700 (Kett, Japan)으로 하였다. 

4. 통계처리

실험구별 통계분석은 SAS (ver 8.0)를 이용하여 5% 유의수준에서 분산분석으로 유의성

을 검증하였다.
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Ⅲ. 결과 및 고찰

1. 토양의 화학적 특성변화

벼 재배 시 유기질 비료를 5년간 사용한 후 논토양의 화학성변화를 조사한 결과는 Table 

3과 같다. pH의 경우에는 대조구와 실험구들 간에 차이가 뚜렷하게 나타나고 있다. 유기질

비료 사용 1년째인 2009년에 유기질비료 사용한 실험구들의 토양 pH는 5.8-5.9로 대조구 토

양의 pH 5.4에 비하여 알칼리성이었다. 이러한 pH의 변화는 유기질비료를 사용한 실험구들

이 대조구에 비하여 매년 높은 수준이었고 유기질비료를 5년간 사용한 후에 조사한 2013년

에도 그대로 나타나고 있는데 2013년의 대조구의 pH는 5.5로써 2009년과 큰 차이가 없었으

나 유기질비료를 사용한 실험구들은 5.8에서 6.1로써 통계적 유의차가 확인되었다. 그러나 

유기질비료를 사용한 실험구들의 pH 변화 결과에서는 매년 유기질비료를 사용한 실험구들

간의 통계적 유의차는 없는 것으로 확인되었다. 이러한 pH의 유기물함량도 pH와 유사한 

결과를 나타내 유기질비료의 시비량보다는 사용여부에 따른 차이가 크게 나타나고 있다. 

유기물함량도 대조구에 비하여 유기질비료 사용 실험구에서 높았다. 2009년에는 유기질

비료를 사용한 실험구들이 14.9-15.7 g/kg 수준으로 대조구 14.1 g/kg보다 높았으나 2013년

에는 대조구는 13.2 g/kg인데 반해 실험구 4는 17.4 g/kg으로 그 증가폭이 더욱 높았다. 이

러한 경향은 유효인산에서도 나타났는데 대조구의 경우에는 2009년에 유효인산함량이 116 

mg/kg이었고 2013년에도 106 mg/kg 수준으로 오히려 감소한데 반해 실험구들은 유효인산

의 함량이 증가하여 2009년에는 실험구4가 136 mg/kg으로 가장 높은 수준이었으며 2013년

에도 실험구 4가 167 mg/kg으로 가장 높은 수준으로 확인되었다. 이러한 유효인산의 증가

는 유기질비료 시비량이 증가함에 따라 Eh의 감소로 Fe2+ 이온이 증가하여 활성 철에 흡착

된 인산철의 가용화에 의해 용출되었거나 유기질비료에서 인산의 함량이 높은 미강과 채

종박과 같은 유기물원의 생육후기까지 지속적으로 토양에서 환원되어 유효도가 증가된 것

으로 판단되며, 이러한 유효인산의 증가는 Lee 등(2006)의 실험에서도 유기질비료의 사용

량이 증가할수록 유효인산의 토양 내 함량이 높아진다는 결과와 일치하고 있다. 

질소의 경우에는 대조구와 유기질비료를 사용한 실험구들 간에 통계적 유의차가 확인되

지 않고 있으며, 2013년의 벼 재배 후 토양의 질소함량을 볼 때 화학비료와 유기질비료를 

혼합하여 처리한 실험구 2가 0.16 g/kg으로 가장 높았으나 대조구 및 다른 실험구들도 0.13- 

0.15 g/kg 수준으로 차이가 크지 않았다. 이러한 결과는 유기질비료의 C/N율이 낮아 미생물

에 의한 유기물의 분해가 빨라 유기질비료에 함유된 유기물이 식물이 이용하기 적합한 유

기태질소로 전환되어서 식물체의 질소이용효율이 높아져 토양 내 질소의 차이가 크지 않

은 것으로 판단되며 Yang et al. (2008)의 시험에서도 유기질비료 사용 후 토양의 질소가 거

의 소진되었다는 결과와 일치하고 있다.
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치환성양이온함량 변화에서 유기질비료 사용 5년 후에 칼륨은 유기질비료의 사용량에 

따른 차이가 나타나지 않고 0.21-0.34 cmol+/kg 수준으로 확인되었다. 칼슘과 마그네슘은 유

기질비료의 사용량보다는 사용유무에 따른 통계적 유의차가 나타나고 있는데 2009년부터 

2013년까지 대조구는 실험구들보다 대체적으로 낮은 수준이었으나 유기질비료를 사용한 

실험구들은 대조구보다 항상 높은 수준이었으며, 마그네슘도 칼슘과 같은 경향으로 대조구

는 2009년에서 2013년 5년 동안 1.0-1.2 cmol+/kg 수준이었으나 실험구들은 유기질비료 사용

량과 상관없이 1.3-1.5 cmol+/kg 수준으로 확인되었다. 칼슘과 마그네슘 대조구와 실험구들

이 나트륨은 대조구와 실험구들 간에 통계적 유의차가 거의 없는 0.9-1.1 cmol+/kg 수준으로 

확인되었다. 나트륨의 경우에도 유기질비료 사용량보다는 유기질비료의 사용에 따른 통계

적 유의차가 인정되었는데, 대조구는 5년 동안 변동 폭이 0.7-0.9 cmol+/kg 수준이었으나 실

험구들은 0.8-1.2 cmol+/kg 수준으로 5년 동안 확인되었다. 모든 치환성 양이온 함량은 대조

구에 비하여 실험구들이 높은 경향을 나타내고 있는데 이는 토양에 유기물의 투입량이 증

가함에 따라 치환성염기의 함량이 토양에 영향을 미친 것으로 판단되며 양이온 치환용량

은 유기물투입량에 따라 증가한다는 Yamashit (1967)의 연구결과와도 일치하고 있다.

Table 3. physiochemical property in soil amended with organic fertilizer

Year Treat
ment pH OM

(g/kg)
T-N

(g/kg)
Av.P2O5

(mg/kg)
K Ca Mg Na

cmol+/kg

2009

Before 5.3 12.9 0.14 97 0.28 3.1d 1.0 0.5

Control 5.4b* 14.1d 0.12c 116c 0.21c 4.1c 1.0c 0.7b

EX-1 5.8a 15.7c 0.12c 128b 0.13f 5.1b 1.2b 0.8b

EX-2 5.9a 15.3c 0.13c 129b 0.12f 5.3b 1.3b 0.8b

EX-3 5.8a 14.9d 0.13c 117c 0.16e 5.3b 1.3b 0.8b

EX-4 5.9a 15.3c 0.13c 136b 0.16e 5.3b 1.3b 0.8b

2010

Control 5.3b 15.3c 0.15ab 107c 0.31a 1.8f 0.9c 0.8b

EX-1 5.9a 16.1b 0.12c 129b 0.22c 4.9b 1.4a 0.8b

EX-2 6.0a 15.5c 0.12c 133b 0.27bc 5.1b 1.4a 1.0a

EX-3 5.9a 16.9ab 0.14c 127b 0.18d 5.3b 1.4a 1.0a

EX-4 6.1a 18.2a 0.12c 156a 0.21c 5.6a 1.4a 1.0a

2011

Control 5.6b 14.7d 0.15ab 95d 0.35a 2.0f 1.1c 0.9a

EX-1 5.8a 16.8ab 0.12c 105c 0.25bc 5.1a 1.5a 1.0a

EX-2 5.9a 17.2a 0.14b 128b 0.26b 4.8b 1.3b 1.0a

EX-3 6.1a 17.5a 0.13c 161a 0.26b 5.5a 1.5a 0.9a

EX-4 6.0a 17.3a 0.13c 169a 0.28b 5.9a 1.5a 1.1a
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*: Means followed by the same letter are not significantly different at the 5% level by Duncan’s multiple range 
test.

2009년 5월부터 2013년까지 5년간 동일한 포장에서 유기질비료의 사용에 따른 토양의 

화학성 변화를 조사한 결과에서는 유기질비료의 사용여부에 따라 pH와 유기물함량 그리고 

유효인산이 대조구에 비하여 지속적으로 증가하고 있다는 것이 통계적으로 확인되어 유기

질비료의 사용에 따른 토양의 화학성이 벼의 생육에 적합한 환경으로 변화되고 있는 것을 

확인할 수가 있었다. 

2. 유기질비료의 시비에 따른 수량구성요소

5년간 유기질비료를 사용하고 난 후 각 실험구에 따른 수량구성요소를 조사한 결과는 

Table 4와 같다. 벼의 경우에는 유기재배를 진행할 시에는 Lee 등(2007)은 병해충 발생이 

증가하며, 수량면에서도 소폭 감소하는 경향을 보인다고 Kwon 등(2008)이 보고하였다. 그

러나 본 실험에서는 기존의 연구결과와는 다르게 유기질비료를 사용 시에도 관행재배인 

대조구와 비교하여 수량 구성면에서는 통계적 유의차가 확인되지 않았다. 영화수의 경우에

는 대조구와 모든 실험구들이 21-22개로 통계적 유의차가 인정되지 않았으며, 등숙률도 85- 

88% 수준으로 통계적 유의차가 인정되지 않았다. 천립중의 경우에는 유기질비료의 사용 

시에 관행재배인 대조구에 비하여 뚜렷하게 증가하는 것이 확인할 수가 있었는데 실험구 4

는 29.11 kg으로 가장 높은 수준이었으며 그다음으로는 실험구 1이 28.99 kg으로 높은 수준

Year Treat
ment pH OM

(g/kg)
T-N

(g/kg)
Av.P2O5

(mg/kg)
K Ca Mg Na

cmol+/kg

2012

Control 5.4b 14.3d 0.12c 103c 0.19d 3.7c 1.2b 0.8b

EX-1 5.8a 15.9c 0.13c 119c 0.33a 4.5b 1.5a 0.9a

EX-2 5.8a 16.8a 0.15ab 132b 0.36a 5.2b 1.6a 0.9a

EX-3 6.2a 17.2a 0.13c 126b 0.27b 3.9d 1.6a 1.2a

EX-4 6.1a 16.9a 0.15ab 135b 0.33a 4.7c 1.7a 1.0a

2013

Control 5.5b 13.2e 0.14c 106c 0.22d 2.9e 1.2b 0.7b

EX-1 5.8a 15.7b 0.13c 121b 0.34a 3.4c 1.5a 1.0a

EX-2 6.1a 16.3b 0.16a 139b 0.31a 4.2d 1.5a 1.0a

EX-3 6.1a 16.9ab 0.15ab 159a 0.26b 4.9b 1.3b 0.9a

EX-4 6.2a 17.4a 0.15ab 167a 0.21d 3.7c 1.5a 0.9a
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이었고 대조구는 26.63 kg으로 유기질비료를 사용한 실험구들과 통계적 유의차가 인정되었

다. 이러한 천립중의 차이는 질소공급량의 차이에 기인하는 것으로 판단되는데 Yeon 등

(2005)은 질소의 공급량이 증가할 경우에 수량지수가 높아진다는 결과와 일치하고 있다. 천

립중의 차이는 수확량의 차이로 나타나 대조구의 경우에는 이삭수도 98개로써 실험구들의 

105-116개에 비하여 낮았으며 수확량의 경우에도 실험구 3과 4의 경우에는 572 kg/10 a와 

576 kg/10 a로 대조구 549 kg/10 a보다 높은 수확량을 확인할 수 있었다. Idle 등(1972)은 벼

의 질소의 흡수는 시비질소보다는 지력질소의 흡수에 의존하는 경향이 높다고 하였는데, 

본 연구에서도 Tale 3의 결과처럼 유기질비료의 사용량이 증가함에 따라 잔존유기물함량이 

증가하였고 그 결과 유기물원이 완효성비료의 역할로 인하여 생육후기까지 안정적으로 양

분을 공급한 것으로 추정된다. Kim et al. (2009)의 연구결과에서도 유기물을 투입하여 벼를 

재배하였을 경우 벼의 수량은 화학비료를 사용한 실험구보다 약간 증수되는 경향을 보였

다는 결과와 일치하고 있으며 Chae et al. (2002)의 연구결과에서도 유기재배 시 수량구성요

소가 관행재배보다 높다는 연구결과와 일치하고 있다. 기존의 연구결과 본 연구결과를 볼 

때 유기질비료를 장기간 사용하여도 벼의 수량구성측면에서는 기존 관행재배에 비하여 높

은 수준의 수량지수를 얻을 수 있을 것으로 판단된다.

Table 4. Change of organic fertilizer application on yield components and grain quality in rice

Treatment Glumous flower 
(ea)

Percent ripened 
grain (%)

Thousand grain 
weight (g)

Panicle number 
per hill (ea)

Amount of
harvest

(kg/10 a)

control 22a 87a 26.63c  98b 549b

EX-1 22a 85a 28.99a 105a 552b

EX-2 21a 85a 27.11b 116a 559b

EX-3 22a 88a 28.57a 109a 576a

EX-4 22a 85a 29.11a 113a 572a

* : Means followed by the same letter are not significantly different at the 5% level by Duncan’s multiple range 
test.

3. 유기질비료의 시비에 따른 현미의 품질

유기질비료를 5년간 사용한 후 수확한 호품벼의 현미의 품질은 Table 5와 같다. 정상립의 

비율은 대조구와 실험구들이 83.2-85.7%로 통계적 유의차가 확인되지 않았으며 피해립도 

대조구와 실험구들의 11.3-11.9% 수준으로 차이가 인정되지 않았다. 이러한 경향은 분상질

립과 착색립에서도 같은 경향을 나타나 분상립은 대조구와 실험구들이 1.4-15% 수준이었
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으며, 착색립의 경우에도 0.4-0.6% 수준으로 발생률이 낮은 수준이었다. 

Yang et al. (2008)의 연구결과에서는 현미 중 단백질 함량은 혼합유박을 사용하였을 경우

에는 낮고 아밀로스함량은 증가한다고 보고하였는데 본 실험결과에서도 단백질함량은 유

기질비료의 사용량이 증가함에 따라 감소하여 10 a 당 200 kg 이상을 사용한 실험구 3과 4

는 단백질 함량이 6.9%와 7.1%로써 대조구 7.5%에 비하여 낮은 수준이었다. 아밀로스 함량

은 대조구와 실험구들이 16.8-17.7% 수준으로 통계적 유의차가 인정되지 않았다. 일반적인 

벼의 단백질 함량 범위는 7-9%이나(Kang et al., 2005)로 알려져 있으며 Ku et al. (1998)의 

보고에서는 백미의 단백질함량 증가는 밥의 점성이나 조직감을 나쁘게 하고 쌀 전분 세포

막 물질을 만들어 밥의 부드러움을 해치고 식미를 저하시킨다고 하였는데 본 실험결과 유

기질비료의 사용량이 증감함에 따라 단백질함량은 감소한 것이 확인 된 결과 백미의 품질

면에서는 관행재배보다 유기질비료의 사용 시에 더 높은 품질을 확보할 수 있을 것으로 판

단된다.

Table 5. Production of brown rice after rice planting

Treatment
Head rice Damaged rice Powder rice Color rice Protein Amylose

%

control 83.2a 11.9a 1.5a 0.4b 7.5a 16.8a

EX-1 83.7a 11.3a 1.4a 0.6a 7.4a 17.2a

EX-2 85.1a 11.3a 1.5a 0.4b 7.1b 17.3a

EX-3 85.7a 11.7a 1.5a 0.7a 6.9b 17.1a

EX-4 84.2a 11.4a 1.5a 0.6a 7.1b 17.7a

* : Means followed by the same letter are not significantly different at the 5% level by Duncan’s multiple range 
test.

Ⅳ. 적 요

유기질비료를 이용한 벼 재배 시 토양의 화학성 변화와 활용가능성을 평가하기 위하여 

본 실험을 진행하였다. 토양의 화학성 변화에서는 5년간 벼 재배에 유기질비료를 사용한 

결과 유기질비료를 사용한 실험구들이 대조구에 비하여 pH, 유기물함량, 유효인산함량의 

증가가 매년 지속적으로 증가하는 것이 확인되었으며, 유기질비료의 사용량에 따른 차이는 

크지 않았다.

수량 구성요소 면에서도 유기질비료를 사용한 실험구들은 대조구와 비교 시에 영화수와 
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등숙률은 통계적 차이가 인정되지 않았으며, 천립중과 수확량 면에서는 대조구보다 높은 

수준으로 실험구 4의 천립중이 29.11 kg으로 가장 높은 수준이었고 수확량도 10 a당 222 kg

과 267 kg을 사용한 실험구 3과 실험구 4는 576 kg과 572 kg으로 대조구의 549 kg에 비하여 

4.7%와 4.1%가 증가되는 것을 확인할 수 있었다. 현미의 품질 면에서도 완전립 비율은 대

조구와 실험구들은 83.2-85.7% 수준으로 통계적차이가 없었으며 단백질함량 면에서는 유기

질비료의 사용량이 많은 실험구 3과 4가 6.9-7.1% 수준으로 대조구 7.5%보다 낮은 것으로 

확인되었다. 상기와 같은 결과로 볼 때 유기질비료를 장기간 사용하였을 경우에는 토양의 

화학성을 개선하고 수량 면에서도 관행적인 시비법보다 증수되는 것이 확인되었으며 효과

적인 시비방법은 유기질비료를 10 a당 222 kg 이상 사용하는 것으로 판단된다.

[Submitted, October. 7, 2016 ; Revised, November. 4, 2016 ; Accepted, November. 9, 2016]
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