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요  약 
본 논문에서는 Hybrid RF기반 CMOS 카메라를 이용한 피부질환 모니터링 시스템 개발에 대한 연구를 수행하였다. Hybrid RF통신

기반 CMOS 카메라를 이용한 영상 전송 기법에 대하여 제시하였으며, 이와 더불어 CMOS 카메라를 이용한 피부질환 모니터링을 

위한 원격 모니터링이 가능한 스마트폰 App을 개발하였다. Hybrid RF통신방식을 이용한 영상전송방식은 WiFi통신방식을 적용하여 

CMOS 카메라로부터 취득된 영상 정보를 스마트폰 App을 통하여 모니터링할 수 있도록 구성하였다. 피부질환 모니터링 스마트폰 

APP은 WiFi통신방식을 이용하여 언제 어디서나 원격 모니터링이 가능하다. 본 논문에서 제안한 Hybrid RF통신기반 CMOS 카메라

를 이용한 피부질환 모니터링 시스템은 내시경 응용 활용 사례로서 널리 활용될 수 있을 것으로 예상된다.
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ABSTRACT
In this paper, we proceeded a study on the Hybrid RF based development of the smart phone Application skin disease 
monitoring using CMOS camera. we proposed an image transfer technology which can use the CMOS camera and we 
developed the smart phone application which can be possible to use a remote monitoring for skin disease. Image transfer 
technology using Hybrid RF communication applied for WiFi using CMOS camera. We implemented the function which can 
use a remote monitoring using Wi-Fi. These suggestion can be a good example for endoscopic applications using hybrid 
RF based smart phone application of skin disease monitoring using CMOS camera.
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I. 서 론 

Hybrid RF 기술은 동일한 통신대역과 저전력 빠른 전송

속도에 대한 기능이 뛰어나며, 안정적인 전송속도와 저전력

을 이용한다. 또한, CMOS 카메라와 스마트폰 App과의 연결

에 있어 케이블에 의한 길이의 제약이나, 조작의 불편함 등

은 특성상 시술 중 사고나, 갑작스런 회선의 절단 및 언플러

그와 같은 돌발 사고에 노출될 수 있는 위험성 등의 물리적 

위험성 및 환자의 심리적 불안감 등의 여러 가지 부정적인 

요소들의 원인이 될 수 있다[1]. 이러한 많은 불안요소를 지

닌 케이블을 통한 연결이 아닌, 물리적인 연결에 의해 발생

하는 문제들을 해결할 수 있는 무선 영상 데이터 전송 방식

을 제안한다. CMOS 카메라는 각 Pixel에서 실시간으로 전

기신호 변환 과정을 거치며 회로직접도가 높은 주변 IC와 통

합이 용이하며, 양산성이 우수해 가격이 저렴한 장점을 가지

고 있다[2-3]. 이러한 특징을 기반으로 Hybrid RF 기반의 

COMS 카메라를 이용하여 피부의 질환을 모니터일 할 수 있

도록 스마트폰 기반의 App을 구현하였으며, 언제 어디서나 
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스마트폰 App을 이용하여 원격 모니터링이 가능하다. 또한, 

피부 질환이 있을 시 질환의 이미지를 저장하여 의료진에게 

진단을 받을 수 있고 진료과정을 DB화하여 향후 진료 사례

로 활용하여 의료교육에 활용이 가능하다[4]. 본 논문은 다음

과 같이 구성되었다. 서론에 이어 Ⅱ장에서는 Hybrid RF기

반 CMOS 카메라를 이용한 영상 전송기술에 대하여 연구하

고, Ⅲ장에서는 Hybrod RF기반 CMOS 카메라를 이용한 영

상 모니터링 스마트폰 App을 설계하고 Ⅳ장에서는 영상 모

니터링 스마트폰 App 시스템 개발 및 실험을 통한 성능 검

증을 진행하였으며 Ⅴ장에서는 결론으로 마무리 짓는다.

Ⅱ. Hybrod RF기반 CMOS 카메라를 

이용한 영상 전송 기술 연구

CMOS 카메라에서 전송하는 영상을 스마트폰 App을 통

하여 실시간으로 피부질환 모니터링이 가능 할 수 있도록 스

마트폰 App UI 및 모니터링을 위한 영상 전송 기술을 구성

하였다. 먼저 CMOS 카메라와 스마트 단말간의 송수신에 있

어 케이블 연결 등의 불편함을 해소하기 위해 WiFi연결을 

지원하며, 고화질 영상 전송 품질을 위해 UWB통신방식을 

지원한다.

다음 그림은 WiFi와 UWB의 스위칭 방식을 적용한 App

과 Web모니터링 시스템의 구성도이다.

그림 1. Hybrid RF기반 영상 전송 기술 구성도

그림 1은 무선 연결 방식을 택함에 있어 범용성 확보를 위

해 일반적인 스마트 단말이 기본적으로 지원하는 WiFi 방식

을 사용하지만, 기계적 이상 및 보안등의 문제 소지가 될 수 

있는 중간 라우터를 두지 않고, CMOS 카메라와 스마트폰 

App과 직접 연결하는 구조로 구성하였다. 다음 절에서는 

Hybrid RF통신방식에서 WiFi통신방식을 적용한 피부질환 

모니터링 스마트폰 App 설계에 대하여 서술한다. 

Ⅲ. Hybrod RF기반 CMOS 카메라를 

이용한 영상 모니터링 스마트폰 App 설계

Hybrid RF기반 모니터링 시스템을 구현함에 있어 기능성 

및 편리성을 고려함과 동시에 확장성과 휴대성을 함께 고려

하여 스마트폰 App 을 이용할 수 있도록 하였다. CMOS 카

메라는 무선으로 WiFi를 전송하는 장치로 CMOS 카메라의 

영상을 무선으로 전송할 수 있다.  CMOS 카메라 및 WiFi 

라우터 장치를 활용하여 개발한 App과 연동하여 무선으로 

영상을 전송할 수 있다. 다음 그림 2는 Hybrid RF기반 

CMOS 카메라를 이용한 영상 모니터링 스마트폰 App 시스

템 흐름도를 나타낸다.

그림 2. Hybrod RF기반 CMOS 카메라를 이용한 영상 모

니터링 스마트폰 App 시스템 구성도

CMOS 카메라로부터 취득된 영상신호를 Encoder를 거쳐 

WiFi통신방식을 이용하여 스마트폰 App으로 전송되며, 스

마트폰 App은 WiFi통신방식을 통하여 수신된 영상신호를 

Decoder를 거쳐 사용자가 실시간으로 모니터링이 가능하다.

Ⅳ. Hybrid RF기반 CMOS 카메라를 이용
한 영상 모니터링 스마트폰 App 시스
템 개발 및 검증

그림 3. Hybrod RF기반 CMOS 카메라를 이용한 영상 모

니터링 스마트폰 App 시스템 구성

Hybrid RF기반 CMOS 카메라는 자체적으로 WiFi로 영
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상 전송이 가능한 카메라로 고유 host의 주소를 통하여 영상 

정보를 스마트폰 App에 전송하여 모니터링이 가능하도록 

구성하였다. 다음 그림 3은 Hybrid RF기반 CMOS 카메라를 

이용한 영상 모니터링 스마트폰 App 시스템 실험 구성을 나

타낸다. 

그림 4. Hybrid RF기반 CMOS 카메라를 이용한 영상 

모니터링 스마트폰 App 실험

위의 그림과 같이 WiFi통신방식을 이용하여 스마트폰 

App 에서 모니터링 기능의 구현이 가능하다는 것을 알 수 

있으며, 스마트폰 App을 통하여 실시간으로 언제 어디서나 

원격 모니터링 서비스를 제공받을 수 있다.

Ⅴ. 결론

본 논문에서는 Hybrid RF기반 CMOS 카메라를 이용한 

피부질환 모니터링 스마트폰 APP개발에 관한 연구를 수행

하였다. 내시경과 스마트 단말간의 연결을 무선으로 구성하

여 피부 질환에 대한 모니터링 기술을 제안하고, Wi-Fi통신

방식을 이용하여 영상 전송 기술을 적용하였다. 또한, 안드로

이드 어플리케이션을 이용하여 모니터링이 가능하도록 구성

하였으며, 사용자 본인이 피부 질환 여부를 확인하여 사전에 

예방할 수 있다. 본 논문의 Hybrid RF기반의 CMOS 카메라

를 이용한 피부질환 모니터링 스마트폰 App은 개인이 상시 

피부 상태를 관리하고 의료진에게 온라인상으로 진료 서비

스를 받을 수 있으며, 관련 피부 질환 이미지는 의료 교육의 

사례로 사용 될 수 있을 것으로 사료된다. 
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