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Abstract : The number of wild animal species is gradually decreasing due to poaching, hunting and habitat loss. While
several endangered animal species have been successfully preserved at the zoo, assisted reproductive technology (ART)
must be applied to restore wild animals. In the case of critically endangered animals, somatic cell cloning is considered
the most appropriate method of ART. Somatic cell cloning can be beneficial for the reproduction of endangered species
with limited female populations. However, gene and cell banks, and understanding of reproductive physiology and
optimization of ART for wild animals are urgently required for further activation of artificial reproduction of endangered
species, which enlarges its application and maintains biodiversity. Care should also be taken to consider ethical and
legal issues associated with somatic cell cloning for conservation of endangered animals.
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서 론

지구 상에는 약 5,000여 종의 포유동물이 서식하고 있다.

그러나 사람에 의한 포획이나 사살과 같은 직접적인 이유,

그리고 자연 파괴에 의한 서식지 손실 같은 간접적인 이유

로 매년 종의 수는 감소하여 27%가 절멸의 위협에 처해 있

다 [37]. 따라서 동물원에서만 볼 수 있는 경우도 있고 절멸

된 동물도 있다. 국내에서는 멸종위기동물을 보호하기 위하

여 환경부령으로 멸종위기동물 I급, 멸종위기동물 II급으로

구분하여 관리 보호하고 있다. 한편 국제자연보전연맹(The

International Union for Conservation of Nature, IUCN)은

가속되는 종의 절멸을 막기 위하여 동물의 중요도에 따라 적

색 목록을 마련하고 절멸(extinct, EX), 야생 절멸(extinct in

the wild, EW), 위급(critically endangered, CR), 위기(endan-

gered, EN), 취약(vulnerable, VU)으로 구분하고, 위기, 위급,

취약의 범주를 합하여 멸종 우려(threatened)라 한다(Fig. 1)

[39]. 지역 내에서 잠재적인 번식능력을 갖춘 마지막 개체가

죽거나 지역 내 야생상태에서 사라졌다는 점에 대해 의심할

이유가 없는 경우는 지역 절멸(regionally extinct, RE)이라고

하며, 국내의 늑대, 대륙사슴, 스라소니, 표범, 호랑이가 이

범주에 포함된다.

야생동물 개체군의 복원에는 인공 증식과 해외로부터의 도

입이 주된 방법이다. 인공 증식은 동물원과 같은 서식지의

보전기관에서 동물의 개체 수를 늘리는 방법으로 야생에 서

식하는 종의 생존을 지원하는 것을 목표로 한다. 산양(양구

군), 반달가슴곰(지리산)이 이에 해당한다. 해외로부터의 도

입은 여우가 이런 양식으로 증식을 시도하고 있다 [6]. 

동물 보존의 궁극적인 목표는 각각의 종이 종족을 유지하
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면서 생태계에서 균형을 이루고 이를 통해 생물 다양성을 유

지하는 데 있다. 생물 다양성을 유지하기 위해서는 서식지를

보전하는 방법이 가장 좋은 방법이다 [28, 31]. 그러나 여러

가지 요인으로 개체 또는 개체군 수가 적거나 많이 감소하

고 있어 가까운 장래에 멸종위기에 처할 우려가 있는 I급 멸

종위기동물의 경우 그 대안으로 체세포 복제를 통한 종 보

전에 관해 살펴보려 한다. 야생동물의 멸종은 해당 종에 국

한된 것이 아니고 먹이사슬을 생각하여야 하며 심지어 동물

과 식물이 연결된 경우도 있다. 아프리카 마다가스카르 앞바

다 인도양의 모리셔스(Mauritius)섬에서 1,600년쯤 네덜란드

선원에 의하여 처음 발견된 도도과(Raphidae)에 속하는 도도

새는 발견 후 채 10년도 되지 않아 멸종하고 말았다 [25].

과학자들은 박물관에 있는 사진을 통해서만 볼 수 있는 도

도새가 닭이나 집오리처럼 잘 날지 못하였을 것으로 추측하

고 있다. 그러나 그 섬에 오기 전에는 날아다녔지만 섬에 도

착한 후에는 먹을 것이 풍부하고 천적이 없는 서식지를 발

견하게 됨에 따라 많은 에너지를 소모하는 방식인 날아다니

는 것보다 땅에 남아있는 것이 더 효율적이어서 날지 않도

록 진화한 것으로 추측하기도 한다. 도도새는 처음 발견한

네덜란드 선원들의 식용으로 이용되기도 하였지만, 멸종의

주된 원인은 산림 파괴로 인한 먹이 공급 차단, 선원들과 함

께 들어온 고양이, 쥐, 돼지들이 도도새의 둥지를 파괴함에

따라 서식이 어렵게 된 것으로 보고 있다. 도도새가 나무의

열매를 먹고 배설을 해야만 발아할 수 있는 나무가 있었는

데 도도새의 멸종으로 그 나무 또한 멸종되었다. 이러한 사

실은 야생동물 보존정책은 미시적인 면도 중요하지만, 거시

적인 면도 함께 고려하여 생태계의 고리가 끊어지지 않도록

신중하게 접근해야 하는 좋은 예가 된다.

야생동물 세포주은행의 설립

멸종위기에 처한 동물을 보호하기 위한 보조생식술(assisted

reproductive technology, ART)의 발달은 나라별로 유전자보

존은행을 운영하여 멸종위기종의 생식세포(정모세포, 난자,

배아 등)와 더불어 각종 조직을 동결 보존하고 있다. 전 세

계 여러 나라(15개 국가)에서 유전자은행을 운영 중인데 미

국은 4개소, 영국은 5개소가 운영되고 있으며, 한국은 서울

대학교 수의과대학에 야생동물유전자원은행을 운영 중이라고

소개하고 있다 [1]. 그러나 분자생물학적 분석을 위한 단순

한 DNA 보전은 야생동물의 분류, 유전적 다양성, 생태, 질

병, 보전유전학 연구에는 대단히 유용하지만 현재의 생식공

학 기술로는 멸종동물의 복원에 사용할 수는 없다.

1936년 호주의 태즈메이니아늑대가 지구 상에서 사라졌다.

당시 과학자들은 태즈메이니아늑대의 태아를 알코올에 담가

놓았다 [34]. 만약 그때 늑대의 일부 세포를 떼어내 세포주

형태로 보존되었다면, 태즈메이니아늑대는 체세포복제를 통

하여 지금 우리와 만날 수 있을 것이다. 멸종위기에 처한 야

생동물이나 동물원에서 사육 중인 희귀종의 체세포를 초대

배양(primary culture) 등 일련의 세포배양 과정을 거쳐 액체

질소 내에 동결 보존(cryopreservation)하여 세포주 형태로

보관한다면 여건이 허락할 때 체세포복제를 할 수 있으므로

비록 늦었지만 지금이라도 야생동물의 세포주은행 설립이 시

급하다. 

최근 동향은 생물다양성 협약에서 채택된 나고야의정서

(2010년)의 “생물유전자원의 이용으로부터 발생하는 이익의

공정하고 공평한 공유(Access to genetic resources and

Benefit Sharing, ABS)”를 슬로건으로 진행되는 흐름, 이른

바 종자전쟁으로 진입하고 있다. 이러한 사실은 야생동물에

도 동일하게 적용되고 있으므로 이에 따른 대비를 하여야 할

것이다.

체세포 핵이식(Somatic cell nuclear transfer, 
SCNT)

야생동물에 사용되는 보조생식술은 첫째로 야생동물의 서

식지 개발로 삶의 터전이 분할되어 이동할 수 없음에 따라

개체 수가 감소하는 경우에 시도되는 인공수정이 있다. 이는

생존 동물이 다소 많은 경우에 사용한다. 다음은 이식할 대

리모가 적절하지 못할 경우 멸종 위기종의 배아를 동결 보

존하여 두었다가 동종 혹은 가까운 종의 대리모가 준비되는

적절한 시기에 이식하는 수정란이식이 있다. 동결 난자와 정

자가 있을 때 이를 체외에서 수정시켜 배아를 생성하여 대

리모에 이식하는 체외수정의 방법을 시도한다. 특히, 멸종

위기종의 난소가 보관되어 있을 경우 체외성숙(in vitro

maturation)시켜 체외 수정란을 만들기도 한다 [38]. 이외에

도 난자와 정자가 귀할 경우 수정률과 임신율을 높이기 위

하여 사용하는 배아에 정자를 미세조작으로 수정시켜 배아

를 생성하는 방법 [9]과 출산 시 암수를 조정하기 위해서 수

정 전 정자의 성별(sperm sexing)을 구별하여 배아를 생산하

는 방법이 시도되고 있다 [27]. 

난자에서 핵을 제거하고 복제하고자 하는 체세포의 핵을

주입하는 과정을 통하여 유전적으로 완벽히 동일한 개체를

생산하는 과정을 SCNT라 한다. 이는 체세포 핵이식란을 대

리모에 이식하여 생산하므로 복제산자는 미토콘드리아 DNA

를 제외한 모든 게놈 DNA가 같다. 그리하여 SCNT는 우수

Fig. 1. Regional Red Data Book (http://www.korearedlist.go.kr).
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한 형질을 그대로 전달할 수 있는 한편 질환 모델 동물로

이용된다. 1996년 영국에서 세계 최초로 포유동물의 체세포

복제동물인 “돌리”가 태어났다. 그리고 10여 년 동안 체세포

복제는 가축(양, 소, 돼지, 염소) [2, 36, 43, 45], 실험동물

(마우스, 랫드, 페렛) [10, 24, 42], 반려동물(고양이, 개)

[22, 40] 등 여러 동물에 적용되었다. 

SCNT를 통해 야생동물 복원에 적용하여 성공한 첫 사례

는 뉴질랜드 환경보호국에서 실시한 엔더비 섬(Enderby

Island)에 자생 소 복원 사업이다. 복제 양 돌리가 복제된 이

듬해에 엔더비 섬 소, “레이디”가 복제되어 멸종위기종의 복

원에 성공하였다 [44]. 그 후 Giant panda의 체세포를 토끼

의 난자에 이식한 실험이 보고 [4, 5] 되었으나, 산자를 보

고하는 데는 실패했다. 아직 모든 동물에 적용할 수는 없지

만 SCNT는 멸종위기종 야생동물을 보전하는 대안으로서 보

조생식술이 주목 받고 있다. 근연관계가 가까운 종이나 그

아종을 복제하기 위해 쉽게 구할 수 있는 종의 난자를 이용

함으로써 동일한 개체를 생산해 낼 수 있기 때문이다.

체세포 복제기술은 난자의 성숙 및 배양에 관한 연구가 중

요한 바탕이 된다. 따라서 산업동물로 체외성숙 기법이 잘

확립된 소와 돼지의 난자는 일찍부터 체세포 복제로 활용되

는 양질의 난자를 제공하여 보조생식술과 체세포 복제기술

이 먼저 정착되었다 [8]. 한편 개의 경우는 체외에서 난자를

성숙하는 기술이 미흡하여 복제가 난관에 봉착하게 되었다.

이를 해결하고자 유사분열 전기(meiotic prophase)에 배란한

후 난관 원위부에서 2–3일에 걸쳐 성숙하게 하고, 유사분열

중기인 배란 후 72시간 무렵에 외과적 방법으로 난관을 세

척하여 채란하는 방법으로 “스너피”가 탄생하였다 [22].

개 과(family)는 형태와 자연분포가 다양하다. 체중 1 kg

이하의 아프리카 여우가 있는가 하면 50 kg이 넘는 회색늑대

도 있다. 다양한 36종의 갯과 동물 중 6종은 멸종우려종으로

분류되어 다른 동물 종보다 시급한 보호 대책이 필요하다.

이러한 갯과 동물을 보호하기 위한 번식학적 어려움은 현재

까지 개를 제외하면 갯과의 번식생리학에 관한 정보가 별로

없다는 점이다 [13]. 갯과 동물 중 멸종위기종 또는 절멸종

이 존재할 때 보조생식술로서 개 SCNT기술을 적용한다면

해당 종을 복원하는 중요한 도구가 될 것이다. 갯과 동물의

체세포 복제기술은 갯과 동물의 복제에 전기를 마련하여 늑

대 [16]는 물론 코요테 [12]의 복제도 이루어졌다.

체세포 복제란을 대리모에 이식하였을 때 그 복제 효율은

5–10%이다. 체세포 핵을 탈핵된 난자에 주입하면 핵 리프로

그램 과정을 거치면서 세포가 가지고 있던 분화능을 재설정

하게 된다 [32]. 이러한 과정이 비정상적으로 일어나게 되면

복제 난자는 후생학적 유전인자 결함 또는 비정상적인 유전

자 발현을 보이게 된다. 최근 연구 결과에 의하면 복제 난자

에 비정상적인 유전자 발현을 줄이기 위해서 염색질 재조합

제재를 체세포에 처리하거나 배아줄기세포와 같은 전능성이

높은 세포주를 공여핵원으로 사용하여 복제효율이 향상되었

다는 보고가 있다 [18, 48]. 또 종양 억제유전자인 p53 발

현의 억제 시 복제란의 리프로그래밍을 효과적으로 유도하

여 복제효율이 향상되었다는 연구 결과 [14] 및 최근 개발된

역분화 기술로 만들어진 줄기세포를 공여핵원으로 사용하였

을 경우에도 복제효율이 향상되었다는 연구 결과도 있다

[51]. 하지만 앞서 기술된 배아줄기 세포주를 공여핵원으로

사용하는 것은 멸종위기종을 대상으로 확립하기에 기술적으

로 어려운 과정이다. 다만 염색질 재조합 제재의 처리 또는

역분화 줄기세포의 적용은 이러한 과정에 원활한 핵 리프로

그래밍이 이루어지도록 유도할 것으로 생각된다. 또한 동물

의 나이에 비례하여 말단소립(telomere)이 줄어드는 것을 근

거로 복제동물이 정상 분만 동물보다 수명이 짧다고도 말하

지만, 핵 리프로그래밍으로 0세포기부터 다시 출발하므로 복

제와 수명은 관계없다고 할 수 있다. 한편 체세포 복제가 유

전적으로 동일한 개체를 생산한다는 점을 들어 멸종위기종

복원에 이 기술을 적용하면 종 다양성을 해친다는 주장이 대

두될 수 있지만 이는 근연관계를 고려하여 여러 개체의 체

세포를 활용한 복제를 이룩한다면 생물종다양성 문제를 해

결할 수 있다. 

이종 간 체세포 핵이식

이종 간 체세포 핵이식 기법(interspecies SCNT, iSCNT)

은 종이 다르거나 혹은 속, 과, 목이 다른 동물의 난자를 이

용하여 유전적으로 가치가 있거나 멸종위기에 처한 동물의

이종 간 배아를 만들고 체세포를 복제하는 과정이다. 이는

절멸이나 멸종으로 인해 암컷 생식선 또는 난자를 구하기 어

려운 종을 복원하기 위해 그 아종이나 가까운 종의 난자를

빌려 체세포 핵이식란을 만들어 대리모에 이식, 산자를 생산

하는 것이다. Mastromonaco 등 [29]과 Loi 등 [26]의 연구

검토 자료에 의하면 아주 가까운 이종 간에는 복제 산자가

생산됨을 알 수 있다(Table 1) [26, 29]. 산업동물이나 고양

이 같은 반려동물의 난자를 사용하여 인도들소, 야크, 제부,

살쾡이, 물프론이 성공적으로 복제되었다. 특히 개(스너피)

복제가 성공한 후 개의 난자를 이용하여 늑대 [16]와 코요테

[12]를 복제하면서 이종 간 복제기술은 갯과의 이종 복제 영

역으로 넓어졌다. 이속(inter-genus) 간 복제에 속하는 삵은

고양이 난자를 이용하여 착상되었고 태아까지 생성된 보고

가 있다 [47]. 반면에, 소와 돼지 사이의 이과(inter-family)

[7, 41], 소의 난자에 개의 체세포를 주입한 이문(inter-

order), 토끼의 난자에 판다의 세포를 주입하여 배반포를 생

산한 이강(inter-class) 간 복제 연구도 꾸준히 이루어지고 있

으나, 건강한 복제 산자 생산에는 성공하지 못하였고 재현성

도 불확실하다 [21]. Table 1에서 알 수 있는 바와 같이 모

든 멸종위기동물이 iSCNT에 의하여 보전될 수는 없지만 과

학은 발전하고 있다. 이러한 iSCNT기법을 통하여 건강한 산

자를 생산하기 위해서는 이종 배아의 발육에 미치는 인자에

대한 연구가 더욱 밝혀져야만 한다. 이러한 인자로 미토콘드

리아의 불일치, 배아 유전자의 올바른 활성화, 적합한 대리

모 선정 등을 들 수 있다. 

이종의 난자를 이용해서 iSCNT를 하는 경우 복제 산자의
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게놈 DNA는 공여핵과 일치하지만, 미토콘드리아 DNA는 공

여핵과 일치하지 않고 난자를 제공한 종을 따르게 된다. 따

라서 자연교배로 이루어진 다음 세대는 미토콘드리아 DNA

가 다르게 태어난다. 만약 iSCNT로 태어난 코요테 암컷

(iFe)이 야생 코요테 수컷과 자연교배 하여 임신한다면 iFe

난자의 미토콘드리아 DNA는 개의 미토콘드리아 DNA와 같

으므로 그 새끼는 개의 미토콘드리아 DNA를 갖고 태어난다.

그러나 iSCNT로 태어난 수컷(iMa)이 야생 코요테 암컷과

자연교배 하여 임신한다면 그 새끼는 코요테의 미토콘드리

아 DNA를 갖고 태어난다. 이러한 차이는 미토콘드리아

DNA가 모계 유전하기 때문이다. 복제된 배아의 대부분 미

토콘드리아 DNA는 난자로부터 유래되지만 미토콘드리아

DNA의 공여 체세포로부터 유래되어 배아나 분만태아에 일

부가 존재하는 이종조직성(heteroplasmy)을 나타내기도 한다.

윤리 종교적 측면과 법적인 문제

근래에 이르러 동물의 신학적 가치를 연구 교육할 목적으

로 영국 옥스퍼드 대학에 동물윤리센터가 설립되었고(2006

년), 독일 뮌스터 철학신학대학에 신학적 동물학연구소(2009

년)가 설립되면서 신학체계 안에 신학적 동물학이라는 새로

운 연구 분야가 태동하였다 [15]. 또 동물복제가 동물권을

크게 침해하지 않는 범위에서 이루어진다면 반대할 이유가

없다는 의견이 기독교계의 대체적인 의견이다. 동물복제의

종착역이 인간복제가 아닐까 하는 우려가 남아 있지만, 동물

복제가 인간복제 시도로 이어지지 않는다는 점을 명백히 밝

힘으로써 이는 불식될 수 있을 것이다. 

멸종위기종 보존을 위한 동물복제는 동물의 원형을 보존

하며 생태계의 변화를 일으키지 않는다. 또한 멸종위기종 보

존을 위한 동물복제는 불필요한 동물의 희생 없이 체세포 채

취와 난자를 이용하여 수행되며, 동물의 생명을 훼손하거나

인위적으로 생명을 박탈하지 않는다. 또한 멸종위기종의 보

존을 효율적으로 하기 위한 동물복제 방법은 인간복제와는

거리가 먼 행위로서 기독교적 관점에서도 반대할 내용이 아

니다.

불교 경전 속에서 불살생이나 대자대비라는 윤리적 가치

는 인간에 한정하지 않고 동물에 이르기까지 모든 살아있는

것의 생명을 존중하는 데에 있다. 사람은 물론 날벌레까지

불쌍히 생각하라는 생명존중 사상은 동물들의 고통에 대한

지대한 관심으로 나타나며, 동물의 고통을 줄이는 것을 기본

으로 한다 [11]. 동물의 권리를 보장하기 위해 우리가 당장

서둘러야 할 행동은 동물의 고통을 조금이라도 줄이는 방법

을 찾아내고 이를 하나씩 실천하는 것이다. 여기에는 가능한

고기를 먹지 않는다거나 동물의 가죽이나 털로 된 옷을 사

입지 않는다거나 동물을 대상으로 한 스포츠나 사냥을 하지

않는 것 등을 포함할 수 있다. 

동물의 존엄성에 대한 윤리적 이해는 동물을 사물로 보느

냐 아니면 인격체로 보느냐에 따라 달라진다. 우리나라 민법

상 동물은 물건의 한 유형이다. 민법 99조에 의하면 토지

및 그 정착물은 부동산으로 규정하고 부동산 이외의 물건을

동산으로 규정하고 있으므로 동물은 동산에 해당한다 [35].

하지만 19세기에 이르러 영국과 독일에서는 동물보호법이 제

정되기 시작하였고 1970년대 중후반부터는 동물의 복지 개

선을 위한 논의가 활발하게 전개되었을 뿐 아니라 일부 동

물들에게 기본적인 권리를 부여하자는 논의가 진행되었다.

독일에서는 1990년 민법 개정으로 동물은 물건이 아니라는

조문을 넣어 동물에게 제3의 지위를 부여하고 있다. 우리나

라에서도 1991년에 동물보호법을 제정하기에 이르렀다.

Table 1. Comprehensive list of interspecies cloning experiments reported (revised from Beyhan et al. [3])

Taxonomic
relationship

Recipient
oocyte

Donor cell Blastocyst implantation live offspring Reference

Inter-

class

Cow (B. taurus) Rat (R. norvegicus) NA* No NA [7]

Rabbit (O. cuniculus) Panda (A. melanoleuca) Yes Yes No [5]

Inter-
order

Cow (B. taurus) Dog (C. familiaris) Yes NET NA [30]

Rabbit (O. cuniculus) Camel (C. dromedaries) Yes NET NA [50]

Inter-
family

Cow (B. taurus) Takin (B. taxicolor) Yes NET NA [23]

Cow (B. taurus) Sheep (O. aries) Yes Yes No [7]

Goat (C. hirus) Tibetan antelope (P. hodgsonii) Yes NET NA [49]

Inter-
genus

Cow (B. taurus) Buffalo (B. bubalis) Yes NET NA [19]

Cow (B. taurus) Goral (N. goral) Yes NET NA [33]

Wild cat (F. silvestris) Leopard cat (P. bengalensis) Yes Yes No [46]

Inter-
species

Cow (B. taurus) Gaur (B. gaurus) Yes Yes Yes [29]

Cow (B. taurus) Yak (B. grunniens) Yes Yes Yes [23]

*Embryos were transferred at two cell stage. B. taurus, Bos taurus; O. cuniculus, Oryctolagus cuniculus; C. hirus, Capra hircus; F. silvestris,
Felis silvestris; G. gallus, Gallus gallus; R. norvegicus, Rattus norvegicus; A. melanoleuca, Ailuropoda melanoleuca; C. familiaris, Canis
familiaris; C. dromedaries, Camelus dromedaries; B. taxicolor, Budorcas taxicolor; O. aries, Ovis aries; P. hodgsonii, Pantholops hodgsonii;
B. bubalis, Bubalus bubalis; N. goral, Naemorhedus goral; P. bengalensis, Prionailurus bengalensis; B. gaurus, Bos gaurus; B. grunniens,
Bos grunniens. NA, not applicable; No, pregnancy failure; Yes, pregnancy identified;  NET, no embryo transfer.
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동물에게도 권리가 있는가? 만약 있다면 음식으로 고기를

먹고 있는 사람은 동물의 권리를 침해하고 있는 것인지 또

질병 연구와 의약품 개발을 위해 동물실험을 하는 사람들은

동물의 권리를 침해하는 것인지 하는 명제에 부딪히게 된다.

신약개발과 같은 의학 연구는 정상인과 환자를 대상으로 하

는 임상시험을 거쳐 약효를 인정받는다. 그러나 임상시험을

시행하기 전에 임상시험의 피험자들을 보호하기 위하여 동

물실험을 한 관련 자료가 요구된다. 그런데도 세계의사회 헬

싱키선언 제12조에서는 “인간 대상 의학 연구는 공인된 과

학적 원칙에 따라야 한다. 또한 과학문헌과 관련된 정보를

통한 풍부한 지식이 바탕이 되어야 하며, 적절한 실험 실적

과 가능한 경우 동물실험 결과가 근거가 되어야 한다. 실험

동물의 복지를 존중하여야 한다.”라고 하여 실험동물에게도

권리가 있음을 말하고 있다 [20]. 

동물의 복지와 관련한 5대 자유는 배고픔과 갈증으로부터

의 자유, 불편함과 고통으로부터의 자유, 고통, 상처, 질병으

로부터의 자유, 공포와 스트레스로부터의 자유, 정상적인 행

동을 표현할 자유이다 [17]. 이에 대한 핵심적인 표현은 동

물에게 고통을 적게 주는 것이다. 이러한 동물복지의 하나로

1959년 영국의 학자들은 동물실험의 세 가지 원칙으로 동물

실험을 대신할 다른 방법을 찾을 것(replacement), 동물실험

의 횟수를 줄일 것(reduction), 실험동물의 고통을 줄이는 방

법을 강구할 것(refinement)을 제시하였다 [39].

결 론

야생동물은 포획, 사살 혹은 환경의 파괴로 인한 서식지

상실로 종의 수가 감소하고 있다. 멸종위기종 중에는 동물원

에서만 볼 수 있는 것도 있는데 그러한 종의 수도 증가하고

있다. 야생동물 개체군의 복원에는 인공증식과 해외로부터의

도입이 주된 방법이다. 그러나 가까운 장래에 멸종위기에 처

할 우려가 있는 I급 멸종위기동물에 대하여는 체세포복제를

통한 종 보존이 타당할 것으로 생각되며, 이를 위해 다음과

같은 노력이 필요하다.

1. 절멸되어 가는 야생동물의 보전을 위하여 세포주은행을

설립해야 한다.

2. 생물다양성 유지를 위하여 근연관계를 고려한 서로 다

른 다수의 세포주를 확보해야 한다.

3. 개체 수가 아주 적거나 암컷의 번식 장애가 있는 멸종

위기종의 보전에는 체세포복제 또는 이종 체세포복제를

이용한 보전 방법이 필요하다.

4. 체세포복제 대상 동물의 번식 생리에 관한 정보를 확보

해야 한다. 

5. 윤리적 법적 측면에서 종 보전을 위한 체세포복제는 그

과정에서 동물의 고통을 줄이도록 노력해야 한다.
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