
www.ksfp.org
한국어병학회지 제28권 제2호 (2015) pISSN 1226-0819, eISSN 2233-5412
J. Fish Pathol., 28(2) : 109~112 http://dx.doi.org/10.7847/jfp.2015.28.2.109

점액포자충문 (Phylum Myxozoa)에 속하는 점액

포자충은 현재 2,300종 이상이 보고되어 있으며 대

부분 어류를 숙주로 한다 (Kaur, 2014). 이중 쿠도

아속 (Genus Kudoa)의 점액포자충은 4개 또는 그 

이상의 극낭을 가지는 것을 특징으로 하며, 전 세

계적으로 90여 종 이상이 보고되어 있다. 일반적으

로 쿠도아충에 의한 감염은 숙주인 어류에는 큰 

해는 없으나 근육에 기생하여 다수의 흰색 입자상 

시스트 (cyst)를 형성하거나 사후 근육을 융해시켜 

상품 가치를 떨어뜨리는 것으로 알려져 있다 (Lom 
and Dyková, 1995; Moran et al., 1999; Chun, 2006; 
Egusa et al., 2006).  

최근 일본에서는 활어 섭취 후 원인 불명의 식중

독 증상이 발생하고 있는데, 그 원인 중의 하나로 

양식 넙치 (Paralichthys olivaceus)에 기생하는 

Kudoa septempunctata가 보고되어 있다 (Matsukane 
et al., 2010; Kawai et al., 2012). K. septempunctata는 

포자 1개 당 7 (5-7)개의 극낭을 가지며 숙주의 염

증반응을 일으키거나 근육 내에 시스트를 형성하

지 않아 육안으로 확인되지 않는 특성을 가진다 

(Matsukane et al., 2010). 또한, K. septempunctata는 
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실험동물에 설사와 구토의 식중독 증상을 유발하

며, 사람의 장관에서 분리한 세포 (caco-2 cell)에 

손상을 입힌다 (Kawai et al., 2012; Ohnishi et al., 
2013). 이러한 이유로 일본 정부에서는 K. septem-
punctata에 의한 피해를 최소화하기 위해 자국의 

넙치뿐만 아니라 수입되는 넙치로부터 K. septem-
punctata 검사를 강화하고 있다. 최근 국내에서 생

산되어 일본으로 수출되는 넙치에서 K. septem-
punctata의 감염이 보고되면서 (Masukane et al., 
2010), 양식 넙치의 대일 수출 물량 감소와 내수 

소비 감소가 우려되고 있어 대책마련이 시급한 실

정이다. 
본 연구에서는 넙치에 감염되는 K. septempunc-

tata에 대한 대책 수립을 위한 기초 자료를 제공할 

목적으로 2014-2015년 11곳의 넙치 종묘를 대상으

로 국립수산과학원의 쿠도아 진단 매뉴얼 (NFRDI, 
2014)에 준하여 K. septempunctata의 감염 유무를 

조사하였다.

재료 및 방법

2014년 1월부터 2015년 5월까지 충청남도, 전라

북도 및 전라남도에 위치한 6개 지역 (충청남도: 
태안, 보령, 전라북도: 고창, 전라남도: 무안, 영광, 
완도) 총 11개소의 넙치 종묘장으로부터 각각 60
마리씩 무작위로 넙치 치어를 채집하여 냉장상태

로 신속히 운반한 후 K. septempunctata 검사를 실

시하였다 (Fig. 1, Table 1). K. septempunctata 검사

는 쿠도아 진단 매뉴얼 (NFRDI, 2014)에 준해 넙치 

치어로부터 등 근육을 채취한 후 5마리씩 pooling
하여 1개의 샘플을 제작한 후, DNA를 추출하여 

polymerase chain reaction (PCR)을 실시하였다. K. 
septempunctata 양성 시료는 제주 수협으로부터 K. 
septempunctata에 감염된 넙치 근육을 분양받아 사

용하였다. PCR은 18S rDNA를 검출하는 primer set 
(Ksept 18S-436과 Ksept 18S-768) 또는 28S rDNA를 

검출하는 primer set (KSf와 KSr)를 사용하여 95℃ 
30초, 60℃ (28S rDNA 타켓 PCR: 55℃) 30초, 72℃ 
30초를 40 (35) cycle 반복하는 조건으로 실시하였

다 (NFRDI, 2014).

결과 및 고찰

본 연구에서는 충청남도, 전라북도 및 전라남도

에 위치한 총 11개소의 넙치 종묘장에서 생산된 

치어를 대상으로 K. septempunctata 검사를 실시하

였다 (Table 1). 총 660마리 (132 pooling 시료)에 

대해 PCR을 실시한 결과, 모든 넙치 종묘에서 K. 
septempunctata는 검출되지 않았다 (Table 1). 양성

시료로 사용된 K. septempunctata에 감염된 넙치 근

육에서는 PCR 양성 반응이 확인되었다 (data not 
shown). 이상의 결과로 쿠도아 진단 매뉴얼 방법에 

의해 조사된 종묘장의 넙치에서는 K. septempunc-
tata가 검출되지 않는 것으로 확인되었다. 최근 국

내에서는 넙치 양식장을 대상으로 K. septempunc-
tata의 감염 현황을 조사하고 있다 (Song et al., 
2013; 2014). Song et al. (2013)의 연구에 따르면 

2012년 제주 지역의 총 26개소의 넙치 양식장으로

부터 성어 143마리와 종묘장 5개소로부터 치어 67
마리를 채집하여 검사한 결과, 성어에서만 4개소 

7마리 (검출율: 4.9%)에서 K. septempunctata가 검

출되었다고 보고하였다. 또한 Song et al. (2014)의
연구에서는 2013년 제주, 전남, 경남, 경북 및 강원 

지역의 총 89개소의 넙치 양식장으로부터 성어 

1,107마리를 조사한 결과, 제주지역 양식장 5개소

Fig. 1. Sampling locations and years.
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에서만 K. septempunctata가 검출되었고 (10/1107 
마리, 0.9%), 제주, 전남, 경남, 경북, 강원, 충남, 
인천에 위치한 넙치 종묘생산장 39개소 (총 326 
pooling 시료)로부터는 K. septempunctata가 검출되

지 않았다고 보고하였다. 이상의 K. septempunctata
의 감염 현황 연구 결과를 종합해 보면, 국내에서 

K. septempunctata는 현재까지 성어에서만 검출되

며 (검출율 4.9% 이하), 치어에서는 검출되지 않는 

것으로 확인되었다.
본 연구에서는 K. septempunctata를 검출하기 위

해 PCR 방법을 적용하였다. 28S rDNA를 타겟으로 

한 PCR법은 약 240개의 포자/검사 시료 1 g 이상을 

검출 할 수 있으므로 (Grabner et al., 2012), 본 연구

에 사용된 검사시료에 K. septempunctata가 미량 

(포자: 240개 이하/1 g)으로 존재할 경우에는 쿠도

아충을  검출하는데 한계가 있다. 넙치 종묘 단계

에서의 K. septempunctata 감염 유무는 예방 대책을 

수립하는데 중요한 자료로 사용될 수 있다. 따라서 

향후 넙치 종묘생산장을 대상으로 한 K. septem-
punctata의 감염현황 조사에는 PCR법 보다 검출감

도가 높은 loop-mediated isothermal amplification 

method (LAMP법) 등을 활용하여 실시되어야 할 

것이다 (Jeon et al., 2014). 

요   약 

2014년 1월부터 2015년 5월까지 충청남도, 전라

북도 및 전라남도에 위치한 6개지지역 (충청남도: 
태안, 보령, 전라북도: 고창, 전라남도: 무안, 영광, 
완도) 총 11개소의 넙치 종묘장으로부터 채집한 

넙치 치어 총 660마리 (132 pooling 시료)를 대상으

로 Kudoa septempunctata의 감염현황을 조사하였

다. 쿠도아 검사를 실시한 결과,  모든 넙치 종묘에

서 PCR 음성 결과가 확인되었다. 이상의 결과로 

쿠도아 진단 매뉴얼 방법에 의해 조사된 종묘장의 

넙치에서는 K. septempunctata가 검출되지 않는 것

으로 나타났다.
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0/12(0)18S
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