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메타데이터기반 정보구조화를 통한 지능형 친환경 

법령정보 검색

Intelligent Information Search of Environmental Regulations 

through Metadata-based Information Structurization
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ABSTRACT: With the emergence of environment-friendly paradigms, many countries around the world have enacted various laws to 

take care of environmental pollution-related problems. The goal of these environmental laws and regulations was to properly respond to 

rapid environmental pollution. Because of the simultaneous enactment of these laws on diverse pollution sources, however, a variety of 

problems, including an unclear correlation among these laws, have occurred. As a result, workers have found it hard to collect and use the 

related laws and regulations. Therefore, this study proposes a metadata-based information retrieval method for the efficient search of 

environment-friendly laws and regulations. The laws and regulations were structured using metadata from users, business stage, topic 

and department. These were obtained through semantic analysis on environment-friendly laws and regulations, and then an intelligent 

retrieval approach was utilized. To verify the retrieval plan, a test case was conducted, and improvement in retrieval accuracy against the 

conventional system was confirmed. It appears that the proposed plan will improve productivity in the construction industry by 

improving accuracy in retrieving environment-friendly laws and regulations.
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1. 서론

1.1 연구의 배경 및 목적 

환경오염으로 인한 환경 친화적인 패러다임의 대두로 인해 

각 국가에서는 환경문제 해결 및 친환경 건설을 위한 다수의 

법령을 제정하여 의무화하고 있다(Haklay, 2003). 친환경 법령

은 급속한 환경오염에 대처하기 위해 제정되었으나, 다양한 오

염원에 대한 개별 법령의 동시다발적 제정에 따라 그 양이 방대

해지고 법령들 간의 연관관계가 불명확해지는 등의 문제점들이 

나타나고 있다. 이로 인해 실무자는 정보의 수집 및 활용에 있어 

어려움을 겪고 있다.

따라서 본 연구의 목적은 기존 친환경 법령정보 검색방법을 

분석하고 실무자 인터뷰와 설문조사를 통한 요구사항을 정의하

고, 이를 기반으로 메타데이터를 활용하여 법령정보를 구조화하

여 정확하고 효율적인 검색방안을 제안하는 데 있다. 또한, 테스

트 케이스를 진행하여 기존의 법령정보 제공시스템과 제안한 

검색방법의 비교를 통한 적합성을 검증한다.

1.2 연구의 범위 및 방법

친환경 법령정보는 사용자의 관점과 목적에 따라 정의와 범

위가 다양하게 존재한다(김정규 2013, 최종민 2013). 따라서 본 

연구의 친환경 법령정보라 함은 건설사업에 참여하는 주요 실무

자인 인허가권자, 발주자, 설계자, 시공자, 감리자, 유지관리자

가 사업관리를 위한 업무를 수행하는 과정에서 수집 및 활용하

는 환경관련 법령정보로 정의하였다. 이에 따라, 친환경 법령정

보는 건축법을 기준으로 법령정보들 간의 연관관계 및 인용관계
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Figure 1 Metadata Elements of Image File

를 통해 범위를 확장하였다. 주요 친환경 법령정보로는 건축법, 

환경정책 기본법, 녹색건축 조성 지원법, 저탄소 녹색성장 기본

법, 자원의 절약과 재활용 촉진에 관한 법률 등이 있다.

본 연구의 진행은 총 4단계로 이루어진다.

1단계는 관련 이론 및 선행연구 고찰 단계로 친환경 법령정보 

및 메타데이터 관련 선행연구에 대해 고찰한다. 

2단계는 지능형 검색 방안의 제시 단계로 전 단계의 이론 및 

선행연구 고찰을 바탕으로, 기존의 법령제공 시스템의 한계점 

분석과 실무자들과 인터뷰 및 설문조사결과를 기반으로 주요기

능 및 세부기능을 정의한다. 기능정의를 바탕으로 메타데이터를 

활용한 친환경 법령정보의 구조화를 통한 지능형 검색방안을 

제시한다.

3단계는 테스트 케이스 단계로, 전 단계에서 제시한 지능형 

검색방안을 바탕으로 프로토타입을 개발하고 기존의 법령정보 

제공시스템과 검색결과를 비교하여 효율성을 검증한다. 

4단계는 결론 단계로 테스트 케이스 결과를 바탕으로 연구의 

의미 및 한계점, 향후 기대성과에 대해 기술한다.

2. 이론고찰

2.1 친환경 법령정보에 대한 고찰

친환경 법령은 친환경 패러다임으로의 변화와 함께 환경오염 

방지 대책으로 다양한 관련 법령이 빠르게 제정되었다. 이렇게 

제정된 친환경 법령은 법의 체계에서 사회법에 속해있다. 사회

법은 사회 체제의 변화와 함께 생성 및 발전하는 특성으로 인해 

19세기 이후부터 급격하게 제정되었으며, 법의 역사성이 짧으

며, 법의 체계가 구조적이지 못해 법의 실효성이 떨어지는 한계

점을 내포하고 있다. 이로 인해 환경, 노동, 경제 관련 법령 등에

서 유사한 한계점을 보이고 있다. 현재 국내 환경부 소관으로 

지정되어 있는 환경관련 법령은 총 49개(환경부, 2014)로 급증

하는 환경오염문제의  방지를 위해 제정되었지만, 다양한 오염

원에 대한 개별적인 법령의 제정과 변화하는 상황에 따른 특별

법의 추가 제정으로 인해 전체적인 환경관련 법령은 임기응변식 

제정이 되었으며, 이로 인해 사용자들은 환경관련 법령정보의 

수집 및 활용에 있어 많은 불편함을 겪고 있다.

2.2 메타데이터에 대한 고찰 

정보량의 급증과 정보에 대한 가치가 높아지는 정보화 시대

에서 정보의 효율적인 이용에 대한 요구가 높아져, 보다 편리하

고 효율적인 정보의 검색 및 활용을 위한 다수의 연구가 진행되

었다. 방대한 양의 정보에서 선택적 접근 및 활용을 위해 정보의 

내용, 구조, 의미를 시스템에서 효율적으로 활용하기 위한 방법

으로 메타데이터를 활용하고 있으며 사용이 더욱 증가되는 추세

이다.

메타데이터는 사용목적에 따라 다양하게 정의되지만 일반적

으로 “데이터에 관한 데이터”, “정보자원을 설명하는 요소집합”

으로 정의 되며 정보자원의 속성을 기술하는 정보를 의미한다. 

예를 들어, 한 장의 이미지 파일에서 속성을 기술하는 메타데이

터로는 생성자, 생성목적, 생성환경, 생성날짜, 해상도, 파일크

기, 파일제목 등의 다양한 요소가 존재하며 Figure 1에서 제시하

는 바와 같다. 이들 요소의 집합을 메타데이터라고 정의하며 메

타데이터의 가장 중요한 기능은 정보에 속성을 부여하는 것이다.

메타데이터의 표준화는 다양한 분야에서 사용목적에 따라 개

별적으로 진행되고 있다. 

국내의 경우 국가기록원에서 메타데이터의 생성 목적 및 원

인에 따른 표준화가 진행되었으며, 국외의 경우에는  목적에 따

라 Machine Readable Cataloging (MARC), International Stand-

ardization Organization/International Electronical Committee 

11179 (ISO/IEC 11179), Government Information Locator Service 

(GILS), Federal Geographic Data Committee (FGDC), Meta 

Contents Framework(MCF), Dublin core 등의 다양한 표준화

가 진행되었다.

사용하는 정보의 특성에 따라 다양하게 진행된 메타데이터의 

개별적 표준화로 인해 메타데이터를 활용한 정보의 구조화 방식

과 그 요소는 다양하게 정의되고 있다.

정보의 구조화를 위해 특성에 따른 다양한 메타데이터 요소

가 도출되고 있지만, 법령정보를 구조화하기 위한 메타데이터요

소에 관한 연구는 미비한 실정이며, 이 때문에 법령정보의 효율

적인 검색에 어려움을 겪는 것으로 판단된다.

2.3 선행연구에 대한 고찰

건설정보의 급속한 증가로 인해 실무자는 필요 정보의 수집 

및 활용에 어려움을 겪고 있으며, 이를 해결하기 위한 다양한 
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Figure 2 Three Major Approaches for Construction Infor-

mation Management

Figure 3 Metadata-based Intelligent Information Search

연구가 진행되고 있다. 선행된 연구 동향을 살펴보면 문제를 해

결하기 위한 방법으로 크게 콘텐츠, 프로세스, 시스템분야로 나

눠 분야의 특성에 맞춘 연구가 진행되었으며 Figure 2에서 제시

하는 바와 같다.

콘텐츠분야에서는 정보의 연관성을 활용하여 유사한 정보의 

검색 효율을 높이는 연구(Lau et al, 2006) 등 이 진행 되었으며, 

콘텐츠의 특성을 이용하여 정보 검색기법 및 결과의 정확도 향

상과 관련된 연구가 진행되었다. 

프로세스분야에서는 정보 활용 프로세스의 비효율 개선이 가

능한 데이터 포맷을 개발하는 연구 등이 진행되었다(East et al, 

2007).

시스템 분야에서는 대량의 정보를 일정한 기준으로 분류하

여, 저장 및 관리를 용이하게 하는 연구(Caldas et al, 2003) 등

과 같이 방대한 양의 정보를 시스템을 활용하여 개선된 정보의 

수집 및 활용에 대한 연구가 진행되었다.

선행연구는 각 분야의 특성에 맞춘 개별적인 문제해결의 시

도가 다양하게 이루어졌으나, 각 분야를 통합적으로 해결하기 

위한 시도는 미흡한 실정이었다. 

각 분야의 개별적인 문제해결에 대해 김다움(2014)은 콘텐츠

와 프로세스 자체의 문제점으로 인한 경우에는 정보검색 시스템

의 기능적인 개발 및 보완으로 많은 문제점의 해결이 가능 하다

는 견해를 보였다.

시스템의 개발 및 보완에 메타데이터를 활용하여 건설관련 

정보의 검색 및 활용에 관한 문제를 해결하기 위해 다양한 연구

가 진행되었다. Chassiakos(2008)는 건설사업 참여주체들 사

이의 물리적인 거리로 인한 정보의 소통 및 활용의 한계점을 

극복하고자 메타데이터를 활용하여 웹 기반의 정보 시스템을 

구축하였고, Weihua Mao와 Yimin Zhu(2007)는 비정형 Require 

For Information(RFI) 문서의 정보를 분석하여 메타데이터를 활

용해 정보를 구조화하였으며, 이를 기반으로 뷰어 시스템을 개

발하였다. 김진만 외(2007)는 설계도면과 상세도면 등의 건설정

보 검색 시스템의 구현을 위한 방법으로 메타데이터를 활용하였다.

건설산업에서 사용되는 다양한 정보의 효율적인 검색을 위해 

메타데이터를 활용하였으며, 그 결과 검색의 정확도 향상 및 사

용자 친화적인 건설정보의 제공에 효율성을 보였다. 하지만 최

근 급속하게 양이 증가하고 있는 친환경 법령정보의 검색에 대

한 메타데이터 활용에 관한 연구는 미비하였다.

3. 친환경 법령정보의 지능형 검색 방안

본 장에서는 관련이론 및 선행연구의 고찰과 국내･외 법령정

보 제공시스템 분석 및 실무자와 인터뷰 및 설문조사를 진행한

다. 이를 기반으로 친환경 법령정보의 지능형 검색 방안 및 시스

템의 주요기능과 세부기능을 정의한다. 법령정보의 구조화 개념

은 Figure 3에서 제시하는 바와 같이 법령정보 데이터에 정의된 

기능의 구현을 위한 메타데이터를 연결한다.

3.1 기존 국내･외 법령정보 제공 시스템의 분석

건설산업 실무자들은 사용 목적에 따라 국내･외의  다양한 

법령정보 검색 시스템을 사용하고 있으며, 각 시스템은 목적에 

따라 특화된 기능을 가지고 있었다.

하지만, 공통적으로 법령정보의 연관성 파악이 어렵고 법령

정보 자체가 포함하고 있는 사용자, 사용단계, 업무명, 주제 등

의 다양한 단어를 키워드로 사용하여 검색을 진행할 경우, 검색

이 불가능하거나 법령정보 전체를 결과로 제공하였다. 이처럼, 

정확도 낮은 검색결과로 인해 사용자는 검색결과를 다시 검토해

야 하는 불편함을 겪고 있었다. 이는 기존의 법령정보 검색 시스

템이 법령정보 자체의 내용만 활용하는 검색방식을 사용하기 

때문인 것으로 판단된다.

3.2 기능정의를 위한 실무자 인터뷰 및 설문조사

친환경 업무를 수행함에 있어 관련 법령정보의 수집 및 활용

에 대한 실무 현황 및 문제점 파악과 지능형 검색방안의 필요 
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Table 1 Overview of Interview and Questionnaire Survey with 

Major Participants 

Category Description

Interview

1. Purpose
To derive questions used for a 

questionnaire survey

2. Target

Participants in the construction 

business and experts from the related 

academic fields and associations 

3. Period 2012. 11. 19. ~ 2013. 01. 15.

4. Method
Written Q&A interview or face-to-face 

interview

Questionnaire 

Survey

1. Purpose

1) To determine environmental duties in 

the construction business

2) To determine how to approach the 

environmental laws and regulations 

needed to carry out duties 

3) To determine requirements of 

environmental law and regulation 

service system

2. Target
Key participants in the construction 

business

3. Period 2013.03.15. ~ 2013.04.10

4. Method

Distribution of questionnaires by 

e-mail and collection of results using 

Google questionnaire survey services 

after preparing a questionnaire 

through interview

Table 2 Search Functions for Environmental Laws and Regu-

lations

Function Sub-Functions

Search for

Environmental 

Laws and 

Regulations

Search for Environmental Laws and 

Regulations by Synonym

Search for Environmental Laws and 

Regulations by Project Stage

Search for Environmental Laws and 

Regulations by User

Search for Environmental Laws and 

Regulations by Task

Search for Environmental Laws and 

Regulations by Subject

Search for Environmental Laws and 

Regulations by Governmental division

Keyword Based Search for Environmental 

Laws and Regulations

Constructios Process Based Search for 

Environmental Laws and Regulations

Figure 4 Metadata-based Intelligent Information Search

기능정의를 위한 인터뷰 및 설문조사를 실시하였으며 개요는 

Table 1에서 제시하는 바와 같다.

실무자와 진행한 인터뷰 및 설문조사의 분석 결과는 다음과 

같다.

첫째, 인터뷰 및 설문조사에 응한 실무자의 상당수는 기존의 

법령정보 검색 시스템을 활용하여 업무를 수행함에 있어 필요한 

정보를 수집하고 활용하는데 많은 어려움을 겪고 있었다. 또한 

이에 따른 많은 금전적 피해를 경험 하였다.

둘째, 친환경관련 업무의 수행에 어려움을 겪는 이유로는 정

보의 부족이 가장 큰 부분을 차지하고 있었으며, 정보 부족의 

원인으로는 1)정보수집의 어려움; 2)정보들 간 연관성파악의 어

려움; 3)정보 양의 방대함; 등 정보의 검색 시, 정보의 선택적 

접근의 불가능함이 가장 큰 부분을 차지하고 있었다. 또한, 상당

수의 응답자는 기존 친환경 법령정보 검색 시스템과 대비하여, 

정보의 선택적 접근성 및 활용성이 개선된 시스템이 구현 된다

면, 업무 수행 시에 이를 적극 활용하겠다고 응답하였다. 이는 

기존의 법령정보 제공 시스템이 효율적인 정보제공의 역할을 

원활히 수행하지 못하는 것으로 판단된다.

마지막으로, 실무자는 친환경 법령정보 검색 시스템에서 정

보 이용의 편리성과 이용되는 정보의 신뢰성 등을 지능형 검색 

시스템의 중요한 요인이라고 꼽았다.

이를 기반으로 1)친환경 법령정보의 설명; 2)친환경 법령정보

의 검색; 3)친환경관련 인증정보의 검색; 3가지 주요기능을 도출

하였다. 법령정보의 효율적인 검색을 위해 주요기능에 따른 세

부기능을 정의하였으며, 친환경 법령정보 검색의 세부기능은 

Table 2에서 제시하는 바와 같다.

3.3 메타데이터를 활용한 친환경 법령정보의 구조화

친환경 법령정보의 지능형 검색 및 정의된 기능 구현을 위해 

법령정보와 연결이 용이하고 법령정보 자체의 의미를 효율적으

로 기술할 수 있는 사업단계, 사용자, 사업유형,  주제, 소관부처, 

조명 등의 다양한 메타데이터를 활용하여 법령정보를 구조화한다. 

구조화된 법령정보는 다양한 검색방식 및 검색조건을 이용하

여 사용자에게 정확도 높은 검색결과를 제공하며, 정보의 효율

적인 활용이 가능할 것으로 예상되며 개념은 Figure 4에서 제시

하는 바와 같다.

검색방안의 안정적인 구현을 위하여 문헌정보 분야의 메타데
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Table 3 Metadata Elements for Intelligent Information Search

Common Information Term Information

Code No. Input Code No. Input

D-1100 Subject D-2100 Legal terms

D-1200 User D-2200 Definition

D-1300 Task by stage D-2211 Source

D-1400
Governmental 

division
D-2300 Synonym

D-1500 Construction activity D-2400 Analogy

D-1600 Building usage D-2500 Keyword

Legal information Project stage information

Code No. Input Code No. Input

D-3110 Act Title D-4100 Task name

D-3120 Article classification D-4200 Task Definition

D-3130
Governmental 

division
D-4300 Task process

D-3140 Building usage D-4400 Project stage 

D-3150 Subject D-4500 User

D-3230 Article No. D-4600
Relevant 

laws/regulations 

D-3240 Paragraph No. D-4700 Process diagram

D-3340 User
4 information sectors

23 metadata elements
D-3350 Project stage

D-3370 Enforcement Rules

Table 4 Metadata-based Information Structuralization

Classification Saved Content

Data
Law Content

Act Content

The Green-Building Certification 

should be reviewed based on the 

scores given by the certification criteria 

announced by the Ministry of Land, 

Infrastructure and Transport and the 

Ministry of Environment.

Meta

data

Article title 
Regulations on Green Standard for 

Energy and Environmental Design

Article 

classification  
Regulations

Governmental 

division

Ministry of Land, Infrastructure and 

Transport

Ministry of Environment

Building 

usage
-

Subject
Green Standard for Energy and 

Environmental Design

Article No. Article No. 8

Paragraph No. Paragraph No. 1

User Owner, Designer, Certificate Authority

Project stage 
Administration Stage, Design Stage

Construction Stage, Maintenance Stage

Relevant 

laws/regulations 

Criterion of Green Standard for Energy 

and Environmental Design

Table 5 Development Environment for Prototype

Development Environment

CPU Intel Core i7 2.5GHz

RAM 8GB

OS Windows7

Development Language JAVA (JDK 1.6), JSP

DBMS Oracle 10g

Web Application Server Apache Tomcat 6.0

Framework Spring 3.0

이터 표준형식인 Machine Readable Cataloging(MARC)와 각 

분야별 메타데이터의 호환성을 위한 Dublin Core, 건설정보의 

검색에 관한 선행연구에 사용된 메타데이터(정성윤 외 2005, 

김진만 외 2007)를 분석하였으며, 이를 기반으로 친환경 법령정

보의 구조화를 통한 지능형 검색 시스템 구현을 위한 메타데이

터 요소를 정의 하였다. 정의된 메타데이터 요소는 23가지로 4

가지분야로 나뉘며 Table 3에서 제시하는 바와 같다.

실제 실무자가 사용하는 친환경 법령정보인 “녹색건축 인증

에 관한 규칙”의 제8조 1항인 ‘녹색건축 인증은 해당 전문분야별

로 국토교통부장관과 환경부장관이 공동으로 정하여 고시하는 

인증기준에 따라 부여된 종합점수를 기준으로 심사하여야 한

다.’를 도출된 소관부처, 주제, 사용자, 사업단계 등의 메타데이

터를  활용하여 구조화 하면 Table 4에서 제시하는 바와 같다.

4. 테스트 케이스

4.1 테스트 케이스 정의 및 방법

본 테스트 케이스에서는 제안한 지능형 검색 방안의 일부 기

능을 구현한 프로토타입을 개발하였으며, 가정된 검색방법으로 

프로토타입에서 검색을 진행하고 같은 방법으로 실무자의 사용 

빈도가 높은 국가법령정보센터(www.law.go.kr)와 로앤비(www. 

lawnb.co.kr)의 법령정보 제공시스템에서의 검색결과를 비교한다.

가정된 검색 방법은 앞선 설문조사 결과를 활용하였다. 실무

자는 친환경관련 업무가 가장 빈번하게 발생하는 단계로는 “설

계단계”, 주로 수행하는 업무로는 “친환경관련 인증업무”라고 

응답하였기에, 실무자의 사용이 가장 빈번할 것으로 예상되는 

설계단계에서 친환경인증 업무의 진행 시 필요한 친환경 법령정

보의 검색을 가정하여 테스트 케이스를 진행한다.

4.2 프로토타입 개발

개발된 프로토타입은 객체지향언어인 JAVA를 사용하여 개

발하였고 프레임워크는 Spring 3.0을 사용하였으며, 세부적인 

개발환경은 Table 5에서 제시하는 바와 같다.

프로토타입에서 검색방법은 2가지로 나뉜다. 하나는 키워드

기반 검색으로 사용자가 입력한 키워드를 활용하여 검색을 진행

하는 방식이다. 다른 하나는 도식화된 건설 프로세스를 활용한 

검색으로 사용자가 도식화된 건설프로세스에서 업무를 선택하



한국BIM학회논문집 5권 1호 (2015) 13

Figure 5 Search Screen of Prototype

Figure 6 Information Search Algorithm

Table 6 Configuration Fields of Database for Test-case

Category Saved Content

Data CLAUSE_CONTENTS Paragraph Content

Metadata

LAW_LIST_NO Law List No.

PROVISION_NO Article No.

CLAUSE_NO Paragraph No.

ENVIRONMENTAL_

CERTIFICATION
Subject

BUSINESS_STEP Project Stage

RELATE_USER Relevant User 

FREQUENCY_RANK Frequency Rank

여 검색을 진행하며, 각 검색화면은 Figure 5에서 제시하는 바

와 같다.

사용자의 검색방법 선택에 따라 프로토타입은 검색어를 생성

한다. 키워드기반 검색은 입력받은 키워드를 단어 단위로 분리

하여 검색어를 생성하고 도식화된 건설프로세스기반 검색은 사

용자가 업무를 선택하여, 그 업무에 따른 업무명, 사용단계와 

사용자 등의 저장 값을 사용하여 검색어를 생성하여 검색을 시

작한다.

생성된 검색어는 1차 검색과정에서 메타데이터를 활용하여 

구조화된 데이터베이스에서 검색어와 일치하는 메타데이터가 

존재하는지 검색을 진행한다. 검색어와 일치하는 메타데이터가 

존재할 경우에는 메타데이터와 연결된 데이터인 친환경 법령정

보의 내용을 검색 결과로 제공한다. 1차 검색과정에서 검색어와 

일치하는 메타데이터가 존재하지 않는 경우에는 2차 검색과정

으로 검색어와 일치하는 법령정보의 내용 전체에서 검색어를 

포함하는 조항을 찾아 내용을 검색 결과로 제공한다. 2차 검색

과정에서도 결과가 없을 경우 검색을 종료한다.

이후 검색 결과는 메타데이터를 활용하여 사용자의 요구에 

맞춰 정렬하여 제공하며 Figure 6에서 제시하는 바와 같다.

프로토타입의 데이터베이스에는 앞서 도출된 메타데이터 중 

7가지를 활용하여 구조화하였으며, 총 15개 조, 53개 항으로 이

루어진 녹색건축인증에 관한 규칙이 저장되었다. 데이터베이스

는 데이터와 메타데이터로 나누어져 있으며 Table 6에서 제시

하는 바와 같다.

저장된 데이터의 값으로 CLAUSE_CONTENTS 필드에는 항 

단위로 법령정보의 내용이 저장 되었으며, 메타데이터인 LAW_ 

LIST_NO 필드, PROVISION_NO 필드, CLAUSE_NO 필드,  

FREQUENCY_RANK 필드에는 해당 숫자, ENVIRONMENTAL_ 

CERTIFICATION 필드에는 조문 내용에 대한 대표어, BUSINESS_ 

STEP 필드에는 조문이 사용되는 업무단계, RELATE_USER 필

드에는 조문을 사용하는 주요사용자가 저장 되었으며 Figure 7

에서 제시하는 바와 같다.

4.3 테스트 케이스 결과

키워드기반 검색에서는 법률용어인 ‘녹색건축인증’과 이와 

유사어인 ‘친환경인증’ 그리고 ‘설계단계 친환경인증’ 총 3가지

의 키워드를 사용하여 검색을 진행하였다.

첫 번째 키워드로 법률용어인 ‘녹색건축인증’을 사용하였을 

때, 모든 시스템의 검색결과는 녹색건축인증에 관한 규칙의 모

든 항인 53개 항을 결과 값으로 제공하였다.

두 번째 키워드인 ‘친환경인증’을 사용하여 검색을 진행하였

을 때, 각 시스템의 결과는 차이를 보였다. 법령정보센터는 정확

한 법률용어에 대한 검색만 가능하기 때문에 입력된 키워드로는 

검색이 불가능 하였으며, 로앤비는 검색 시 친환경인증에서 개

정된 법령인 녹색건축인증에 관한 규칙의 모든 항인 53개 항을 

검색결과로 제공하였다. 프로토타입은 메타데이터를 활용하여 

녹색건축인증에 관한 규칙 전문인 53개항을 검색 결과로 제공
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Figure 7 Database Records

Table 7 Search Result by Keywords

Search Keyword Result Comparison

Green Standard 

for Energy and 

Environmental 

Design

Green Building 

Certification

Green Building 

Certification,

Design Stage

Table 8 Search Result by Construction Processes

Selected Task Result Comparison

Owner’s 

Preliminary 

Green 

Building 

Certification

하였다.

마지막 키워드인 ‘설계단계 친환경인증’을 사용하여 검색을 

진행 하였을 때, 법령정보센터에서는 검색 결과를 얻을 수 없었

으며, 로앤비에서는 ‘친환경인증’으로 검색 하였을 때와 동일하

게 녹색건축인증에 관한 규칙 전문을 결과로 제공하였다. 프로

토타입에서는 두 단어를 활용하여 필터링한 검색 결과로 25개

의 항을 제공하였으며 Table 7에서 제시하는 바와 같다.

각 시스템의 검색결과를 분석하면, 기존의 법령정보 제공시

스템은 정확한 법령용어 또는 조문에 포함되어있는 단어를 키워

드로 사용하지 않으면 검색이 불가능하거나 법령정보의 전체를 

결과로 제공하고 있었다. 기존 시스템은 사용자가 검색결과를 

다시 검토해야 하는 정확도 낮은 검색결과를 제공하였고, 이로 

인해 많은 문제점이 발생하는 것으로 판단된다. 

반면에 프로토타입에서는 메타데이터를 활용해 구조화된 데

이터베이스를 기반으로 검색을 진행하여, 기존 법령정보 제공시

스템보다 사용자의 검색요구에 부합하는 법령정보만 필터링하

여 정확성이 높은 결과를 제공 하였다.

도식화한 건설프로세스를 활용한 검색에서는 가정한 검색방

법과 가장 유사한 설계단계에서 발주자의 친환경관련 예비인증

업무 수행에 관련된 법령정보 검색에 해당하는 수행업무를 선택

한다. 이에 따라 기존에 정의된 사용단계, 사용자, 업무명을 활

용하여 법령정보의 검색을 진행하였다.

검색결과 법령정보센터와 로앤비에서는 도식화된 건설프로

세스를 활용한 검색방법을 지원하지 않아 프로토타입과 같이 

수행업무를 선택하여 검색을 진행하는 사용자 친화적인 방식으

로는 검색이 불가능 하였다. 반면, 프로토타입에서는 조건에 해

당하는 20개의 항을 검색결과로 제공하였으며 Table 8에서 제

시하는 바와 같다. 

5. 결론 및 향후 연구

국제적 현안이 된 환경오염문제를 해결하기 위한 방법으로 

각국에서는 다양한 환경관련 규제를 제정하여 시행하고 있으며 

다양한 관련 산업은 직간접적으로 영향을 받고 있다. 국내에서

도 건설산업으로 인한 환경오염을 줄이기 위해 다양한 관련 법

령을 제정하여 시행하고 있다. 하지만, 건설산업 실무자는 급격

하고 다양하게 제정된  관련 법령정보의 특성으로 인해 친환경 

법령정보의 수집 및 활용에 어려움을 겪고 있다.

본 연구에서는 친환경 법령정보의 범위를 건설사업 관리를 

위해 사용되는 정보로 한정하여, 메타데이터를 활용한 친환경 

법령정보를 구조화 방안과 이를 기반으로 친환경 법령정보의 

지능형 검색방안 제안하였다.

이를 위해, 건설사업 실무자와 인터뷰 및 설문조사를 진행하

였으며 기존의 법령정보 제공 시스템을 분석하였다. 이를 기반

으로 기존 법령정보 제공시스템의 한계점  및 친환경 법령정보

의 구조를 분석하고 지능형 검색을 위한 요구기능을 정의하였

다. 분석 내용을 기반으로 법령정보의 구조화 및 친환경 법령정보

의 지능형 검색방안 구현을 위한 메타데이터 요소를 도출하였다.

도출된 메타데이터와 제안한 지능형 검색방안의 검증을 위해 

도출된 메타데이터 중 일부를 활용하여 법령정보를 구조화하고 

프로토타입을 개발하였으며, 검색조건을 가정하여 테스트 케이

스를 진행하였다.

테스트 케이스 결과, 도출된 메타데이터를 활용한 법령정보

의 구조화 및 지능형 검색 방안은 정보 검색의 정확도 측면에서 

기존의 법령정보 제공시스템 대비 개선된 결과를 제공하였다. 

또한, 검색의 방법 및 결과의 제공측면에서도 다양한 사용자 친

화적인 방법을 제공 할 수 있었다.

제안한 방안을 활용하여 친환경 법령정보뿐만 아니라 다양한 
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법령정보를 구조화한다면, 체계적이지 못한 방대한 양의 법령정

보에서 사용자의 요구에 부합하는 정보만 필터링하여 제공함으

로써 정확도 높은 검색이 가능할 것으로 예상된다.

향후, 법령정보 뿐만 아니라 건설산업에 활용되는 다양한 건

설정보의 효율적인 검색 및 다양한 사용자 친화적인 검색 기능

의 개발을 위한 메타데이터 요소의 도출 및 정보 구조화에 대한 

연구의 확장이 필요할 것으로 판단된다. 또한 구조화된 다양한 

건설정보를 활용하는 어플리케이션에 대한 연구가 필요할 것으

로 판단된다.
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