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[ 요       약 ]

본 논문에서는 실 전자회로 실습이 가지는 문제점을 바탕으로 HTML 언어로 개발된 브레드보드 시뮬레이션을 소개한다. 실 

전자회로 실습은 국내 교육과정의 고등학교 및 대학교 수준의 해당 학과에서 필수 교육과정으로 지시하고 있다. 하지만 실 실습

에는 많은 소모성 부품이 필요하며 여러 전자기기에 대한 관리 및 유지가 필요하다. 또한 복잡한 전자 회로의 구성은 학습자의 학

습 효율을 저하시키는 단점을 가진다. 때문에 소모품 및 전자기기의 구입 및 관리가 필요하지 않으며, 간편한 회로 설계를 하기 

위하여 브레드 보드 실습을 시뮬레이션화 한 브레드보드 시뮬레이션 프로그램을 제안하고 그 성능을 시험하였다. 

[ Abstract ]

In this academic paper, we introduce a bread board simulation which is developed based on HTML language. this program is 
developed because actual electronic practices have some problems. Electronic circuit practice using bread board is widely practiced 
in colleges or high schools in South Korea, but actual electronic circuit practice needs lots of consumable stuff, and they are needed 
to be purchased and managed continuously. Besides, composing complicated electronic circuit restricts the efficiency of studying. 
Therefore, we propose breadboard simulation program which helps to resolve those problems.
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번거로움을 줄여 교육자 및 학습자는 시간적, 경제적 이득을 

취할 수 있다. 

2) 높은 전자회로 실습의 수요성

국내 실업계 고등학교는 물론 여러 공과 대학의 전자, 전

기 학과와 같은 해당 학과에서 브레드 보드를 다루는 전자 

회로실습은 필수 교육과정 중 하나이다. 2013년 산업계관점

대학평가 결과발표 자료에 의하면 “특히 회로와 컴퓨터 시스

템 등에 관련된 실습 과정을 필수적으로 이수해야 한다.”라

고 명시되어 있다. 또한 교육 뿐 아니라 직업훈련분야 및 산

업체 분야의 브레드 보드를 사용하는 실무적 교육에서도 많

은 수요가 이루어지고 있다. 때문에 학생들 개개인이 컴퓨터

를 사용할 수 있는 여건이 주어진다면 국내 여러 교육기관에

서 브레드 보드를 시뮬레이션화한 프로그램은 높은 수요를 

기대할 수 있다[2]. 

B. 기존제품과 구별되는 차이점

기존 브레드 보드를 시뮬레이션화 한 프로그램들은 해외

개발 제품들이 대다수이기 때문에 매뉴얼 언어가 영어로 되

어있다. 하지만 본 프로그램은 영어와 한국어를 선택할 수 

있는 장점을 가지고 있다. 또한 기존 프로그램들은 복잡한 

설치 및 설정을 요구하며, 기초전자전기 실습 내용에 비해 

불필요하게 많은 기능들을 익혀야 하며 UI 또한 처음 사용하

는 유저들에게는 복잡한 구성을 갖고 있다. 하지만 본 프로

그램은 기초전자전기 실습 내용을 기반으로 작성되어 복잡

한 기능을 익힐 필요가 없으며, UI 또한 누구나 쉽게 이해할 

수 있는 구성을 하고 있다. 하지만 본 프로그램의 단점으로

는 기초전자전기 실습을 벗어나는 내용을 실습할 수가 없기 

때문에 기능적 한계가 매우 뚜렷하다. 

II. 시뮬레이션 프로그램 설계 및 개발

본 프로젝트는 브레드 보드 시뮬레이션으로써 전자회로 

실습 장비에서 사용되는 브레드 보드 및 기타 장비를 컴퓨터 

내의 프로그램으로 구현한다는 것이다. 단 대학교 기초 전자

전기 실습 내용을 기준으로 실 실습 전에 가상으로 실험 해

보거나 실제학습을 소프트웨어 상으로 해볼 수 있는 기능을 

갖는 것을 목표로 하고 있다. 또한 기존 매체와는 다르게 무

료로 이용할 수 있고 복잡한 설치가 요구되지 않는다. 한글

로 이용이 가능하며 국내 기초 전자전기 실습 과정을 기반으

로 개발되어 실 교육에 적용하기가 쉽다. 

I. 서론

A. 개발 필요성

본 프로젝트는 브레드보드를 시뮬레이션화 하는 것으로 

본 프로젝트의 개발 필요성은 실 전자회로 실습에서 장비 및 

도구들이 갖는 단점과 높은 실습의 수요에서 찾을 수 있다. 

1) 실 전자회로 실습에서 장비 및 도구들이 갖는 단점 

실제 전자회로 실습을 위해서는 브레드 보드 및 측정기, 

전압기는 물론이고 회로 구성에 필요한 소자와 전류선 등 다

양한 도구가 필요한데 이러한 장비들의 이용에는 크게 세 가

지 단점을 알아볼 수 있다. 

첫 번째 단점으로는 브레드 보드 실습을 위한 장비의 이용

의 불편함이다. 브레드 보드 실습에는 여러 장비들을 사용하

여야 한다. 때문에, 이러한 장비들은 일반적으로 실습실 내에

서 따로 관리되고 사용되어진다. 따라서 제한된 이용시간과 

장비의 수는 실제 실습을 원하는 많은 학생들이 동시에 학습

을 원할 경우 그 학습을 방해할 수 있으며, 교육과정 특성상 

브레드 보드 실습은 과제나 프로젝트로 이용이 되기 때문에 

많은 학생들의 학습 성과 저하를 초래할 수 있다. 

두 번째 단점으로는 회로구성 도구들의 준비 및 이용의 번

거로움이다. 대학교 수준의 기초 브레드 보드 실습에서는 다

양한 소자와 전선의 조합을 통한 회로완성을 실습의 주요목

표로 한다. 때문에 매 실습마다 실습에 필요한 장비 및 여러 

소자와 선들이 필요한데 이는 실습을 교육하는 교육자들에

게 매번 준비의 번거로움을 안겨줄 수 있다. 또한 실습을 하

는 학생들에게도 실습 도중 소자나 선 같은 도구들이 부족할 

경우 실습을 중단 하고 필요한 도구를 새로 구해와야 하는 

번거로움이 생긴다. 또한 다양한 장비의 이용 및 소자 및 전

선을 통한 회로의 구성은 브레드 보드 실습에 익숙하지 않은 

학생들에게는 실습의 이해를 떠나 소자를 다루고 선을 설치

하는 과정자체에 대한 어려움을 줄 수 있다. 때문에 실습 장

비 및 도구의 불편함은 학습자의 실습에 대한 집중력을 떨어

트릴 우려가 있으며 이는 학습 성과의 저하를 초래할 수 있

다[1]. 

마지막 단점으로는 장비의 결함이 있다. 많은 장비를 다루

는 회로실습에서 매 실습 전 모든 장비에 결함이 있는 지 확

인하는 것은 쉬운 일이 아니다. 때문에 이론에 맞게 회로 구

성을 완성하더라도 구성된 장비 중 하나라도 결함이 생긴다

면 원하는 회로가 올바르게 완성되었는지 확인을 할 수가 없

을 것이다. 때문에 이러한 장비 및 도구들을 프로그램화한다

면 도구 결함의 여지를 없앨 수 있으며 장비 및 도구 준비의 
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태에 맞게 해당 브레드 보드판에 가상으로 흐르는 전류를 통

해 각 위치에 대한 전압, 전류, 저항 값을 측정하게 하는 것이

다. 또한, LED가 설치 된 경우에 회로의 정확성에 따라 불빛

이 들어오는지 들어오지 않는지 알 수 있는 방법을 구현하는 

것도 포함된다. 마지막으로 프로그램은 기초전자전기 실습

을 구현할 수 있는 수준이 되어야 하며 한글 메뉴를 사용할 

수 있어야 한다 (그림 1).

C. 개발물 

본 연구의 개발물을 그림 2에 나타내었다.

D. 교육활용 내용 및 방법

1) 교육과정명 

- bread board 시뮬레이션 프로그램을 통한 전기전자 실습

2) 교육목표

- bread board 시뮬레이션 소프트웨어를 통해 기초적인 전

기 전자 회로 구성 과 기능을 이해한다.

3) 교육내용

- bread board 시뮬레이션의 사용법을 익힌다

- 전기 전자 부품이나 회로에 관한 기초적인 지식을 익힌다

- bread board 시뮬레이션 소프트웨어를 통해 기초적인 전

기 전자와 관련된 회로 구성을 실습한다.

별도의 지시가 없는 경우 본 프로젝트인 브레드 보드 시뮬

레이션은 표 1과 같이 교육 매체로써 학생의 사용 가능하다.

A. 설계 방법

본 프로젝트의 브레드 보드 시뮬레이션은 자바스크립트 

통합개발환경 중의 하나인 Webstorm을 이용하여 HTML 언

어를 기반으로 개발되었다[3, 4].

B. 개발 범위 및 내용

본 프로젝트의 개발 범위 및 내용으로는 사용자가 가상의 

브레드 보드 판 위에 자유롭게 LED, 저항 및 전류선의 설치 

및 삭제가 가능하며 이를 통해 브레드 보드 위에 설치된 상

그림 1. 프로그램 흐름도 

Fig. 1. Program flow.

그림 2. 개발물 구성도 

Fig. 2. Program layout.
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하게 한다. 게다가 본 브레드 보드 시뮬레이션은 기존에 존

재하는 버츄얼 브레드보드 같은 프로그램들과는 다르게 무

료로 제공되며 추가적인 설치가 필요 없고 한글 메뉴를 이용

할 수 있는 장점이 있다. 또한 브레드 보드를 이용하는 전자 

회로 실습은 국내 고등학교는 물론 많은 공과 교육과정의 대

학들에서도 필수 교육 과정으로 지정하고 있기 때문에 본 프

로그램에 대한 많은 수요를 기대해 볼 수가 있다. 마지막으

로 본 브레드 보드 시뮬레이션은 실 기초전자전기 실습 책

에 있는 문제들을 프로그램에 포함시켰기 때문에 문제를 프

로그램 내에서 확인하면서 실습을 진행하는 것이 가능하다. 

때문에 여타 프로그램보다 학교 실습과정에 친화적이다. 하

지만 본 브레드 보드 시뮬레이션은 기초 전자 전기실습 5장

까지의 내용을 기반으로 개발되었기 때문에 그 이상의 교육

과정의 실습 내용을 진행하는 데에 있어서는 그 한계점을 

보인다. 

감사의 글

본 연구는 2015년 한국기술교육대학교 능력교육개발원의 

사업으로 수행되었습니다.

참고문헌

[1]	 Mobileic114, LED [Internet]. Availablehttp://www.ic114.

com/AJAXWWW/site/SC/30L0.ASPX?tree=030101/.

[2]	 Virtual  Bread Board,  Netl ists  [Internet] .  Avail -

E. 기대 효과 

- 경제적,, 학습적 측면

2013년 인터넷이용 실태조사 요약보고서에 따르면, 국내 

전체 가구의 80.6%가 데스크탑, 노트북과 같은 형태의 컴퓨

터를 보유하고 있기 때문에, 대부분의 대학교 학생들은 쉽게 

자신이 보유하고 있는 컴퓨터를 통해 별도의 추가적인 전자

회로 실습실과 장비의 대여 없이 브레드 보드 시뮬레이션을 

통해 자유롭게 전자 회로 실습을 학습할 수가 있다. 이는 장

비 사용에 따른 비용과 실습실 설치에 대한 비용 및 관리에 

대한 인적 자원을 절약할 수 있기 때문에 해당 교육 기관에 

경제적 이익을 안겨줄 수 있다. 또한 장비를 다루고 설치하

는 작업이 프로그램 상에서 간단하게 이루어지기 때문에 장

비를 다루는 시간이 절약되어 학습 시간을 절약할 수 있으며 

학습 이론에 좀 더 집중하여 학습 성과를 올리는 기회를 마

련할 수 있다.

III. 결 론

본 논문에서는 전자 회로 실습에서 주로 사용되는 브레드 

보드 실습을 시뮬레이션화 하여 컴퓨터상에서 실 실습과 같

은 방식으로 이루어지는 브레드 보드 시뮬레이션 프로그램

을 개발하는 것을 소개하였다. 실 실습에서 가질 수 있는 장

비의 비용적 단점과 장비의 결함들은 시뮬레이션화를 통해 

해결할 수 있는 가능성을 갖는다. 또한 브레드 보드 시뮬레

이션을 통해 학생들은 실습 내용 자체에 좀 더 집중할 수 있

도록 빠르게 회로를 구성하여 그 결과를 확인하는 것을 가능

표 1. 교육매체 활용법

Table 1. Use of medium of instruction 

Step 1.   전자전기 실습 이론 교육

수업 시간을 통해 전자 회로 실습을 위한 이론을 공부

Step 2.   실습 예습

이론 시간 후 이루어지는 실습 시간을 대비해 실습 장비가 구비되어 있는 실습실의 장소와 시간에 구애받지 않고 오직 컴퓨터장비만을 가지고 이전 수업시간

에 배웠던 이론 내용을 바탕으로 실 실습과 같은 방식으로 프로그램 안에서 실습을 진행 및 학습

Step 3.   실습

실 수업의 일환인 실습 시간을 통해 브레드 보드 시뮬레이션으로 예습했던 내용을 바탕으로 실제 실습을 진행

실 실습의 결과가 시뮬레이션 속에서 이루어진 실습과 같은 결과가 생기는지 비교 및 분석이 가능

Step 4.   복습

실 실습에서 원하던 결과가 이루어지지 않았거나 회로 구성이 어려웠던 경우 프로그램 안에서 같은 방식으로 실습을 진행하여 잘못된 점을 확인하여 학습 가능

실 실습과 다르게 선 및 소자의 설치 및 삭제가 용이하여 빠르게 그 결과를 실 실습과 비교하여 분석하고 학습이 가능
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[4]	 E. K. Kim, J. H. Lee, and E. Y. Kim, HTML + JAVAS-
CRIPT & CSS, Working Technique no. 17, Paju: Seon-

gAnDang, 2014.
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