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요 약

근래 각 가정에서 많이 사용되는 Wi-Fi 기술이 적용된 안드로이드 OS 기반의 스마트 셋톱박스는 사용자의 다양

한 설치 환경에 관계없이 Wi-Fi를 이용한 서비스에 문제가 없음을 보장해야 한다. Wi-Fi의 무지향성에 대한 방향성 

테스트 방법은 표준으로 정해지지 않아 각 개발업체에서는 자체적으로 테스트 방법을 고안하여 테스트를 진행한다. 

본 논문에서는 Wi-Fi 기능의 무지향성을 확인하기 위해 업로드와 다운로드의 2개 요소, 무선 라우터를 바라보는 수

직 각도의 10개 요소와 수평 각도의 36개 요소를 고려하여 720개의 테스트 케이스를 생성하였다. 현실적으로 비용

과 시간문제로 인해 모든 테스트 케이스를 테스트하기에 어려움이 따르므로, ISO/IEC 29119-4의 조합 테스팅 기법 

중 하나인 Pair-wise 기법으로 테스트 요소를 조합하였다. 또한, Allpairs 도구를 이용하여 Pair-wise 기법이 적용

된 테스트 케이스를 얻어냈고 테스트를 진행하였다. 제안하는 방법을 사용하면 기존의 테스트 케이스를 진행하는데 

소요되는 시간 대비 48.61%가 단축됨을 확인할 수 있었으며, 간소화된 테스트 케이스의 결과만을 가지고도 문제가 

발생하는 부위에 대한 추적이 가능함을 확인할 수 있었다.

▸Keywords :Wi-Fi 방향성 테스트, 네트워크 처리량 테스트, 페어와이즈 테스팅, 셋톱박스

Abstract

The most used smart set-top box in home driven by the Android OS and based on Wi-Fi technology 

has to ensure nothing wrong with the Wi-Fi service regardless of the various user's installation 

environment. The direction test method about the nondirectional of the Wi-Fi doesn't be determined as the 
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standard and each manufacturers devise the their own test methods and conduct the tests. In this paper, 

we created the 720 test cases considering 2 components of upload & download, the 10 elements of the 

vertical angle and the 36 elements of the horizontal angle looking at the wireless router in order to verify 

omni-directional Wi-Fi capability. In reality, from viewpoint in terms of cost and time constraint, it is 

difficult to test all the test cases. Therefore, we decided to reduce test cases by applying Pair-wise 

testing technique which is one of combinational testing techniques based on ISO / IEC 29119-4. And we 

obtained the test cases in which the Pair-wise technique was applied by Allpairs tool which output test 

cases automatically and conducted the test. It could be confirmed that the proposed technique shortened 

48.61% of the time to be spent in progressing the existing test cases and that the trace about the part in 

which the problem was generated with the result of the simplified test case was possible enough. 

▸Keywords : Wi-Fi directional test, Network throughput test, Pair wise testing, Set top box

I. 서 론

디지털 방송 전환에 따라 각 가정에 보급되었던 셋톱박스

는본래의목적인디지털방송수신의기본기능과함께소비

자들의고효율, 고품질, 다양성의 콘텐츠요구에따라다변화

된 방송과 각종 인터넷 서비스의 환경을 각 가정에 제공하고

있다. 국내에 대표적인 사업자인 KT의 IPTV 가입자만 이미

600만을 넘어선 만큼 이미 많은 수의 셋톱박스가 가정에 설

치되었고필요성이높아진기기가되었다[1]. 또한, 안드로이

드 OS 기반의스마트셋톱박스는디지털방송수신뿐만아니

라무선Router에 Ethernet 또는Wi-Fi로연결되어인터넷

을 통해 다양한 종류의 양방향 멀티미디어 통신 서비스를 이

용할 수 있는 가정용 방송 통신 단말기이다[2]. 그 중 설치

공간의 제약을 적게 받는 Wi-Fi 기능이 적용된 스마트 셋톱

박스[3]는 무선 Router와 함께 사용자의 상황 및 판단에 맞

게 설치되므로 설치 위치에 관계없이 무지향적으로 안정적인

Throughput을 낼 수 있어야 한다. Wi-Fi의 무지향성에 대

한방향성테스트방법은표준으로정해지지않아개발업체마

다 자체적으로 테스트 방법을 고안하여 테스트를 진행한다.

Wi-Fi를 탑재한 스마트 셋톱박스를 무선 Router와

Wi-Fi로 연결시키고 설치된 위치와 각도에 따른 Wi-Fi

Throughput을측정하며, 해당데이터를활용하여제품설치

각도에따른성능측정을진행하고있다. 상용 도구가 전문적

이고테스트결과값도자동으로출력시켜줌으로넓은공간에

차폐공간을 설치하고 상용 도구를 활용하여 측정을 실행하는

것이가장좋은방법이지만, 상용 도구의비용과도입시기를

포함한 여러 가지 기업의 여건으로 인해 네트워크

Throughput을 측정할 수 있는 Open Source 도구 중 여러

OS에적용할수있는 Iperf 라는도구를도입했다[4][5]. 때

에 따라 테스트 시료의 Wi-Fi Throughput이 전 방위로 고

르게 출력되는 지를 측정해야 하는 경우가 발생하기도 하며,

이때원하는데이터를얻기위해시료한대당 720개의테스

트케이스를수행해야한다. 하지만중소기업의품질보증부

서에할당된시간과비용, 인력적인문제로인해전체테스트

케이스를 모두 진행하는 데는 어려움이 따른다. 기존의 경우

에는특별한근거없이생략된테스트케이스만이실행되거나

테스트가 생략되는 경우가 발생했다. 그로 인해 테스트 되지

않은 부분에 대한 리스크를 동반하게 된다. 하지만 이론적으

로그효용성이입증되고, 현재처한자원적어려움을해소하

기위한전략으로조합테스팅기법을도입하게되면, 커버해

야할범위에비해상대적으로적은양의테스트로결함또는

특성을 찾아낼 수 있다[6][7]. 진행해야 할 테스트케이스가

줄어든다는것은자원적어려움도그만큼감소시킬수있다는

의미이므로 ISO/IEC 29114-4의 조합테스팅기법중 하나

인 Pair-wise 기법을 테스트 케이스 설계에 적용하고,

Pair-wise 기법을 기반으로 테스트 케이스를 자동으로 만들

어 주는 Allpairs 도구를 이용하여 기존의 테스트 케이스

720개를 370개로 간소화하였고, 문제가 발생하는조건에대

해 발견이 가능함을 확인하였다.

본 논문의 구성은 다음과 같다. 먼저, 2장에서는 스마트
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셋톱박스에대해소개와Wi-Fi 방향성테스트의필요성에대

해 서술하고, 3장에서는 Wi-Fi 방향성 테스트 방법과

Pair-wise 테스팅 기법에 대해 기술한다. 4장에서는 간소화

된 테스트 케이스를 수행한 결과와 기존의 테스트 케이스를

수행한 결과를 비교하고, 5장에서는 결론 및 앞으로의 연구

과제를 기술한다.

Ⅱ. 스마트 셋톱박스와 Wi-Fi 방향성

테스트의 필요성

본격적인 디지털방송시대가 도래하고, 2012년 12월 국내

지상파 방송의 아날로그 방송 송출이 중단됐다. 해외에서도

아날로그 방송들이 중단되고 디지털방송으로 전환되고 있다.

디지털 방송은 기존 아날로그 방식 대비 수신 장애가 개

선되고고화질, 다채널, 고음질, 자막해설방송등의여러서

비스를제공할수있다. 하지만 디지털방송용튜너를내장한

TV가 아니면 수신할 수 없는 방식이므로 정부에서는 디지털

방송을수신하여아날로그신호를출력함으로써아날로그TV

에서 수신할 수 있는 보급형 셋톱박스를 보급하고 있다.

보급형 셋톱박스 이 외에 국내 여러 통신사와 해외 방송

사들은 저마다 수많은 최신, 고화질의 방송 콘텐츠를 유료로

제공하고 서비스 보호를 위해 여러 종류의

CAS(Conditional Access System)가 적용된 고사양의 셋

톱박스를 활용한 방송 서비스를 하고 있다. 셋톱박스는 방송

수신 방식에 따라 크게 위성, 지상파, 케이블 방송 방식으로

구분할수있으며과거에는방송수신만가능한수신기, 수신

한 방송의 녹화, Timeshift, 콘텐츠 소장이 가능한

PVR(Personal Video Recorder) 2가지로 크게 나뉘었다.

하지만초고속인터넷의보급으로인터넷을통해실시간방송

과 VOD(Video On Demand)를 시청할 수 있는 IPTV가

등장하였고 기존 위성, 지상파, 케이블 셋톱박스에 인터넷이

가능한 Hybrid 셋톱박스도 등장하며 점유율을 높이며 다변

화하고 있다.

2007년 구글이 안드로이드 OS를 공개하고 안드로이드

OS를탑재한여러전자기기들이속속들이등장하였다. 2011

년 안드로이드 2.3(진저브레드) OS가 공개되며 셋톱박스시

장에도안드로이드OS가탑재된스마트셋톱박스가출시되기

시작했다. 안드로이드 OS가 탑재된 셋톱박스는 본연의 디지

털 튜너를 이용한 방송 수신 기능 이외에도 안드로이드 마켓

이나개발사가제공하는여러어플리케이션을제공받을수있

다. 대표적으로 SNS, 게임, 화상통화, 미디어 공유, 인터넷

방송사업자로부터직접적인방송수신, 스마트폰과의콘텐츠

공유등의기능이있다. 이러한 여러 기능들은대부분인터넷

을활용한것이며셋톱박스는인터넷기능을필수적으로내장

하기 시작했다. 인터넷을 연결할 때 유선 네트워크 인터페이

스를 사용하는 셋톱박스가 대부분이었으나 최근 들어 Wi-Fi

의속도가증가하고무선 Router의 보급으로인해케이블연

결로부터자유롭고공간의제약이적은Wi-Fi 기술을적용한

스마트 셋톱박스가 출시되고 있다.

스마트셋톱박스는주로거실의 TV 또는여러디스플레이

기기와 연결되기 위해 해당 기기의 근처에 VCR(Video

Cassette Recorder), DVD player 같은 설치 형태로 설치

된다. 하지만 근래에는 훨씬 다양한 설치 형태로 개발, 출시

되고있으며주먹크기의소형경량셋톱박스, USB 메모리스

틱보다약간큰HDMI dongle 형태의셋톱박스가개발되고

있다[8]. 이렇게셋톱박스의형태가다변화되면서설치형태

도다변화되고있다. 이런다변화된설치형태에서인터넷을

위한 LAN 케이블은 자유로운 설치 형태에 걸림돌이 되므로

Wi-Fi를 이용한 제품이 인기를 끌고 있다.

가정의 무선 Router는 사용자 각각의 댁내에 들어오는

DSL(Digital Subscriber Line) 회선, FTTH(Fiber To

The Home) 회선 등의 위치에 따라 또는 가정의 구조와 전

원 인접성, 인테리어적 요소 등 여러 상황에 따라 사용자의

각자판단에따라설치된다. 사용자의 각환경과상황에따라

설치형태가다양해지므로스마트셋톱박스와무선Router가

마주보는 각도 또한 다양해진다. 어떠한 각도로 마주보게 설

치되던지 방송을 비롯하여 인터넷, Wi-Fi를 이용한 관련 서

비스를제공하기위해서무지향적으로안정적인성능을낼수

있어야 한다[9]. 따라서 스마트 셋톱박스가 무지향적으로 안

정적인 속도를 낼 수 있는지 확인하기 위해 수평각도 변경으

로 360도, 수직 각도변경으로 0~90도로 제품을 회전 시키

며 무선 라우터를 바라보는 각도를 변경시키고 각 조건 별로

Wi-Fi의 Throughput을 측정한다.

Ⅲ. Wi-Fi 방향성 테스트 방법과

Pair-wise 테스팅 기법

통신환경이좋지않으면Wi-Fi의 Throughput이 저하된

다는 사실[10]에 기인하여 제품이 무선 Router를 바라보는

각도를 여러 케이스로 만들어 각 케이스마다 Wi-Fi의

Throughput이 어느정도인지를측정한다. 테스트빈도와비

용 문제로 외부의 전문 차폐 시설을 갖춘 시험소에서 진행하
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기에 어려움이 따라 사옥에서 확보할 수 있는 최대 공간과

Wi-Fi 시설이 없는 장소를 찾아 지하 강당에서 시험을 진행

하였다. 지하 강당에서 시험에 확보할 수 있는 시험 공간은

15m x 15m의 공간이었으며, 해당 공간에Wi-Fi analyzer

를사용하여 2.4Ghz 대역의다른무선신호가없음을확인하

고 진행하였다. 테스트 시료가 지원하는 무선 방식이

802.11n이기에 Wi-Fi 방식으로 최근 가장 많이 쓰이는

802.11n 방식[11][12]을 사용한다. 'Throughput' 즉 처

리량을 테스트하기 위해서는 가장 많은 데이터를 처리하게끔

부하를주어야하며, 암호화로인해테스트시료와그에매칭

되는 무선 Router에서 발생하는 손실을 줄이고자 40M

bandwidth를 사용하고 암호화는 적용하지 않았다. 제품과

무선Router는바닥에설치되는경우보다어딘가에올려놓고

사용하는경우가많다고생각되어 1m 높이의사무용서랍겸

책꽂이에두기기사이의거리가 10m가되도록설치했다. 제

품의 바닥 면이 지면과 수평이고 무선 Router의 바닥 면이

지면과 수평인 상태를 수직 각도 0도 기준으로 삼고 제품의

전면 부와 무선 Router의 전면부가 일직선인 각도를 수평각

도 0도 기준으로 삼았다. Throughput의 측정은 Iperf라는

Open source 도구를 활용하였으며, 테스트 측정 요소를 바

탕으로Upload 측정시수직각도변경이 0도일때수평회

전각도를 0도에서Throughput을측정한다음수평회전각

도를 10도로 변경하여 Throughput을 측정한다. 그 다음 수

평 회전 각도를 20, 30, … , 350도 까지 수평각도 별로 측

정한 이후 수직 각도를 10도로 변경하여 수평 회전각도 0,

10, 20, … , 350도까지측정한다. 같은방식으로수직각도

변경 90도까지측정한다. 표 1은 전체 테스트케이스를보여

준다.

Iperf는 TCP와UDP 데이터를전송하고그것의처리량을

측정하는 네트워크 Throughput 측정 도구이다[13].

Download, Upload에 따라 Iperf를 Server로 구동할 것인

지, Client로 구동할 것인지를 결정하고 사용법에 맞게 진행

한다.

Iperf의 주요 명령어와 설정은 아래에 기술했다. 자세한

사용방법은위키피디아 – Iperf 페이지 [14] 에서확인할수
있다.

Ÿ Iperf 주요 명령어

-s : Server 실행, -c : Client 실행, -w : 윈도우 패킷

사이즈, -f : 표시 단위, -t : 측정 시간, -i : 측정 주기

Ÿ Iperf Server 설정

iperf -s -w 300k -f m

(서버로 실행 / 윈도우 패킷 사이즈 300k / 단위 표시는

M)

Ÿ Iperf Client 설정

iperf -c[server의 ip] -w 300k -f m -t 30 -i1

(클라이언트로실행 / 패킷을보낼 Server의 IP / 윈도우

패킷사이즈 300k / 단위표시는M / 30초간측정 / 1초

단위로 측정)

테스트를하고자하는안드로이드 OS 기반의스마트셋톱

박스에 안드로이드 OS용 Iperf를 구글 플레이 앱 스토어 또

는 .ipk 형식의파일을이용하여설치하고, 테스트용 PC에도

윈도우용 Iperf를 설치한다. 아래 그림과 같이 구성을 하고

PC기반으로 했던 것과 동일한 방법으로 테스트를 진행한다.

그림 1. Upload throughput 측정시구성
Fig. 1. Upload throughput test diagram

No. Mode 수직 수평 결과

1 Upload 0 0 -

2 Upload 0 10 -

3 Upload 0 20 -

4 Upload 0 30 -

5 Upload 0 40 -

중략

269 Upload 70 160 -

270 Upload 70 170 -

271 Upload 70 180 -

272 Upload 70 190 -

273 Upload 70 200 -

중략

716 Download 90 310 -

717 Download 90 320 -

718 Download 90 330 -

719 Download 90 340 -

720 Download 90 350 -

표 1. 전체테스트케이스
Table 1. The whole test cases
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그림 2. Download throughput 측정시구성
Fig. 2. Download throughput test diagram

그림 1과 같이 Upload Throughput 측정 시에는 PC를

Server로 실행시키고, 측정 시료를 Client로 실행시켜 측정

시료가 PC(Server)로 보내는 패킷의 Throughput을 결과

시트에 기입한다. Download Throughput 측정 시에는 측

정 시료를 Server로 실행시키고, PC를 Client로 실행시켜

측정 시료가 PC (Client)로부터 받는패킷의 Throughput

을 결과 시트에 기입한다[그림 2].

이상의 테스팅활동의시간을줄이고자적용한 Pair-wise

기법은 ISO/IEC/IEEE 29119-4 Test Techniques – 
Combinatorial Test Techniques[15]에 포함되어 있고,

대부분의 결함이 2가지 요소의 상호 작용에 의해발생한다는

연구결과를바탕으로 2개요소의모든조합을다룸으로커버

해야할기능적범위에보다적은수의테스트케이스를구성

하여 소프트웨어의 결함을 찾을 수 있는 기법이다[16]. 적은

인원과 짧은 테스트 기간 등의 한정된 자원을 가지고 테스트

를진행해야하는상황에서전체테스트케이스를모두다진

행하는 것은 현실적으로 가능하지 않은 경우가 대부분이다.

그런이유로테스트를진행하지않거나일부조합을누락시켜

진행하는것은그에따른리스크가동반된다. 따라서모든테

스트요소를조합한테스팅은결함을찾아내고수행한테스트

에 대해 신뢰성을 얻을 수 있는 방법 중 하나이다[17].

따라서본논문에서는간소화된테스트케이스를얻어내고

자 ISO/IEC/IEEE 29119-4 Test Techniques – 
Combinatorial Test Techniques에 포함된 Pair-wise 기

법을 사용하여 2가지 모드, 10개의 수직 각도, 36개의 수평

회전 각도의 테스트 요소의 모든 조합을 가진 테스트 케이스

를 작성하기로 했다. 하지만 사람이 수기로 조합하는 데에는

많은 시간이 소요되며 실수가 따를 수 있음으로 Allpairs 라

는 도구를 활용하여 자동으로 Pair-wise 조합을 만들었다.

이렇게테스트케이스를간소화하여주어진테스팅시간안에

Throughput이 저하되는 케이스를 신속하게 파악하고

Throughput이 저하되는 요소에 대한 분석 결과를개발팀에

전달하여 제품의 품질 수준을 높이는데 기여하고자 한다.

Ⅳ. 간소화된 테스트 케이스를

수행결과와 기존의 테스트 케이스를

수행결과 비교

Pair-wise 기법은 각 파라미터들을 일일이 기재하고 각

파라미터가가지는여러가지의값들을일일이손으로조합할

수도 있으나, 파라미터나 각 파라미터가 가지는 값의 개수가

많아지게 되면 실제 개발, 테스팅 환경에서는 조합만 하다가

주어진시간이종료될수도있다. 테스트케이스조합에드는

시간을절약하기위해여러전문가들은파라미터와각파라미

터가 가지는 여러 가지 값을 나열하면 자동으로 Pair-wise

기법으로 테스트 케이스를 산출할 수 있는 Tool을 개발하고

공개했다. 그 중 Allpairs는 http://www.satisfice.com/

testmethod.shtml에 공개되어 있으며, 그 사용법이 간편하

므로 많은 테스터들이 활용하고 있는 Tool 이다[18].

Allpairs를 이용하여총 360개의테스트케이스를자동으

로생성하였다. 추후수집된결과값데이터를엑셀을활용해

서방사형그래프로도식할경우수직각도변경의최초케이

스의값이없으면그래프의형태가완성되지않는다. 그로 인

해 약점 부위의 문제점이 발생하지 않는 부위에도 혼돈이 발

생할 가능성이 있다. 이러한 문제는 추후 다른 그래프 도식

도구를 이용해 해결할 계획이며, 일단 현재 사용하는 엑셀의

방사형그래프를구성하는데있어서는수직각도변경마다데

이터의 시작이 되는 수평 회전각도 0도의 데이터를

Download 모드일때 10도, 30도, 50도, 70도, 90도일 때,

Upload 모드일 때 0도, 20도, 40도, 60도, 80도 각각 5건

씩 총 10건을 추가해 방사형 그래프의 형태를 완성했다.

본논문에서는일정기간의테스팅을통해경험적으로적

절한수직각도 변경기준과회전각도기준을 10도 간격으로

정하여테스트를했다. 따라서측정Mode 2개 요소, 수직각

도변경 10개 요소, 수평회전각도 36개 요소로테스트케이

스를 720개 생성하여 진행했다. 사내 조건에서 테스팅을 위

한 공간이 항상 Wi-Fi 제품군의 시험에만 사용되는 것이 아

니므로테스트관련물품설치와장소점검이필요하다. 우선

테스트 시료를 각도 회전을 위한 지그에 고정시키고 회전 제

어지그를설정하는데소요되는시간과테스트시료와Wi-Fi

로 연결될무선라우터의설치와설정에소요되는시간, 그리

고테스트시료에Throughput 측정어플리케이션설치와설

정시간이소요된다. PC에도 Throughput 결과값을저장하

기위해 log 저장을 위한작업도필요하다. 해당작업은제품
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의 크기 종류, 테스트 장소의 Wi-Fi 검색 결과에 따라 소요

되는 시간이편차가클수 있다. 따라서 사전 준비 시간을제

외하고 상기 기준을 적용한 테스팅을 진행했을 경우와

Allpairs 도구를이용해만든테스트케이스를가지고테스트

를진행했을경우의순수한테스팅시간만을계산하면표 2와

같다.

기존의

방법

Allpairs 도구를

이용한방법
기존대비효과

테스트케이스의개수 720개 360개 -

추가된테스트케이스 * - 10개 -

테스트케이스진행에

소요된시간 **
720분 370분

6.17시간소요

48.61%단축

* 추가된테스트케이스:Excel로방사형그래프도식을위해서는각수직
각도별수평각도 0도일때의데이터가필요함으로추가하였음.
** 테스트케이스 1건당소요시간: 1분
- Throughput 측정시간: 30초
- 각도조절시간: 30초

표 2. 테스트케이스간소화효과분석
Table 2. Comparative effect analysis of simplification

그림 4. 간소화된테스트케이스의수행결과 (사각형표시가약점부위를나타냄)
Fig. 4. Execution result of simplified test cases (square marks stand for weak area)

그림 3. 전체테스트케이스의수행결과 (사각형표시가약점부위를나타냄)
Fig. 3. Execution Result of general test cases (square mark stands for weak area)
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전체 테스트 케이스의 결과를 방사형 그래프로 도식화한

결과를그림 3에 표시하였으며, 수직 70, 80, 90의각도에서

성능이저하되고, 수평 10도, 130도근처에서성능이저하됨

을확인할수있다. Allpairs를 이용해생성한테스트케이스

의결과가그림 4에나타나있으며, 전체테스트케이스의결

과를 방사형그래프로 도식화한 결과를 그림 3에 표시하였으

며, 수직 70, 80, 90의 각도에서 성능이 저하되고, 수평 10

도, 130도근처에서성능이저하됨을확인할수있다. 시험에

사용한시료는주먹보다작은외관과내장형안테나가외부로

도출되는 안테나를 대체함으로 인해 문제가 발생할 수 있으

며, 유사한 구조물과 회로가 적용된 제품군은 비슷한 유형의

문제가 지속적으로 발생하는 것을 확인하였다. 따라서

Pair-wise 도구인 Allpairs로 얻어낸 테스트 케이스로

Wi-Fi 방향성의 약점부위를찾아낼수있으며, 테스트에 소

요되는 시간이 전체 테스트 케이스를 수행하는 것에 비해

48.61%가 단축됨으로 전체 테스트 케이스 수행하는데 있어

12시간이 소요되던 시간을 6.17시간으로 단축할 수 있다.

이렇게 테스트 시간이 단축됨으로써 테스트를 진행하는 인원

이해당테스트를완료하고장애물환경이나암호화된방식에

서의테스트또는실제사용자입장에서발생할수있는다른

테스트를 진행할 수 있고, 또 다른 생산적인 업무를 진행할

수도있으며조금이나마일찍문제점을발견함으로써전체개

발일정을앞당길수있다. 또한다수의시료또는여러번반

복해야 할 경우 전사적 차원에서 절감되는 시간과 비용은 클

것으로 예상한다.

Ⅴ. 결론 및 향후 연구 방향

제안하는방법을적용한실험결과, 테스트케이스의단축

과 소요 시간 단축의 측면에서 전체 테스트 케이스 720개를

진행하였을 때 소요 시간이 720분이 소요되었으나

Pair-wise 기법을 적용하여 테스트를 진행하게 되면 360개

의테스트케이스를가지고테스트를진행하며 360분이소요

됨으로모든테스트요소가테스트되면서도테스트에소요되

는시간은전체테스트케이스를진행한것대비 50%가단축

됨을 확인했다. 추가로 엑셀의 방사형 그래프를 완성하기 위

해 진행한 10개 테스트 케이스에 소요되는 10분을 추가하여

370분이소요되면기존의테스트방법대비 48.61%가단축

된다. Pair-wise기법을 활용하면 720분이 소요되던 테스트

가 370분으로 단축되었다.

테스트의 결과 측면에서 전체 케이스를 수행한 결과와 본

론의 Pair-wise 기법을이용해간소화한진행방법의결과가

방사형 그래프로 표현했을 때 형태의 유사함을 확인했고, 문

제가있는부위의파악이가능함으로간소화된테스트케이스

에서도문제점의검출능력이있음을확인했다. 따라서 본논

문에서 제안한 내용을 개발 단계 또는 고객에게 전달될 프로

토타입 제품을 테스트할 때 적용할 수 있다. 추후 사용자 환

경상요구되는여러종류의장애물, 5GHz 대역의 Wi-Fi와

동시 사용 조건, 2.4GHz의 Bluetooth 기능과 동시 사용과

같은 Wi-Fi의 Throughput에 영향을 미칠 수 있는 여러 케

이스를테스트해야할것이다. 이에따라테스트해야할조건

과 테스트 케이스가 기하급수적으로 증가할 것으로 예상되지

만본문에서언급한 Pair-wise 기법을적용하면테스트케이

스를 효과적으로 간소화할 수 있다.
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