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General education is changed by accepting the change in education environment to digital generation, 
emphasis about student-centered education, and change of teacher’s role. E-learning has taken center 
stage as an effective learning environment but the problems are drawn for the absence of interaction 
that is important in learning. In this study, on the basis of questionnaire results about learning using 
website, we operated blended-learning where students come and go in cyberspace and physical space 
to set up the lesson environment for emphasizing interaction. We selected a control group (N=40) and 
an experimental group (N=40) from second grade students in a middle school for this research. General 
instructor-led lessons were implemented in the control group and blended-learning lessons to emphasize 
interaction between teacher and students were implemented in the experimental group. The experiments 
were applied to eight class-hours in ‘characteristics of matter’ unit. We implemented Test of Science 
Related Attitude (TOSRA) to the students before and after the lessons and administered questionnaire 
for checking attitude changes and perception in students. The results of the test show that the experimental 
group students were more encouraged and became more confident and curious about scientific learning 
than the control group students. The analysis of the interview and results of TOSRA show that 
blended-learning provided guidance and feedback by the teacher to the experimental group students more 
than the control group students. Blended-learning is suggested as a learning-method that is helpful in 
improving scientific attitude in students because it enables them to express their experiences without 
limit of time-space and promote interaction between teacher and students.
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Ⅰ. 연구의 필요성 및 목적

이 연구는 21세기는 정보 통신 기술의 혁신으로 물리적 공간과 가상 

공간이 통합되는 유비쿼터스(ubiquitous) 시대라고 불리고 있다(Lim 
et al., 2005). 이와 함께 지식 정보 사회도 급격하게 발전하고 있고 

그에 따라 교육의 패러다임이 변화되어 왔으며, 우리 교육 현장에서의 

교육 정보화도 계속 진전되어 왔다(Choi & Lee, 2010). 특히, 인터넷의 

발달은 지식의 공개로 인해 교육적인 측면에서 전통적인 방법으로서

의 지식의 전달이 아닌 새로운 시대에 부응할 수 있는 창의적인 지식의 

재생산을 요구한다. 또한 지식 정보 사회에서는 새로운 지식 창출을 

위해 공개된 지식을 활용할 줄 알고, 자기 주도적 학습 능력을 지닌 

인재를 요구하고 있다. 따라서 학교 교육에서는 교수・학습 과정에서 

인터넷의 발달 등 다양한 교육 환경의 변화를 받아들이면서, 새로운 

형태의 교육 방법을 고안하여 적용함으로써 학생들로 하여금 창의적

이고 자기 주도적으로 학습할 수 있는 기회를 제공하여야 한다.
이러한 교육 정보화의 발전과 디지털 시대로의 변화에 따라 다양한 

학습 방법이 요구되어 왔으며, 그 중 인터넷의 발달과 관련된 

e-learning이 한동안 이슈가 되어 왔다. e-learning은 온라인 공간을 통

한 교육으로 학습자들에게 접근성과 편리성을 높여주고 풍부한 학습 

자원을 제공하는 학습 형태로 각광 받았지만, 직접적인 체험 학습의 

불가능, 비언어적 의사소통의 한계 등의 문제점들이 도출되었다(Lee, 
2007). e-learning 학습 환경에서의 상호작용을 통해서는 전통적 교실 

학습에서처럼 인성적인 측면을 다루기 어려우며, 실시간 토론 등을 

통해 부분적으로 가능하기는 하지만 전통적 교실 학습에서와 같이 궁

금증의 해결을 위한 교사와의 직접적인 소통을 하기 어렵다(Hong, 
2005; Kim, Choi, & Kim, 1999).

교수 ․ 학습 과정에서의 상호작용은 주로 교사의 질문에 대한 학생

들의 응답과 이에 대한 교사의 피드백 순서로 이루어지므로, 교사로부

터 학생에게 주어지는 피드백은 교수 ․ 학습 과정의 최우선적인 충족조

건이 된다(Tunstall & Gipps, 1996). 수업의 도입 부분에서 학생들의 

학습 동기를 유발하는 활동, 학습 내용과 관련하여 갈등 상황을 제시한 

후 이와 관련하여 학생들 자신의 생각을 이끌어내는 활동, 학생 자신의 

관점에 대하여 생각하게 하는 메타인지적 사고의 유도 등 수업 과정에

서의 다양한 교사-학생 상호작용이 필요하다(Mortimer & Scott, 
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2000). 그러나 e-learning 교수・학습 방법들은 학습자들의 자기주도

성만을 강조하여 교사와 학습자의 상호작용, 학습자와 학습자간의 상

호작용이 제대로 이루어지지 않고 있는 실정이다(Kim, 2002). 
e-learning의 장점들이 교육에 잘 활용되어 과학 수업에서 학업 향상을 

도모하기 위해서는 이러한 단점을 보완하여 교사와 학생의 상호작용

도 강조하는 수업 전략이 필요하다.
이와 다르게 교실수업에서의 상호작용은 최근까지 많이 강조되어 

왔는데, 1990년대 학생들은 동료와의 관계 유지나 활발한 상호작용에 

필요한 사회적 기술이 미숙하여 협동적 학습 환경을 조성해주어도 구

경자, 방관자적 입장에서 형식적인 실험학습을 하고 있는 등(Kim, 
1996), 기존의 전통적인 소집단 활동 수준에 머무는 경우가 많았다. 
그러나 그 이후로 참여 학습이 강조되면서 교사와 학생이 함께 교실 

공간에서 형성하는 수업에서, 교사와 학생은 어떠한 교수 학습 모형을 

실천하든지 간에 서로의 상호작용을 통하여 수업에 참여하게 되며 교

실 공간에서 하나의 작은 사회를 형성하는 것이 강조되었다(Cho, 
2001). 이와 함께 교실 수업에서의 상호작용을 강조하여 그 변화나 

효과를 분석하는 연구들이 많아지고 있는데 교사-학생 간 상호작용

(Choi et al., 2004; Kim, Song, & Shim, 2013; Nam et al., 2010), 
학생-학생 간 상호작용(Kang, Kim, & Noh, 2000; Kang et al., 2001; 
Lim & Noh, 2001) 외에도 교실에서의 교사와 학생의 상호작용에 관한 

미시적이고 총체적인 관찰을 통해 수업의 전체적인 흐름을 이해하고 

그 속에서 상호작용의 유형을 파악하는 연구도 행해졌다(Jung & Shin, 
2013; Lee, 2004; Yang et al., 2006). 상호작용의 유형 또한 언어적인 

상호작용을 분석한 연구에서 비언어적인 상호작용을 포함한 연구까지 

다양한 연구들이 계속 되고 있고(Han, Park, & Ryu, 2011; Kim & 
Kim, 2014), 학생들이 선호하는 실험수업방법에 상호작용을 가미하여 

개발하는 연구까지 확장되고 있다(Lee & Kim, 2013). 이렇듯 학습에

서의 다양한 상호작용이 중요시되고 있는 추세이며, 학생과의 바람직

한 상호작용을 증진시킬 수 있는 교사의 역할이나 수업환경이 더욱 

부각되고 있다.
그러나 교실에서의 상호작용은 교사에게 매우 의존적이며 교사의 

교육 지식에 크게 의존하기 때문에 경험이 적은 교사가 면대면 학습에

서 실시간 응대하기에는 상당히 어려운 부분이 있다(Black & William, 
1998; Nam et al., 2010). 하지만 교사의 체계적인 상호작용 수업 전략

이 학생들을 동기화시키고 수업기회를 확장시킬 수 있다는 연구(Pryor 
& Torrance, 1996)를 통해서 알 수 있듯이 상호작용은 학습에 중요한 

효과를 가져 올 수 있기에 놓칠 수 없다. 더불어 교사-학생 상호작용을 

강조한 수업전략 연구에 의하면 교사의 효과적인 피드백이 학생들의 

과학적 사고력을 신장시킬 수 있다고 한다(Mortimer & Scott, 2000). 
하지만 교과 진도에 대한 압박 및 시공간적 제약은 학생과 교사들의 

발문형태 및 피드백을 단순하게 만든다(Choi et al., 2004; Nam et al., 
2010). 교실 수업에서 교사는 학생들에게 많은 질문을 던지고 있으나, 
질문의 대부분이 단순 확인을 위한 것이다(Nam et al., 2010). 교사는 

수업의 각 단계에 맞는 전략을 사용하여 학생들의 사고를 유도해야 

한다. 학생들의 인지 갈등을 유발하여 자신의 생각을 과학적으로 이끌 

수 있는 적절한 질문을 제시해야 하며, 각 질문에 대해 바로 답을 알려

주기보다는 힌트를 주어 사고를 이끌어 가는 것이 중요하다. 그러나 

이렇게 사고를 유도하는 피드백 식의 질문을 일반 수업시간에 활용하

기에는 시간적 제약 때문에 어렵다. 이러한 제약을 해결할 수 있는 

방법으로 인터넷을 활용한 가상공간을 제안할 수 있다. 가상공간에서 

학생들이 편리한 시간에 접속하여 자유롭게 사고할 수 있고, 다양한 

상호작용과 피드백의 기회를 제공한다면, 학생들의 과학적 태도 및 

사고력 신장에 도움을 줄 수 있다(Park & You, 2012). 이것은 

e-learning의 단점인 상호작용의 부재에 대한 대안으로, 현장 교육에서

의 교육과 연계한 상호작용을 인터넷 가상공간에서 실시하는 방법을 

통해 단점을 보완하고 장점을 극대화하여 현장 교육에서의 제약까지 

해결해주는 방법이 될 수 있다.
이렇게 온라인과 오프라인 학습 환경을 통합하는 수업 방식을 혼합

형 학습(blended learning)이라 하는데, 혼합형 학습은 학습의 효과

성・효율성을 높이기 위해 온라인과 오프라인 각 환경의 장점을 최대

한 활용하여 학습의 접근성・편리성・융통성을 높여주는 학습 환경을 

제공해 주는 혼합형 교육 형태를 말한다(Driscoll, 2002; Graham, 
2006). Stahlke & Nyce(1996)는 모든 교육을 완전히 사이버 교육으로 

전환하는 것보다는 사이버 방식과 집합 방식을 병행하는 것이 더 효과

적일 것이라고 주장하였고, Kim(2000)은 온라인과 오프라인 두 공간

에서의 활동이 상호보완적으로 조화를 이룰 때 더 만족스러운 수업이 

진행될 수 있다고 하면서 온-오프라인 혼합 운영의 필요성에 대해 주

장하였다. Jin(2004)도 집합 형태의 교실 수업과 온라인 형태의 교수・
학습 활동을 병행하여 학습을 진행하는 형태가 교실 수업의 장점을 

유지하면서 학습자의 편의성・다양한 상호작용・정보의 접근성 등을 

높여 교육의 질을 향상시킬 수 있다고 주장하고 있다. Havard Business 
School의 학습자들을 대상으로 온라인 수업과 전통적인 교실 수업을 

병행하는 혼합형 학습을 실시한 결과, 전통적인 교실 수업보다 더 많은 

학습을 하였다는 보고도 있다(DeLacey & Leonard, 2002). 또한 혼합

형 학습은 학습공동체 형성의 기회 제공으로 상호작용을 통한 협력적 

지식 형성이 가능하고, 정보 공유나 유대감 형성에 효과적이라고 보고

하고 있다(Gabriel, 2004; Lee, 2005). 이러한 장점은 중학교 수준에서 

학생들에게 상호작용의 장점을 부각시켜 학습이나 과학에 대한 태도 

향상에도 도움이 될 수 있다. 그러나 사전연구 조사 결과, 혼합형 학습

에 대한 선행 연구들은 주로 초등학생이나 대학생 이상의 수준을 대상

으로 일부 교과에 한정되어 있었고, 중등 학생이나 과학 영역에 적용된 

예는 많지 않았다. 중등 교육에도 혼합형 학습 환경의 활용을 강조하면

서 교사와 학생의 과제 관련 상호작용을 효과적으로 증진시킬 수 있는 

교수 전략을 모색할 필요가 있으므로(KNUHS, 2008), 교과 영역의 

폭을 넓혀 과학교과에서도 혼합형 학습을 이용한 수업을 적용해보고 

그 효과를 검증해볼 필요가 있다. 
이에 본 연구에서는 중학교 2학년 과학의 「물질의 특성」 단원에

서 전통적인 수업에 비해 교사와 학생의 상호작용을 강조한 혼합형 

학습이 학생들의 학습 환경에 대한 인식과 과학 관련 태도에 어떠한 

영향을 미치는지를 알아보려고 한다. 본 연구는 혼합형 학습이 과학을 

재미없어하는 학생들에게 새로운 변화를 시도하여 과학에 대한 태도

와 학습인식을 변화시키고자 하는 목적을 가지고 수행하였다.
본 연구의 연구 문제는 다음과 같다.
가. 교사와 학생의 상호작용을 강조한 혼합형 학습을 실시한 실험집

단에서 혼합형 학습 환경에 대한 인식의 변화는 어떠한가?
나. 교사와 학생의 상호작용을 강조한 혼합형 학습을 실시한 실험집

단에서 과학 관련 태도는 어떻게 변화되는가?
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Table 1. Questionnaire for basis and effect of blended learning
문항 보기

방과 후에 주로 어떤 방법으로 공부하나요? ① 학원 ② 참고서 ③ 교과서 보기 ④ 인터넷 활용 ⑤ 기타

컴퓨터를 사용할 때 주로 무엇을 하나요? ① 정보 검색 ② 숙제 ③ 강의 등 학습 ④ 게임 ⑤ 기타

홈페이지를 활용한 학습이 시작되면 참여할 의사가 
있나요? ① 매우 그렇다 ② 그렇다 ③ 보통 ④ 그렇지 않다 ⑤ 전혀 없다

홈페이지를 통한 학습이 시작되면 과학 영역에 
무엇이 있으면 좋을까요? ① 토론거리

② 가상 실험 및 
관련 영상

③ 읽을거리 ④ 형성평가 ⑤ 교과서 정리

어떤 유형의 과학 수업이 재미있나요? ① 실험식 ② ICT 활용 ③ 토의식 ④ 시범실험 ⑤ 강의식 수업

Table 2. Lesson progress for each unit of ‘characteristics of 
material’

단원 구분 차시 수업방법

겉보기 성질
실험집단

1 강의, 시범 실험, 조별 활동
비교집단

녹는점과 
어는점

실험집단
2

혼합형 학습(실험, e-learning, 토의)
비교집단 실험, 강의 및 토의

끓는점
실험집단

2
혼합형 학습(실험, e-learning, 토의)

비교집단 실험, 강의 및 토의

물질의 부피
실험집단

1
혼합형 학습(실험, e-learning, 토의)

비교집단 실험, 강의 및 토의

물질의 질량
실험집단

1
혼합형 학습(실험, e-learning, 토의)

비교집단 실험, 강의 및 토의

밀도
실험집단

2
혼합형 학습(실험, e-learning, 토의)

비교집단 실험, 강의 및 토의

용해와 농도
실험집단

2 강의, 시범 실험
비교집단

용해도
실험집단

2 강의, 시범 실험
비교집단

기체의 
용해도

실험집단
2 강의, 시범 실험

비교집단

Ⅱ. 연구 방법 및 절차

본 연구는 중학교 2학년 과학 「물질의 특성」단원에서 교사와 학

생의 상호작용을 강조한 혼합형 학습을 실시하고 그 효과를 알아보기 

위해 다음과 같은 연구 방법과 절차에 의해 수행되었다.

1. 연구 대상

대구광역시 소재의 남녀공학 G중학교 2학년 12개 학급 중 2개 반을 

선정하여 실험집단과 비교집단으로 배치하였다. 2개 반은 모두 남학생

이며 각 반의 학생은 40명이다. 연구 적용을 하는 교사가 수업을 하는 

학급 중, 성적과 학습태도가 유사한 두  반을 선정하였다. 두 반은 

학습 환경에 대한 학생용 설문과 과학 관련 태도 검사에서 차이가 

없는 동질 집단으로 나타났다.

2. 검사 도구

가. 혼합형 학습 기반과 효과에 관한 설문

혼합형 학습의 기반과 효과에 관해 알아보기 위해 현직 교사 5인이 

회의를 통해 인터넷 활용 및 현재 학습 유형을 알아볼 수 있는 5문항의 

설문지를 제작하였다. 보기는 pilot test를 통해 학생들의 응답에서 가

장 많이 나온 응답을 선정하였다. 문항은 혼합형 학습 기반에 관한 

‘방과 후 학습유형’, ‘컴퓨터 사용 분야’ 두 문항과, 효과에 대한 질문으

로 ‘학교 홈페이지를 통한 학습 참여 의사’, ‘홈페이지에 필요한 과학 

학습 분야’, ‘재미있는 과학 수업 유형’ 세 개의 문항으로 구성하였다. 
‘학습 참여 의사’ 문항은 5단계 리커트 척도 문항으로, 나머지는 오지 

선다형 문항으로 제작하였다. 수업 처치 전 기반에 관한 두 개 문항을 

실험집단과 비교집단 모두에게 물어보았으며, 효과와 인식에 관한 세 

문항은 동일한 설문지를 사용하여 실험집단에게 제공하여 인식의 변

화를 조사하였다. 제작된 설문지는 과학교육전문가 2인과 현직 교사 

7인이 검토함으로써 타당성을 확보하였다. 설문지 질문은 다음 Table 
1에 제시하였고, 학습 기반에 관한 두 문항은 사전에만 실시하며 집단 

별로 비교 하였으며, 인식과 효과에 관한 문항은 사전과 사후에 설문하

여 집단 별로 SPSS 20.0K를 분석하였다. 모든 설문 결과 응답자 수가 

5명 이하인 항목이 있어 Wilcoxon Signed Rank Tests로 분석하였다. 

나. 과학 관련 태도 검사

과학 관련 태도 검사지인 TOSRA 검사지(Fraser, 1981)를 사용하여 

사전 검사 및 사후 검사를 실시하였으며, SPSS 20.0K를 사용하여 t 
검증을 실시하였다. TOSRA 검사지는 전체 7항목으로 구성되어 있으

며, 리커트 척도로 답할 수 있는 문항이 각 항목 당 10문항씩으로 전체 

70문항으로 구성되어 있다.

3. 수업 내용 및 방법

가. 수업 내용 선정

수업 내용 선정을 위한 회의에는 과학교육전문가 1인, 과학교육학 

전공 연구원 1인, 중학교 과학교사 3인으로 5명이 참석하였고, 전체 

3차에 걸쳐 회의를 실시하였다. 1차 회의에서 중학교 2학년 「물질의 

특성」단원에 혼합형 학습을 적용하기로 결정하였다. 본 연구에서 선

정한 중학교 2학년「물질의 특성」단원의 학습목표는 물질의 특성에 

대한 개념을 이해하고, 실생활에 이용되고 있는 물질의 예를 찾아 그 

물질의 특성을 관련짓는 것이다. 즉, 학습과 일상생활에서의 경험을 

연관 지어 문제를 해결할 수 있는 능력이 필요하다. 혼합형 학습은 

시간과 공간의 제약 없이 자신의 경험을 예로 들어 표현하고 교사 

또는 학생간의 학습 관련 상호작용을 촉진시키므로, 이 단원의 학습에 

도움을 줄 것으로 기대된다. 2차 회의에서 소단원 중 녹는점과 어는점, 
끓는점, 물질의 부피, 질량, 밀도에 해당하는 5개의 소단원에서 실험집

단에는 혼합형 학습, 비교집단에는 e-learning을 제외한 실험 및 강의 

수업을 진행하기로 하였다. 이 5개의 소단원 선정 이유는 어렵지 않은 



Hwang, Kim & Lee

30

Figure 1. on-line discussion room Figure 2. Example of on-line learning

실험과 함께 수업을 진행할 수 있다는 것과 새로운 개념이 도입되면서 

다양한 상호작용이 일어날 수 있을 것이라는 점이었다. 3차 회의에서

는 각 소단원에서 진행할 수업 내용 및 학습토론 주제 및 내용을 선정

하였다. 「물질의 특성」단원의 전체 수업은 Table 2와 같이 진행하였

다.

나. 혼합형 학습의 적용

실험집단 학생들은 밀도・녹는점과 어는점・끓는점 단원에서 각 

소단원마다 기본적인 개념 및 적용에 대해 실험 및 강의식 수업을 

받은 후, e-learning을 통한 온라인 학습을 하였다. 수업의 적용은 동일 

수준의 적용을 위해 한 명의 교사를 통해 이루어졌으며, 같은 학교의 

과학교사 7명이 수업내용과 적용에 대한 검토를 실시하였다. 실험집단

의 e-learning 학습 내용은 수업 내용 선정 회의에서 결정된 세 개의 

소단원에 적합한 학습 토론 제시문을 온라인 상에서 제공하고, 제시문

에 대한 자신의 생각과 토론 주제를 작성하여 교사-학생, 학생-학생 

상호간 자유롭게 댓글을 통해 상호작용 할 수 있게 하였다. 녹는점과 

어는점 단원의 주제로는 ‘액체 질소’, 끓는점 단원의 주제로는 ‘물먹는 

새’ 등을 제시하여, 관련 내용을 제시하고 학습 내용과 관련지어 자신

의 생각을 작성하게 하였다. 물질의 부피 단원에서는 ‘온도반응 요술

병’, 질량과 밀도 단원의 주제로는 ‘쇠로 만든 배는 왜 뜨는가?’, ‘헬륨 

풍선’ ‘갈릴레이 온도계’ 등의 주제로 관련 주제에 관해 학생들이 스스

로 생각하고 서로의 생각에 대해 논의하고 상호작용 할 수 있는 상황을 

제공하였다.
다음 차시에는 온라인 학습 내용에 대한 토의수업을 실시하였다. 

학생 참여를 위해 작성한 글의 리스트가 게시판에 나타나게 하여 학생

들 중 누가 작성하였는지 검토할 수 있어, 참여하지 않은 학생은 오프라

인 수업에서 참여를 권고하여 다음 차시에는 참여할 수 있도록 하였다

(Figure 1). 또한 Figure 2에서 실험집단 학생들이 실시한 온라인 학습의 

예를 제시하였다. Figure 2에서 볼 수 있듯이 학생들은 주제에 대한 

자신의 생각을 자유롭게 작성하였고, 또 다른 학생이나 교사들이 주제 

혹은 처음 작성한 학생의 생각에 대해 또다시 이야기하면서 상호작용이 

자연스럽게 이루어졌으며, 토의 수업에 대한 기반이 만들어졌다.

4. 연구 절차

학생들에게 혼합형 학습의 기반과 효과에 관한 설문 조사를 실시하

였다. 이것은 학생들에게 있어서 혼합형 학습이 그들의 학습에 도움이 

될 수 있는가에 대한 여부를 결정하는 과정으로 실시된 것이며, 혼합형 

학습의 효과를 확인하기 위한 설문 조사 내용도 포함되어 있다. 설문 

조사 후, 두 집단의 학생들에게 수업 처치 이전에 과학 관련 태도에 

대한 사전 검사를 실시하였다.
교사와 학생의 상호작용을 강조한 혼합형 학습을 위한 수업 자료방, 

과제 제출방, 토론방, 체험 활동, 사진・동영상 앨범, Q&A 등의 온라

인 학습 환경을 구현하였다. 실험집단에서는 학생들에게 새로운 수업 

방식에 대하여 안내하기 위해 혼합형 학습 운영 방법과 웹상에서의 

자료 활용법 등의 수업 방법에 대한 소개와 역할 수행에 따른 구체적인 

활동 방법에 관한 내용으로 오리엔테이션을 실시하였다. 오리엔테이

션이 끝난 후, 실험집단은 본 수업 이전 단원인 「여러 가지 운동」 

단원의 내용으로 혼합형 학습 수업 방식에 따른 연습 수업을 1차시 

실시하였다.
실험집단과 비교집단을 선정하여 사전-사후 비교집단 설계를 사용

하였으며, 실험집단과 비교집단을 각각 한 반씩 선정하였다. 실험집단

은 혼합형 학습을 통해 교사와 학생의 상호작용을 강조한 수업을 실시
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혼합형 학습의 기반에 관한 사전 설문 조사(실험 · 비교집단)
혼합형 학습에 대한 인식 및 효과에 대한 설문 조사(실험집단)

↓

혼합형 학습 전략 개발 및 환경 구현

↓

교사-학생 상호작용을 강조한 혼합형 학습 사전 교육

↓

과학 관련 태도 검사 사전검사 실시(실험 · 비교집단)

↓

교사-학생 상호작용을 강조한 혼합형 학습 수업처치(실험집단)
교사 중심의 전통적 수업처치(비교집단)

↓

과학 관련 태도 검사 사후검사 실시(실험 · 비교집단)

↓

혼합형 학습의 효과와 관한 사후 설문 조사(실험집단)

↓

통계 처리 및 연구 결과 분석

Figure 3. Research progress

Table 3. Learning environment and preference for appli-
cation of blended learning               (N=40)

설문 항목 반 Z
학원 참고서 교과서 인터넷 기타

방과 후 
학습유형

실험 21 12 3 2 2
.321

비교 19 12 5 2 2
게임 정보검색 숙제 학습 기타

컴퓨터 사용 
분야

실험 20  7 7 4 2
.066

비교 18  9 7 4 2

Table 4. Students’ opinion about learning participation through 
homepage                         (N=40)

설문 항목 시기 매우 긍정 긍정적 보통 없다 전혀 없다 Z
홈페이지를 

활용한
학습 참여 

의사

사전 3  6 16 9 6
5.794**

사후 9 18  8 4 1

        **p<.01

하였고, 비교집단은 전통적 강의 및 일반 실험 수업을 실시하였다. 
수업 처치가 모두 끝난 후 과학 관련 태도에 대한 사후 검사를 실시하

였다. 또한 실험집단 학생들에게 혼합형 학습에 대한 인식에 관한 설문

을 재실시하여 변화를 조사하였다.
연구 절차를 그림으로 나타내면 Figure 3과 같다.

Ⅲ. 연구 결과 및 논의

1. 혼합형 학습 환경 및 선호도에 대한 사전 조사 결과

교사와 학생의 상호작용을 강조한 혼합형 학습을 적용하기 전에 

혼합형 학습의 원활한 적용 가능 여부를 확인하기 위해 설문 조사를 

통하여 학생들의 학습기반과 선호도를 사전 조사하였다. 우선 모든 

학생이 가정에서 컴퓨터와 인터넷을 매일 사용한다고 답하였으므로 

그에 관한 응답결과는 제외하고, 기반 및 선호도에 관한 두 문항으로 

방과 후 학습유형과 컴퓨터 사용 분야에 대한 질문에 대한 응답결과를 

Table 3에 기재하였다.
두 집단의 학습 환경에 대한 Wilcoxon Signed Rank Tests 결과 

방과 후 학습유형과 컴퓨터 사용분야에 있어 동일 집단으로 확인되었

다. 검사결과를 자세히 살펴보면, 방과 후의 학습 유형을 묻는 문항에

서 학원, 참고서에 비해 e-러닝에 사용되는 인터넷은 5.0%로 매우 낮

았다. 컴퓨터를 활용한 학습 컨텐츠 제공이 많이 이루어지고 있고, 
다양한 정보를 인터넷을 통해서 얻을 수 있음에도 불구하고 인터넷을 

통한 학습은 거의 이루어지지 않고 있었다. 컴퓨터를 사용하는 분야를 

묻는 문항에서 실험집단과 비교집단 모두 게임과 정보 검색이 주를 

이루고 숙제와 학습을 위한 컴퓨터 이용은 낮은 것으로 나타났다. 대다

수 학생이 인터넷을 학습도구로 생각하기보다는 여가 및 취미 활동을 

위한 도구로 생각하고 있음을 보여준다. 이 두 설문 결과로 보아 학생

들은 매일 가정에서 컴퓨터를 사용하며 많은 시간을 컴퓨터 앞에서 

보내는데 비해 정작 학습과는 연결시키지 않고 있음을 알 수 있었다. 

혼합형 학습은 인터넷 환경에서 이루어질 수 있는 학습을 활용하도록 

구성되어 있으므로, 학생들이 컴퓨터나 인터넷과 같은 생활화된 도구

를 과학 학습과 접목시킨다면 과학에 대한 긍정적인 인식과 태도를 

유발할 수 있을 것으로 예상할 수 있다.

2. 실험집단의 혼합형 학습에 대한 인식의 변화

가. 홈페이지를 통한 학습 참여 의사 설문 결과(Table 4)

‘홈페이지를 통한 학습의 참여 의사’에 관한 문항에서 혼합형 학습

을 적용하기 전에는 ‘매우 긍정적’ 7.5%, ‘긍정적’ 15.0%로 긍정적이

라는 전체 응답이 22.5%로 낮은 편이었으나, 적용 후에는 ‘매우 긍정

적’ 22.5%, ‘긍정적’ 45.0%로 긍정적 응답이 사전 설문 결과에 비해 

45.0% 향상되었다. 전체 응답에 대한 Wilcoxon Signed Rank Tests 
에서도 유의미하게 혼합형 학습에 대한 참여 의사가 향상되었음을 볼 

수 있다.
이번 연구에서 학생들이 경험한 혼합형 학습 중 e-learning 방식은 

웹페이지에 자신의 생각을 올리고, 그것에 대해 교사 및 다른 학생들과

의 상호작용을 하는 방식이었으며, 이 방식은 상호작용의 질적 수준을 

높여주기 위한 것이다. 홈페이지를 통한 학습 참여 의사가 유의미하게 

향상된 것은 상호작용이 강조된 웹페이지를 통한 학습이 학생들에게 

새로운 학습 형태로서 의미가 있었다는 것이다. 인터넷을 활용한 학습

이 학생들의 학습 참여에 긍정적인 영향을 준 결과라고 볼 수 있다.

나. 홈페이지에 필요한 과학 학습 분야 설문 결과(Table 5)

‘홈페이지에 필요한 과학 학습 분야’ 문항에 대해 적용 전에는 가상 

실험 및 관련 영상 35.0%, 교과서 내용 정리 30.0%로 대답했다. 응답

한 학생들에게 질문한 결과 새로운 내용보다는 수업 시간에 다루지 

못한 실험이나 내용정리에 관심을 갖고 있다는 것을 알 수 있었다. 
그에 반해 사후 설문 결과에서는 토론 거리 47.5%, 가상 실험 동영상 

30.0%로 나타났다. 사전 설문 결과와 비교하여 ‘교과서 내용 정리’ 
항목이 27.5% 감소하고 ‘토론 거리’가 40.0%나 증가한 것으로 보아, 
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Table 5. Students’ opinion about learning type needed at 
homepage                (N=40)

설문 항목 시기
토론
거리

가상 실험
및 관련영상

읽을
거리

형성
평가

교과서
정리

Z

홈페이지에 
필요한

학습 분야

사전  3 14 7 4 12
5.400**

사후 19 12 5 3 1
       **p<.01

.

Table 6. Students’ opinion about interesting science class 
type                        (N=40)

설문 항목 시기 실험식 ICT 활용 토의식 시범실험 강의식 Z
재미있는
과학 수업 

유형

사전 22  2 4 7 5
2.355*

사후 17 12 7 3 1

      *p<.05

Table 7. TOSRA results of independent t test of before and 
after applying blended-learning

항목 시기
실험집단 비교집단

m SD t m SD t
과학의 

사회적 의미

전 31.33 6.65
3.466**

34.33 5.09
-1.924

후 36.08 5.56 32.08 5.36
과학자의 
평범성

전 29.93 5.37
2.748**

30.13 4.11
.536

후 33.25 5.45 30.63 4.23
과학 탐구에
대한 태도

전 32.13 7.17
3.544**

33.70 5.49
-.592

후 37.23 5.61 33.03 4.69
과학적 

태도의 수용

전 31.18 6.54
4.841**

33.75 4.19
-.848

후 37.46 5.00 32.98 3.98
과학 수업의 

즐거움

전 27.70 8.22
4.349**

31.48 6.44
-2.678**

후 35.13 7.00 27.35 7.30
과학에 대한
취미로서의 

관심

전 25.08 7.97
3.517**

27.30 5.24
-1.261

후 31.08 7.28 25.65 6.40

과학에 대한
직업으로의 

관심

전 25.65 6.47
3.778**

28.68 5.63
-.447

후 31.90 8.22 26.80 5.95

총계
전 29.00 6.77

3.972**
31.34 5.13

-1.038
후 34.59 6.52 29.79 5.42

              *p<.05, **p<.01

학생들이 자신의 생각을 인터넷 상에서 말하고 교사의 피드백을 받는 

과정이 활용된 혼합형 학습 방식에 긍정적인 인식을 가지고 있다고 

볼 수 있다. 학습 분야 영역 선호도의 변화는 통계적으로도 유의미한 

변화로 가장 큰 변화는 사전에 가장 선택을 적게 받았던 ‘토론거리’ 
분야가 사후에는 가장 많이 선택받았다는 것이다. 인터넷 상에서의 

토론을 통한 상호작용이 강조된 수업이 학생들의 학습 의욕을 높여줄 

수 있으며, 단순한 내용 정리에 흥미를 잃고 있다고 볼 수 있었다. 
중학생 수준에서는 과학에 대한 흥미와 학습 의욕을 높여주는 것이 

중요하므로, 혼합형 학습 후 스스로 생각하고 공부할 수 있는 토론거리 

제공에 대한 관심도 향상은 의미 있는 결과라고 볼 수 있다. 정해진 

교육과정상의 수업에서 다루지 못한 실험 내용 및 과정을 온라인 학습 

환경을 통하여 간접적으로 경험할 수 있는 기회가 주어지는 가상 실험 

동영상은 사전과 사후에 변함없이 흥미를 가지게 되는 영역이었다.

다. 재미있는 과학 수업 유형 설문 결과(Table 6)

‘재미있는 과학 수업 유형’에 문항에 대한 사전검사에서는 실험식 

55.0%, 시범실험식 17.5%, 강의식 12.5%, 토의식 10.0%, ICT 활용 

5.0% 순으로 응답이 나왔다. 과학 과목의 특성상 재미있는 과학 수업 

유형에 대한 학생들의 선호도는 실험식 수업이 매우 높게 나왔다. 일반

적으로 이루어지는 ICT 활용 수업은 혼합형 학습의 e-learning과 같은 

개념은 아니지만, 멀티미디어와 인터넷 등 정보통신 기술을 활용한 

수업이라는 점에서 e-learning에 대한 관심도를 ICT 활용에 대한 흥미

로 추측해볼 수 있는데, 5.0%의 결과로 보아 학생들이 관심이 낮다고 

볼 수 있다. 이것은 ICT 활용 수업이 활발한 상호작용을 가져오기보다

는 많은 지식을 효과적으로 전달하기 위해 사용되고 있기에, 잘못 사용

되는 경우 학생들이 흥미를 잃게 된다는 것을 보여주는 예이다. 이에 

반해 사후 설문 결과에서는 실험식 수업 42.5%, ICT 활용 수업 30.0%
로 나타났다. 또한 토의식 수업도 17.5%로 증가하였다. 사전 설문 결과

와 비교하여 ICT 활용 수업이 25.0%나 증가한 것으로 보아, e-learning
을 활용한 혼합형 교육이 멀티미디어나 온라인 요소를 가미한 수업에 

대한 기대감을 높여 주었다고 생각할 수 있었다. 또한 토의식 수업에 

대한 흥미가 증가한 것으로 보아, 토론방을 활용한 상호작용이 학생들

에게 긍정적으로 여겨지고 있음을 알 수 있었다. 수업유형에 대한 선호

도 역시 혼합형 학습 적용 전・후 유의미하게 달라진 것을 알 수 있다. 

사전과 사후에 학생들이 가장 재미있어하는 수업 유형이 실험수업인 

것을 감안하여 보면, 온라인 학습을 통한 e-learning과 상호작용을 강

조한 방식의 토의식 수업과 일반적인 면대면 수업에서 가능한 교실 

수업 및 실험 수업을 잘 조합하여 진행하는 혼합형 학습이 학생들의 

과학에 대한 흥미와 태도를 높여줄 수 있는 좋은 수업 유형이 될 수 

있다고 말할 수 있다.

3. 상호작용을 강조한 혼합형 학습이 과학 관련 태도에 미치는 영향

교사와 학생의 상호작용을 강조한 혼합형 학습이 과학 관련 태도에 

미치는 영향을 알아보기 위하여 수업 처치 전과 후에 실험집단과 비교

집단 모두에게 실시한 과학 관련 태도 검사의 결과를 비교하였다. 실험

집단과 비교집단의 과학 관련 태도의 각 항목에 대한 사전 검사와 

사후 검사의 7개의 하위 영역별 점수를 Table 7에 제시하였다.
과학 관련 태도 검사 결과, 혼합형 학습을 경험한 실험집단은 7개의 

태도 영역의 평균값이 모두 유의미하게 향상되었다. 그와 대조적으로 

비교집단은 사전과 사후에서 태도에 유의미한 변화가 없었는데, ‘과학 

수업의 즐거움’ 영역에서 점수가 하락하였는데, 이 영역의 점수가 하

락된 것에 대한 이유를 알아보기 위해 비교집단 학생들에게 질문한 

결과, 특별한 변화 없이 똑같은 검사를 두 번하니 반감이 생겨 사전보

다 낮은 점수를 체크한 문항들이 있었다고 응답하였다. 중학생의 경우 

과학교과에서의 학업 흥미가 시간이 지날수록 떨어진다는 보고(Kim, 
Yoon, & So, 2008; Oldfather & Mclaughlin, 1993; Perkrun, 1993)를 

대변하는 결과로 볼 수도 있을 것이다. 한편 교사의 수업에 대한 적극

성이나 성의가 부족해 보이는 것이 있었는지에 대한 추가 질문에는 

그렇지 않다고 응답하여, 실험상의 의도적 변화가 개입된 것은 아니라

고 할 수 있다.
실험집단의 과학관련 태도 중 ‘과학의 사회적 의미’ 영역의 점수가 

향상한 것으로 보아, 학생들이 토론을 통해 과학이 실제적으로 사회에 
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미치는 영향이 크고 중요하다는 것을 더 많이 인식하게 되었다고 볼 

수 있다. 토론방에서 과학이 사회에 미치는 영향이나 발전에 대한 이야

기를 나누는 것이 과학의 사회적 의미에 대해 긍정적 영향을 준 것으로 

보인다. 과학 지식이나 법칙이 사회에 영향을 주기 위해서는 의사소통 

및 상호작용 등으로 알려져야 한다. 학생들이 혼합형 학습을 통해 경험

한 상호작용을 통해, 자신의 생각이 어떻게 다른 사람에게 영향을 미치

게 되고, 교사 학생 간 상호작용을 통해 과학이 가지는 사회적 의미에 

대한 부분도 더 많이 이해하게 되었다고 볼 수 있다.
‘과학자의 평범성’ 영역은 다른 영역에 비해서는 향상정도가 적으

나 유의미하게 향상하였다. 혼합형 학습을 통해 자신이 생각한 내용에 

대해 인터넷을 통해 자료를 찾아보면서 알게 된 과학자에 대한 정보가 

기존에 학생들이 과학자에 대해 가지고 있던 인식을 보다 넓혀주게 

되었으며, 학생들이 혼합형 학습을 통해 경험하고 있는 상호작용으로

서의 토의가 과학자들 역시 사용하는 방법이라는 것을 인지하면서 과

학자에 대한 넓은 인식을 가지게 된 것으로 보인다. 또한 대학교수 

및 연구소 연구원들에 대한 기사를 접하면서 이들 역시 과학자라는 

것을 알게 되어, 과학자들이 독특한 사람들이 아니라는 것을 알게 되었

다고 하였다.
‘과학 탐구에 대한 태도’ 영역 역시 많이 향상 되었는데, 인터넷에서

의 토의 시에 새로운 실험에 대한 내용을 언급하거나 관심을 보이는 

학생이 늘어났으며, 토의의 양이 늘어나면서 학생들이 적극적인 태도

를 보이게 된 것과 관련 있는 것으로 보인다. 실험 수업 유형을 좋아하

는 것은 사전에도 마찬가지였으나, 단순히 실험을 하는 것을 넘어 자기 

주도적으로 실험을 통해 지식을 알아가는 데 있어 그 해석과 지식 

습득 과정에서 혼합형 학습을 통한 상호작용이 긍정적인 영향을 미친 

것으로 보인다.
‘과학적 태도의 수용’ 영역은 ‘과학 수업의 즐거움’ 영역과 함께 

가장 많이 상승한 영역으로, 학생들이 혼합형 학습을 통하여 교사와의 

상호작용이 증가하면서 교사의 영향에 의해 과학 관련 태도를 수용하

는 정도가 증가한 것으로 볼 수 있다. 특히 토론과 관련된 문항들로 

‘나의 생각이 잘못되었다는 증거가 나타나도 내 생각을 바꾸기가 싫

다’, ‘나는 다른 사람들의 의견 듣기를 싫어한다’, ‘나는 내 생각과 

일치하지 않는 것들에 관한 것도 읽기를 좋아한다’ 등의 질문 영역들

에 대한 응답이 많이 바뀐 것으로 나타났다. 학생들은 토론방에서 여러 

학생들과 선생님과의 논의 속에서 다른 사람들의 의견을 듣고 수용하

는 경험을 하였다고 하였다.
‘과학 수업의 즐거움’ 영역에서 상호작용을 강조한 혼합형 학습이 

학생들의 과학 수업에 대한 흥미와 관심 증대에 도움이 되었다는 것을 

알 수 있었다. 상호작용을 강조한 방식의 혼합형 학습을 통해 학생들의 

과학수업 내용에 대한 흥미와 호기심을 유발하여 긍정적인 영향을 미

쳤으며, 교사와 학생의 상호작용 및 학생간의 상호작용을 통한 학생들

의 수업에 대한 적극적인 참여를 이끌어내었다. 실제 학생들의 인터뷰 

결과 토론방을 통한 과학 수업에 대한 참여로 과학 수업이 재미있다고 

생각하게 되었다고 하였다. 또한 학교에서 진행되는 과학 탐구 수업의 

연장으로 온라인 학습 환경을 가미한 혼합형 학습은 학생들이 가정에

서 가장 많이 사용하는 컴퓨터와 인터넷을 활용하는 수업이므로 학생

들이 즐겁게 임했다고 볼 수 있다. 이 연구에서 적용한 수업 방식으로 

상호작용을 강조한 토론방을 활용한 온라인 학습과 현장 수업의 혼합

이 잘 이루어짐으로써 과학 수업에 대한 즐거움의 향상에 도움을 주었

다고 볼 수 있다. 이 결과는 실제 현장에서 가장 고민하고 있는 문제인 

학생들의 수업 참여율이나 수업에 대한 관심과 직접적으로 관련이 있

다고 할 수 있는데, 상호작용을 강조한 혼합형 학습을 통해 과학 수업

이 기존보다 즐겁다고 반응한 결과를 토대로 현장 수업 방식의 변화를 

고려해볼 필요도 있다. 
마지막으로 ‘과학에 대한 취미로서의 관심’ 영역과 ‘과학에 대한 

직업으로서의 관심’ 두 영역 모두 유의미하게 향상되었는데, 중학생들

이 과학을 가장 많이 접하는 부분이 학교 과학수업이라고 보았을 때, 
과학 수업에서 상호작용을 강조한 혼합형 학습을 적용한 새로운 수업 

방식을 통해 학생들의 과학에 대한 흥미를 향상시켜준 것이 이 두 

영역의 향상에 영향을 주었다고 볼 수 있다. 혼합형 학습을 통해 교사-
학생 간 혹은 학생-학생 간 상호작용이 많이 증대되어 수업에 대한 

흥미가 높아졌으며, 이런 과학 수업에 대한 흥미 증가는 과학에 대한 

관심으로 이어지게 된다. 또한 과학의 사회적 의미와 과학자의 평범성

에 대한 이해도의 증가는 과학 영역으로서의 진학이나 직업으로서의 

관심 증가에도 영향을 줄 수 있다. 실험집단의 취미, 직업으로서의 

과학에 대한 관심이 향상된 것은 상호작용을 강조한 혼합형 학습이 

이공계로의 진학이나 진로 지도를 위해서도 필요하다고 할 수 있다.
전체 총계로 보아 비교집단이 유의미한 변화가 없는 것에 반해 실험

집단은 과학태도검사의 평균이 29.00점에서 적용 후 평균 34.59점으

로 유의미하게 상승하였다. 이런 결과를 통해 볼 때, 상호작용을 강조

한 혼합형 학습이 학생들의 과학 관련 태도에 전체적으로 긍정적인 

효과를 가져 온다고 말할 수 있다. 학생들 역시 온라인 학습 환경을 

통하여 교사와의 상호작용이 수업의 보완이나 관심도 증가에 많은 도

움이 되어 과학 관련 태도를 함양하는데 긍정적인 영향을 미쳤고, 상호

작용이 강조된 수업 방식을 통해 수업에 적극적으로 참여할 수 있게 

되어 수업이 기존보다 더 재미있고 활발하게 이루어진 것 같다고 이야

기하였다. 그 외에도 실험 수업 후 따로 생각을 정리할 기회가 부족하

였는데, 혼합형 학습을 통해 생각도 정리하고 관련 내용에 대해 같이 

이야기해봄으로써 탐구의 결과를 받아들이고 도출한 결론을 해석하는 

과학적 태도를 함양하는 데도 도움이 되었다고 하였다.

Ⅳ. 결론 및 제언

본 연구에서는 온라인과 오프라인 학습을 병행하면서 e-learning의 

취약점인 교사와 학생간의 상호작용의 부족을 보완하는 혼합형 학습

을 적용하여 학생들의 과학 관련 태도에 어떠한 변화가 있는지 살펴보

았다. 교육과정에서도 개념이해뿐 아니라 실생활과 관련 있는 소재와 

연관 지어 학습하는 것을 강조하고 있으므로(MEST, 2011), 시간과 

공간의 제약 없이 자신의 경험을 예로 들어 표현하고 교사 또는 학생간

의 상호작용을 촉진시켜줄 수 있는 혼합형 학습을 적용함으로써 학생

들의 학습 환경에 대한 인식과 과학관련 태도의 변화를 보았다.
혼합형 학습을 도입하기 위해서는 혼합형 학습에 대한 사전 교육이 

충분히 이루어져야 한다는 어려움이 예상되었지만, 사전 설문 결과 

학생들은 컴퓨터를 통한 학습을 많이 수행하지 않을 뿐, 컴퓨터와 인터

넷 사용에 있어서는 어려움이 없어 혼합형 학습 도입 후 부가 설명 

없이 온라인 학습에 잘 적응하였다. 본 연구에서 실험집단은 혼합형 

학습을 통하여 더 깊은 사고를 해볼 수 있는 기회와 교사의 안내와 

피드백을 제공받았으며, 상호작용의 기회를 부여받았다. 그 결과 홈페
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이지를 활용한 학습이 운영된다면 참석하겠다는 의견이 유의미하게 

많아졌고, 학습 분야에 있어서도 상호작용 할 수 있는 토론거리를 원하

는 학생들이 많아지고, 내용 정리와 같은 항목을 선택한 학생은 줄어들

었다. 또한 재미있는 과학 수업 유형에서는 실험수업이 사전과 사후에 

가장 많았지만, ICT 활용 수업과 토의식 수업을 선호하는 학생들이 

증가하였고, 강의식 수업을 선호하는 학생은 많이 감소하였다. 또한 

과학 관련 태도 검사 결과 실험집단 학생들은 과학 관련 태도 7가지 

모든 항목에서 유의미한 향상을 보였다. 이것은 상호작용을 강조한 

혼합형 학습을 통해 과학적 사고와 태도가 자극되어 학습에 대한 흥미

와 자신감이 향상되고 과학에 대한 관심과 태도가 향상되었다고 할 

수 있다. 즉, 혼합형 학습은 교실에서 이루어지는 면대면 학습 환경과 

온라인 학습 환경을 통하여 시간과 공간의 제약 없이 자신의 경험을 

표현하고 교사와 학생의 학습 관련 상호작용이 촉진되어 학생들의 과

학 관련 태도 향상에 긍정적인 영향을 미쳤음을 알 수 있다.
Lee & Hong(2007)은 학생들이 과학에 대하여 부정적인 태도를 갖

는 것은 오늘날 과학교육의 가장 중요한 목표인 과학적 소양을 함양하

는데 걸림돌로 작용한다고 보고하고 있다. 하지만 본 연구에서 제안한 

혼합형 학습은 오프라인 학습에 온라인 학습을 더한 혼합형 학습 환경

을 통하여 학생들이 자율적으로 토론 주제에 대해 이야기할 수 있는 

가상의 공간을 제공한 것을 변인으로, 가상의 공간에서의 상호작용을 

강조한 학습을 시도하였다. 가상의 공간에서 교사와 학생의 활발한 

상호작용, 교사의 적극적인 안내, 학생의 자율적 활동 등을 이루어지게 

함으로써, 학생들의 과학 관련 태도가 긍정적으로 변화되었고 과학수

업에 대한 흥미와 학습에 대한 관심도도 증가하였다. 현재 과학교육에

서 가장 중요한 문제가 학생들이 과학 학습에 흥미가 없다는 것인데, 
혼합형 학습을 통한  학생들의 과학 관련 태도 향상은 과학교육의 

문제를 해결하기 위한 새로운 방안이 될 수 있으며, 과학적 소양을 

함양하는데 도움이 되는 중요한 학습전략이 될 수 있다고 할 수 있다. 
이런 blended learning이 지속적으로 학교교육에 적용되기 위해서

는 본 연구에서 시도한 과학 관련 태도의 향상 뿐 아니라, 학생들의 

학습 동기 부여, 흥미도 증진 및 학업성취도 등 과학교육의 목표를 

달성하는데 중요한 요소들에도 긍정적인 효과가 있는지에 대한 지속

적인 연구와 학습 방법 및 프로그램 고안에 대한 연구가 필요할 것이

다. 이를 위해 학생들이 흥미를 갖고 접근할 수 있는 요소와 접목시켜 

다양한 구성의 혼합형 학습 프로그램을 구성해보고, 각 단원 학습 내용

과 목표에 적합한 프로그램을 함께 제시할 필요가 있다. 또한, 시대의 

흐름에 맞춰 스마트 시대에 적합한 혼합형 학습 방법을 고안하여 융합

교육에 적합한 혼합형 학습 컨텐츠 개발 역시 필요할 것이다.

국문요약

학교 교육은 디지털 시대로의 교육환경의 변화 및 학습자 중심의 

교육에 대한 강조와 그에 따른 교사 역할의 변화 등을 받아들이면서 

변화하고 있다. 이런 변화에서 e-learning은 적절한 학습 환경으로 각

광받아왔으나, 학습에서 중요한 요소인 상호작용의 부재로 인한 문제

점이 드러났다. 그리하여 이 연구에서는 학생들에게 학교 홈페이지를 

활용한 학습에 대한 설문 조사를 토대로, 교사와 학생 간 상호작용을 

강조한 수업 환경 조성을 위해 가상 공간과 물리적 공간을 오가며 

학습하는 혼합형 학습을 실시하였다. 연구를 위해 G중학교 2학년에서 

비교집단 1개 반(40명)과 실험집단 1개 반(40명)을 선정하였다. 비교

집단에서는 강의 및 토의식 수업을 실시하였고, 실험집단에서는 교사

와 학생의 상호작용이 강조된 혼합형 학습 수업을 실시하였다. 실험처

치는 ‘물질의 특성’ 단원 중 8차시에 걸쳐 진행되었다. 혼합형 학습에 

대한 인식과 효과를 알아보기 위하여 사전・사후에 설문조사와 과학 

관련 태도 검사를 실시하였다. 검사 결과, 실험집단이 비교집단에 비해 

과학적 사고와 태도가 자극되어 과학 학습에 대한 흥미와 자신감을 

가지게 되었다. 이러한 검사 결과는 비교집단에 비해 실험집단은 혼합

형 학습을 통해 교사의 안내 및 피드백을 더 쉽게 제공 받음으로써 

교사와 학생 간 상호작용의 기회를 더욱 부여받을 수 있었기 때문이다. 
혼합형 학습은 학생들로 하여금 시간과 공간의 제약 없이 자신의 경험

을 표현할 수 있게 하고, 교사와 학생의 학습 관련 상호작용을 촉진시

키므로 학생들의 과학 관련 태도 향상에 도움이 되는 학습 방법으로 

제안될 수 있다.

주제어 : 혼합형 학습, 과학 관련 태도, 이러닝, 상호작용
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