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이번 호에서는 지난 호 IEC 62305-3(구조

물의 물리적 손상 및 인명 위험)의 적용 범위

및 용어정의에 이어서 피뢰시스템(LPS)을 소

개합니다.

1. 적용범위

2. 용어정의

3. 피뢰시스템 LPS
(Lightning Protection System)

3.1 피뢰시스템의 등급

피뢰시스템의보호성능은보호하고자하는구조물

의 특성과 피뢰레벨(LPL)에 따라 결정됩니다.

이러한 보호성능에따라 피뢰시스템은다음의표

와같이네개의등급으로구분되며이는피뢰레벨과

일치합니다.

피뢰시스템의설계에서피뢰시스템의각등급과관

계있는 데이터와 관계가 없는 데이터는 다음과 같이

요약할 수 있습니다.

피뢰레벨과 피뢰시스템 등급 사이의 관계

피뢰레벨(LPL) 피뢰시스템의 등급

Ⅰ Ⅰ

Ⅱ Ⅱ

Ⅲ Ⅲ

Ⅳ Ⅳ

3.1.1 피뢰시스템의 등급과 관계가 있는 데이터

① 뇌격파라미터

IEC 62305-3(구조물의 물리적 손상 및 
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② 회전구체의 반지름, 메시의 크기 및 보호각

피뢰시스템의
등급

회전구체 반지름r
(m)

메시 치수
Wm (m)

보호각 α°

Ⅰ 20 5×5

아래
그림1참조

Ⅱ 30 10×10

Ⅲ 45 15×15

Ⅳ 60 20×20

③ 인하도선 사이 및 환상도체 사이의 최적거리

피뢰시스템의 등급 간격 (m)

Ⅰ 10

Ⅱ 10

Ⅲ 15

Ⅳ 20

④ 위험한 불꽃방전에 대비한 이격거리

이격거리 산정에 필요한 계수()를 피뢰시스템

등급별로 차등 적용합니다.

피뢰시스템의 등급 

Ⅰ 0.08

Ⅱ 0.06

Ⅲ,Ⅳ 0.04

⑤ 접지극의 최소거리

3.1.2 피뢰시스템의 등급과 관계가 없는 데이터

피뢰시스템의등급과관계가없는데이터들은다음

과같이대부분피뢰자재의치수에관한것들입니다.

① 피뢰등전위본딩

②수뢰부시스템으로사용되는금속판과금속관의

최소두께

③ 피뢰시스템의 재료 및 사용조건

④ 수뢰부시스템, 인하도선, 접지극의 재료, 형상

및 최소치수
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⑤ 접속도체의 최소치수

본딩 바 상호 또는 본딩 바를 접지극시스템에 접속하는
도체의 최소단면적

피뢰등급 재료 단면적 (mm2)

Ⅰ∼Ⅳ

구리 16

알루미늄 25

강철 50

내부 금속설비를 본딩 바에 접속하는 도체의 최소단면적

피뢰등급 재료 단면적 (mm2)

Ⅰ∼Ⅳ

구리 6

알루미늄 10

강철 16

3.2 피뢰시스템의 등급별 성능

피뢰시스템은보호대상인축에발생할상해확률과

구조물또는설비에손상이발생할확률로등급별성

능이구분됩니다. 이러한등급별성능을경유별로구

분하여 나타내면 다음과 같습니다.

3.2.1 구조물 직격뢰로 인축의 상해가 발생할
확률 PA

구조물에직격뢰가발생하여접촉전압이나보폭전

압에 의해 인축에 상해가 발생할 확률 PA는 다음과

같이 구조물에 설치된 피뢰시스템과 추가적인 보호

대책에 따라 그 값이 결정됩니다.

PA = PTA × PB

여기에서

PTA : 접촉및 보폭전압을줄이기위한각종보호

대책별 보호확률 또는 상해확률

PB : 피뢰시스템별 보호확률 또는 손상 확률

3.2.2 구조물 직격뢰가 물리적 손상을 일으킬
확률 PB

물리적 손상을 저감하는 대책으로는 피뢰시스템

(LPS)이 가장효과적입니다. 피뢰시스템별물리적

손상확률 PB는 피뢰등급의 함수로서 다음과 같습

니다.

구조물 특성 LPS의 등급 PB

LPS가 없는 구조물 - 1

LPS가 설치된 구조물

Ⅳ 0.2

Ⅲ 0.1

Ⅱ 0.05

Ⅰ 0.02

즉, Ⅰ등급 피뢰시스템은 보호확률이 98%이고

2%는손상이발생할수있다는것을의미하며, Ⅳ등

급피뢰시스템은 보호확률이 80%이며 20%는 손상

이 발생할 수 있다는 것을 의미합니다.

3.3 피뢰시스템의 설계

구조물의 금속 부분을 피뢰시스템 일부로 이용할

수 있으므로, 피뢰시스템의 설계는 구조물의 설계와

동시에이루어질때기술적, 경제적으로최적의피뢰

시스템을 설계할 수 있습니다. 최적의 피뢰시스템을

설계하기 위해서는 구조물이나 보호대상물의 특성,

지리적 요건 등 다양한 요소를 고려하여 피뢰시스템

의 등급과 위치를 결정하여 설계하여야 합니다.

또한, 완벽한시공을위하여필요한정보는설계문

서에기술하여야하며이러한설계및시공은피뢰시

스템의 전문가에 의해 이루어져야 합니다.

3.4 철근콘크리트(RC)조 구조물에서 철근구
조체의 전기적 연속성

건축구조물의구조체는크게철근콘크리트(RC)조



60

국제전기기술(IEC) 해설

조명․전기설비학회지

와철골(S)조로 구분됩니다. 철근콘크리트조는주골

재가 콘크리트인데 철근으로 보강되었다는의미이며

철골조는 주골재가 철골이라는 의미입니다.

일반적으로 사무실 빌딩 등에 적용하는 철골조는

철강재들이 연속적으로 완벽하게 접속되므로기계적

이나 전기적으로 연속성이 뛰어납니다.

그러나아파트건물등에적용하는철근콘크리트조

는수많은철근을겹쳐서결속선으로잇기때문에전

기적으로확실한연속성을확신할수없게됩니다. 물

론굵은철근들과같이용접이나죔쇠를이용하여접

속하는경우에는전기적연속성도양호할수있지만,

일반적으로철근들을서로겹쳐결속선으로접속하는

방법이 일반적인 접속방법이므로 전기적으로연속성

을 담보할 수 없게 됩니다.

따라서 철근콘크리트조를 피뢰설비(인하도선)로

활용하기위해서는수직바의전기적연속성을최상부

와대지면사이에서전기적으로측정하여결정하여야

합니다.

이러한 목적에적합한측정기로 측정한구조물철

근구조체 전체 길이의 전기저항이 0.2Ω 이하가 될

때 철근구조체를 인하도선으로 사용할 수 있습니다.

전기저항측정전류를아래의그림과같이공급하고,

이때 철근구조체의 상단과 하단 사이에 발생하는 전

압을 측정하면 철근구조체의 전기저항을 알 수가 있

습니다.

철근구조체의 전기저항 측정법

건축물이완공되면철근구조체는콘크리트속에모

두매설되므로건물시공과정에서철근구조체의전기

저항을측정할수있으며, 아래그림은국내의아파트

공사현장에서 전기저항을측정하는 모습을 보여주고

있습니다.

철근구조체의 전기저항 측정 모습

측정결과는다음의표와같이 19층이하의철근구

조체 전기저항은 0.05Ω 이하이므로 전기적 연속성

을담보할수있는낮은전기저항을갖고있는것으로

나타났습니다. 그러나 전기저항 측정은 낙뢰전류에

비해 작은 전류로 측정하기 때문에 철근의 불확실한

접속 부분에서 큰 낙뢰전류에 의한 콘크리트의 파손

이 우려되므로 추가적인 인하도선의 설치 등 다양한

조치와 함께철근구조체를 인하도선으로 활용하여야

합니다.

철근구조체의 전기저항 측정 결과

층수
건축물 구조체의 크기 (m) 저항

(Ω)W L H
11 26 12 31 0.02
10 25 13 29 0.02
13 47 12 37 0.03
14 47 12 40 0.05
19 34 12 32 0.04
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