
J. Korea Saf. Manag. Sci. Vol. 17 No. 4 December 2015                                           ISSN 1229-6783(Print)

http://dx.doi.org/10.12812/ksms.2015.17.4.335                                                     ISSN 2288-1484(Online)
                                                                                               

335

특허 문서로부터 키워드 추출을 위한 위한 텍스트 마이닝 기반 

그래프 모델
이 순 근*·임 영 문*·엄 완 섭*

*강릉대학교 산업경영공학과

Text-mining Based Graph Model for Keyword Extraction from 

Patent Documents 
Soon Geun Lee*·Young Moon Leem*·Wan Sup Um*

*Dept. of Industrial & Management Engineering, Gangneung-Wonju National University

 

Abstract

  The increasing interests on patents have led many individuals and companies to apply for many 

patents in various areas. Applied patents are stored in the forms of electronic documents. The search 

and categorization for these documents are issues of major fields in data mining. Especially, the 

keyword extraction by which we retrieve the representative keywords is important. Most of techniques 

for it is based on vector space model. But this model is simply based on frequency of terms in 

documents, gives them weights based on their frequency and selects the keywords according to the 

order of weights. However, this model has the limit that it cannot reflect the relations between 

keywords. This paper proposes the advanced way to extract the more representative keywords by 

overcoming this limit. In this way, the proposed model firstly prepares the candidate set using the 

vector model, then makes the graph which represents the relation in the pair of candidate keywords in 

the set and selects the keywords based on this relationship graph.    

Kewords : Relationship graph model, Patents, Keyword extraction, Text mining

1.서 론

  특허권은 다양한 분야에서 특허기술을 가진 개인이

나 기업과 같은 단체 및 기관만이 그 기술을 배타적으

로 사용할 수 있는 권리이다. 현재와 같이 고도로 발단

된 기술사회에서 그 필요성 및 중요성이 더욱 증대되

고 있는 상황이다. 이에 세계적으로 많은 개인과 기업

과 같은 단체 및 기관들이 특허를 출원하고 있으며, 그 

양 또한 방대하다. 이렇게 출원된 특허문서는 그 편의

성 및 효율성으로 인해 전자문서의 형식으로 저장되고 

분류되며, 이에 대한 분석을 통해 해당 기술의 강점 및 

약점을 평가하는데 사용되고 있다[4][10]. 이러한 평

가를 통해 얻어진 특허정보는 인력, 기술적 능력 및 성

능을 측정하기 위한 중요한 자원으로 여겨진다[1]. 이

와 같이 특허문서에 대한 검색의 필요성이 큰 만큼 인

터넷을 통해 국내 및 국제 특허를 검색할 수 있다. 우

리나라에서는 키프리스 웹사이트를 통해 전세계의 특

허를 검색할 수 있으며 미국의 경우 미국 특허상표청

(USPTO)을 통해 검색할 수 있다. 특허문서에 대한 

검색이 이루어지기 위해서는 일반적인 문서에서와 같

이 저장된 특허문서로부터 키워드를 추출하여 이에 대

한 색인(indexing)을 수행하여야 한다[6]. 따라서 특
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허에 대한 검색을 효율적으로 수행하기 위해서는 해당 

특허문서로부터 그 문서를 대표할 수 있는 키워드들을 

효율적으로 추출하는 것이 중요하다. 일반적인 문서로

부터 키워드들을 추출하는 가장 대표적인 방법은 벡터

공간모델을 적용하는 것이다[11]. 그러나 이 모델은 

단어들 간의 관계성을 충실히 표현하지 못한다는 단점

이 있다. 이러한 한계점을 극복하기 위해 제안된 모델

이 문서를 구성하는 요소들 간의 관계성을 반영한 그

래프 모델이다. 하지만 그래프 모델은 처리속도와 복잡

성에 있어 벡터공간 모델보다는 성능이 떨어지는 한계

점을 갖고 있다[5]. 일반적인 문서에 적용되는 이러한 

방법들을 특허문서에 적용하기 위해서는 일반문서와 

다른 특허문서의 반구조적인 특성을 반영하여야 한다. 

즉, 특허문서는 일반적인 문서와 달리 반구조적인 문서

로서 <발명의 명칭>, <요약>, <청구항>, <발명의 상세

한 설명> 등과 같은 여러 섹션으로 구성되며 모든 특

허문서는 동일한 구조로 갖는다. 따라서, 특허문서로부

터 효율적으로 키워드를 추출하기 위해서는 이와 같은 

특허문서의 특성을 반영하여야 한다. 

 본 논문에서는 벡터공간모델을 이용하여 그래프모델

의 복잡성을 감소시키고, 또한 반구조적인 특허문서의 

특징과 특허문서 내에 존재하는 키워드들 간의 관계성

을 반영하여 효율적으로 키워드를 추출하는 관계성 그

래프 모델을 제시하고자 한다. 

2 관련연구 

2.1 텍스트 마이닝

  텍스트 마이닝은 데이터 마이닝의 기술을 활용하여 

자유롭거나 비구조화된 텍스트 형태의 전자문서들로부

터 유용한 지식을 효율적으로 발견, 추출하기 위한 지

식 집약적인 처리(knowledge- intensive process) 

기술이라고 정의할 수 있다.”[9].

  텍스트마이닝은 데이터마이닝과 비슷한 개념이지만, 

데이터마이닝이 관계형 데이터베이스, 트랜잭션 데이터

베이스와 데이터웨어하우스의 데이터 , XML과 같은 

구조화된 데이터를 대상으로 지식을 발견하고 추출한

다. 하지만, 현실적으로 사용할 수 있는 지식은 텍스트 

문서, 뉴스 기사, 연구 논문, e-메일과 같은 비구조

(unstructured) 또는 반구조적(semi-structured)인 

데이터로 저장되며, 이러한 데이터에 대해 기존의 데이

터마이닝 기술을 적용하기 어렵다. 텍스트 마이닝은 이

러한 데이터마이닝의 한계를 극복하기 위해 비구조적 

또는 반구조적 텍스트들로부터 지식을 발견하고 추출

하기 위한 새로운 기술이라고 볼 수 있다[2]. 

  텍스트 마이닝은 비구조 또는 반구조의 데이터를 대상

으로 검색, 문서분류, 문서요약 등을 포함한 기능들을 수

행하기 위해서는 그 데이터들로부터 주요 특징

(features)을 추출할 수 있어야 한다. 이를 위해서 비정

형화된 문서를 정형화된 모델로 추상하는 작업이 중요하

다. 텍스트를 정형화하기 위해 현재까지 많이 사용되고 

있는 모델은 벡터공간모델(vector space model)이며, 

최근에 그래프에 기반한 모델들이 제시되고 있다[5].

2.2 벡터 공간 모델

  벡터공간모델은 문서를 다차원 유클리드언

(euclidean)공간의 벡터로 표현하는 모델이다[3]. 각

각의 문서     는 전체 문서 집합 를 구성

한다고 하자.  문서 가 주어졌을 때, 벡터공간모델은 

을 다음과 같이 그 문서를 구성하는 단어들과 그 가

중치의 집합으로 나타낼 수 있다. 

          

여기서      는 문서 을 구성하는 단어를 

나타내며,     은 단어  에 부여된 가중

치를 의미한다. 가중치 을 계산하는 방법으로는 단

어  가 그 문서에 포함되어 있는 경우에  값을 1

로 정하고 그렇지 않은 경우 0 값으로 단순히 정할 수 

있다. 또한 단어의 빈도수를 이용하거나 모든 단어들의 

총 발생 수에 대한 해당 단어의 상대빈도수로 할 수 

있는 등 다양한 방법이 있다[7]. 이러한 방법들 중 가

중치 를 계산하기 위해 지금까지 가장 많이 사용되

고 있는 방법은 문서집합으로부터 그 값을 계산하는 

TF-IDF(Term Frequency-Inverse Document 

Frequecy)이다[12]. 이 이외에도 인터넷 검색을 위한 

색인 생성에 사용되는 PageRank 알고리즘이 있으며

[14], 또한 기계학습 분야에서 널리 활용되고 있는 

Support Vector Machine 알고리즘[13] 이나 신경회

로망[8] 알고리즘을 적용한 예도 있다. 그러나 이와 같

은 방법들은 단일 문서가 아닌 여러 문서들로 구성되

는 문서 집합으로부터 계산한다. 단일 문서로부터 이를 계

산하는 방법은 단어의 빈도수에 기반하는 방법이 있으며

[3], 다른 방법으로는 통계적 방법으로서 빈발단어

(frequent term)를 먼저 추출하고 그 추출된 빈발 단어

와 각 단어가 동일 문장 내에 동시에 나타나는 확률 분산

(distribution)을 구해 이를 이용하는 방법이 있다[11].

  이와 같이 벡터공간모델은 정형화되지 않은 텍스트 

문서를 정형화된 모델로 표현한다. 이 모델은 그 단순
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함으로 기존의 데이터마이닝에서 사용되었던 기술들을 

큰 수정 없이 그대로 사용할 수 있는 장점이 있는 반

면, 단어들이 서로 독립적이므로 단어 간의 출현 순서

나 관련성을 표현할 수 없는 단점이 있다[5]. 

 

2.3 그래프 기반 모델

  그래프 기반 모델은 벡터공간모델의 단점을 극복하

기 위해 제안된 모델로서 텍스트 문서를 구성하는 요

소들 즉, 단어, 문장, 문단, 문서 등을 그래프로 표현한

다. 이 모델은 그래프를 구성하는 정점(vertex)과 간

선(edge)에 이들 요소들을 어떻게 표현하는지에 따라 

여러 종류로 나뉜다[5].

  그래프를 통해 표현하고자 하는 내용에 따라 크게 3가

지로 분류할 수 있다. 첫 번째로 문법적 연관성을 그래

프로 표현하는 모델이다. 이 방법에서는 문서의 구성요

소들을 자연어 처리 기법을 이용하여 품사별로 구분한다. 

정점을 품사별로 구분하여 표현하고 이들 간의 관계를 

간선의 레이블로 나타낸다. 다른 모델로는 의미적 연관

성을 그래프로 표현하는 방법이 있다. 이에 해당하는 대

표적인 방법으로 문서와 개념 간의 관계를 그래프로 표

현하는 모델이다. 마지막으로 가장 일반적으로 사용되는 

모델로 문서 구성 요소인 단어의 동시 발생 빈도수나 문

장 간의 유사도 등을 그래프로 표현하는 모델이다. 이러

한 그래프 모델은 대부분 문서 분류(classification)와 

군집화(clustering), 그리고 문서요약에 이용되어 왔으며 

키워드 추출에 이용된 예는 드물다[5].

3. 관계성 그래프 모델

  본 논문에서 제시한 관계성 그래프 모델은 반구조적

인 특허문서의 특징을 이용하기 위해 특허문서를 구성

하는 각 섹션의 중요도에 따라 섹션별 가중치를 정한

다. 다음으로 기존의 벡터공간 모델을 통해 후보 키워

드군을 얻고 이 후보 키워드들 간의 관계성을 찾는다. 

후보 키워드들 간의 관계성은 후보 키워드들이 동일한 

문장 내에 나타나는지에 여부에 따라 결정된다. 후보 

키워드들 간의 관계성의 정도는 후보 키워드들이 나타

나는 섹션의 가중치와 그 빈도에 따라 계산된다. 이러

한 정보를 바탕으로 후보 키워드들을 정점으로 하고 

후보 키워드들 간의 관계성을 간선으로 하는 관계성 

그래프를 구성한다. 이렇게 구성된 관계성 그래프에 대

해 임계값 이상의 관계성을 갖는 키워드들을 선택함으

로서 특허문서로부터 효율적으로 키워드를 추출한다. 

전체적인 처리과정은 [Fig. 1]과 같다. 

3.1 후보 키워드군 추출
 

  특허문서로부터 키워드 후보군을 얻는데 기존의 벡

터 기반 모델을 이용하여 키워드 후보군을 추출한다. 

기존의 알고리즘들은 문서로부터 불용어들을 제거한 

후 남은 단어(term) 혹은 구(phrase) 전체에 대해 통

계적인 방법이나 빈도수에 기반하여 그 중요도를 측정

하고 이를 순서화한다. 본 논문에서는 이들 순서화된 

목록으로부터 중요도가 높은 일정 수의 키워드들을 후

보키워드 군으로 설정한다. 일정 수의 키워드를 후보군

으로 설정하는 이유는 중요도가 낮은 키워드들은 관계

성 그래프 모델에 의해 제거될 것이기 때문이다. 

3.2 섹션별 후보 키워드군의 문장 내 

위치 정보 추출  

  한 문장에 나타나는 키워드들은 직관적으로 관계성이 

있다고 생각할 수 있다. 후보 키워드들이 한 문장에 나

타나는지를 확인하기 위해서 해당 문서를 섹션에 따라 

문장 단위로 구별하여 저장한다. 한 문장은 마침표(.)로 

끝나는 것이 일반적이지만 마침표만으로 문장단위를 구

별해 내기는 어렵다. 그 이유로는 특허문서의 경우 다음

과 같은 단어들을 포함하는 것이 일반적이기 때문이다.

U.S.
No.
e.g.
i.e.
jan.
Pat.
fig.
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  이러한 경우에는 심볼 “.” 는 마침표가 아니라 도

트를 의미함으로 마침표와 구별해야 한다. 

  본 논문에서는 일반적으로 마침표 다음에는 빈 공간

이 나타나는 것을 이용하여 마침표를 구분한다. 하지만 

위에 나열한 단어들 다음에도 공백이 나타나는 것이 

일반적이기 때문에 이것만으로는 위에 나열한 도트와 

구별할 수 없다. 따라서 벡터 모델 방식에서와 같이 특

허문서에서 나타날 수 있는 위와 같은 단어구들을 저

장해 놓고 문서 내에 나타나는 경우에 이들을 예외적

으로 처리함으로써 마침표와 구별하였다. 분리된 문장

들은 [Fig. 2]와 같이 섹션별로 저장된다. 

  위 그림의 각 섹션의 가중치는 특허문서를 구성하는 

각 섹션의 중요도에 따라 섹션별 가중치를 정한다. 특

허문서의 경우 <발명의 명칭>과 <요약>이 다른 섹션에 

비해 특허의 중요 내용을 포함하고 있을 것이기 때문

에 다른 섹션에 비해 높은 가중치를 주는 것이 합리적

이다. [Fig. 2]의 자료구조에 저장된 문장단위 데이터

와 후보 키워드군에 포함된 후보 키워드들을 서로 비

교하여 각 후보 키워드가 포함된 문장번호, 섹션번호를 

추출하여 [Fig. 3]과 같은 자료구조에 저장한다. 

3.3 관계성 기반 인접행렬 

  두 개의 키워드들이 동일한 문장 내에 나타나는 경

우 그 키워드들은 의미적으로 관계가 있다고 생각할 

수 있다. 또한 후보 키워드들 중에 동일한 문장에 나타

나는 횟수가 많은 경우 그 후보키워드들 간에는 관련

성이 다른 후보 키워드들 간보다 높다고 생각할 수 있

다. 더불어, 동일한 키워드들을 포함한 문장이 중요 섹

션에 나타나는 경우 그렇지 않은 경우보다 해당 문서

를 대표하는데 더 적절한 후보 키워드들이라고 생각할 

수 있다. 이러한 휴리스틱에 기반하여 본 논문에서는 

이전에 처리했던 정보들을 활용하여 각 후보 키워드간

의 관계성을 그래프로 표현한다. 후보 키워드간의 관계

성 그래프는 [Fig. 4]와 같은 인접행렬에 저장한다. 

  위 인접행렬의 각 행렬요소의 값은 그래프의 간선

(edge)을 나타내는 것으로서 두 후보 키워드가 동일 문

장에 나타나는 경우 뒤에 설명할 관계성 척도 값이 저장

된다. 이는 그래프에서 두 후보 키워드를 나타내는 정점

들 간에 간선이 있음을 의미하며 저장된 관계성 척도 값

은 그 간선의 레이블로 표시된다. 만일, 두 후보 키워드

가 동일 문장에 나타난 적이 없는 경우 두 후보 키워드는 

관계성이 없는 것으로 보고 0 값이 저장되며, 두 정점사

이에는 간선이 없음을 의미한다. 두 키워드 후보 간의 관

련성의 척도는 다음과 같이 가중치 확률로서 나타낸다.

  여기서 는 후보키워드 쌍 에 대한 관련성 척도이

다. 은 후보 키워드군의 크기이며 은 해당문서를 

구성하는 섹션의 개수이다. 는   섹션에 나타난 후

보키워드 쌍 의 빈도수를 의미하며, 는 섹션 에 

부여된 가중치 값이다.

3.4 간선 제거에 의한 키워드 추출

  후보 키워드군에 속한 키워드들의 쌍이 동일문장에 

나타나는 사건은 서로 독립적이라고 할 수 있다. 따라

서 후보 키워드 쌍이 한 문장 내에 나타날 가중치 확

률의 기댓값은 다음과 같다. 

  만약 후보키워드 쌍의 관련성을 나타내는 간선의 값, 

즉 관계성 척도의 값이 위의 기댓값보다 더 적은 경우

에는 후보 키워드쌍 는 기대했던 것보다 더 적은 빈

도수로 동일 문장 내에 나타났다는 것을 의미한다. 따

라서 이와 같은 키워드 쌍간에 존재하는 간선들은 관
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계성 그래프로부터 제거한다. 이와 같은 과정을 통해 부

속 간선이 가장 많은 후보 키워드가 문서내의 다른 후보 

키워드들과 관계성이 높고 따라서 그 문서를 대표하는 키

워드가 된다. 간선 제거 후의 그래프로부터 후보 키워드 

간에 간선이 남아 있다는 것은 위에서 서술한 것과 같이 

평균이상의 관계성이 존재함을 의미한다. 또한 부속된 간

선이 개수가 많을수록 더 많은 후보 키워드들과 관계성을 

갖는다는 것을 의미한다. 따라서, 부속된 간선이 개수가 

많을수록 특허문서를 대표할 수 있는 키워드라고 생각할 

수 있다. 그러므로 간선 제거 후의 그래프에서 부속 간선

이 많은 순으로 정렬함으로서 그 특허문서를 가장 잘 대

표할 수 있는 키워드들을 추출할 수 있다.

4. 실험 및 평가

  본 논문에서는 단일의 특허 문서로부터 그 문서를 대

표할 수 있는 키워드들을 추출하기 위해 관계성 그래프 

모델을 제시하였다. 이를 평가하기 위해 미국 특허상표

청(USPTO)으로부터 임의로 한 개의 특허문서를 선택

하였다. 선택된 특허문서의 발명의 명칭은 “은은한 조

명의 임계값을 조절하기 위한 메소드 및 장치” 관한 

것이다. 이 문서로부터 후보 키워드군을 선택하기 위해 

사용한 기존의 벡터 모델은 단일 문서로부터 단어와 구

(phrase)의 출현 빈도수만을 사용하여 키워드들을 구

하는 TF(Term-Frequency) 방법과 통계적 방법을 

이용한 키워드 추출 방법을 이용하였다. 빈도수에 기반

한 방법으로 얻어진 키워드는 총 354개 였으며 통계적 

방법으로 얻어진 키워드는 1663개 이다. <Table 1>은 

단순 빈도수에 의해 추출된 키워드의 일부이며 <Table 

2>는 통계적 방법을 통해 구해진 키워드일부이다.

  후보 키워드군을 선택하기 위해 빈도수에 의해 추출

된 키워드로부터 그 빈도수가 30개 이상인 키워드를 

후보키워드 군으로 선정하였으며 후보 키워드군의 크

기는 21개이다. 또한 통계적 방법에 의해 추출된 키워

드에 대해서는 의 값이 20,000 이상인 값을 가진 

키워드들을 후보 키워드군으로 선정하였으며 그 크기

는 37개이다.  특허문서를 구성하는 각 섹션에 대한 

가중치 값은 <Table 3>과 같다. 

  <발명의 명칭>, <청구항>, <요약> 등이 <발명의 상세

한 설명> 섹션보다 해당 특허에 중요한 키워드를 포함

하고 있을 것이기 때문에 더 높은 가중치을 부여하였다.

  빈도수에 의해 추출된 키워드 후보군에 대한 관계성 

그래프는 [Fig. 5]와 같다. 그래프의 정점들은 후보 키

워드들을 나타내며 해당 후보 키워드를 그 정점의 레

이블로 표시하였다.
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  간선은 인접한 두 후보 키워드들이 한 번 이상 동일 

문장 내에 나타났음을 의미한다. 간선의 레이블은 두 

후보 키워드 간의 관계성 척도 값을 나타내는 가중치 

확률값이다. [Fig. 6]은 평균값 이하인 관계성을 갖는 

간선을 제거 한 후의 그래프이다. 두 그림을 비교해보

면 많은 간선들이 제거 되었음을 알 수 있다. 이것은 

동일 문장 내에 나타난 키워드 쌍이 많다고 하더라도 

기대값 이하의 관계성을 갖고 있었음을 의미한다. 또한 

[Fig. 6]에서 볼 수 있듯이 간선이 존재하지 않는 정점

들이 다 수 있음을 알 수 있다. 이들 정점은 다른 후보 

키워드들과 기대값 이하의 관계성 밖에 없음을 의미한

다. 따라서 이러한 후보 키워드들은 본 논문에서 만들

어낼 키워드 리스트에서 삭제된다. <Table 4>는 기대

값 이하 간선을 제거 한 후 부속 간선의 수가 1 이상인 

정점들을 정렬한 키워드 리스트이다. 기존의 빈도수 기

반 벡터 모델의 키워드 리스트인 <Table 3>과 비교해 

봤을 때 “ambient light”와 “level”은 동일하게 높

은 순위를 갖지만 “ambient light level” 키워드는 

본 논문에서 제시한 관계성 그래프 방법으로 키워드를 

추출하였을 때 높은 순위를 가짐을 알 수 있다.

  또한, 후보 키워드 군의 크기가 21개에서 7개로 줄

었으며, <발명의 명칭>과 좀 더 관계성이 있는 키워드

들이 포함되어 있음을 알 수 있다. 

  통계적 방법을 이용한 벡터 모델에 의해 구해진 후

보 키워드군에 대해서 간선 제거 전과 후의 그래프는 

[Fig. 7]과 [Fig. 8] 이다. [Fig. 7]에서 볼 수 있듯이 

관계성 간선 제거 전의 그래프는 후보 키워드들 사이

에 많은 간선들이 존재한다. [Fig. 5]에서와 같이 빈도

수에 의해 구해진 관계성 그래프에 비해 간선이 수가 

훨씬 많음을 알 수 있는데 이는 후보 키워드군의 크기

의 차이에서 비롯된다. 
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  이 후보 키워드군도 이전의 빈도수에 의해 구해진 후

보 키워드에서와 같이 많은 간선이 줄었음을 알 수 있

고, 부속된 간선이 없는 정점들도 있음을 알 수 있다. 

<Table 5>는 간선 제거 후 키워드들에 부속된 간선의 

수가 1 이상인 것들만을 내림차순으로 정렬한 리스트이

다. <Table 2>와 <Table 5>를 비교하였을 때 통계적 

방법을 이용한 벡터 모델에 대해 후보 키워드 군의 경

우 상위 6개의 키워드에 대해서는 차이가 없었으나 벡

터 모델에서는 낮은 순위였던 “switch”, “electronic 

switch” 키워드가 높은 순위를 가짐을 알 수 있다.  특

허 주제와의 관련성에서는 통계적 방법을 이용한 벡터 

모델에 의해 추출된 키워드들이나 본 논문에서 제시한 

관계성 그래프 모델에 의해 추출된 키워드들이나 비슷

한 것을 알 수 있었다. 하지만 키워드 군의 크기에 있어

서는 통계적 방법을 이용한 벡터 모델의 경우 37개 이

지만 본 논문에서 제시한 관계성 그래프 모델의 경우 

15개로 큰 폭으로 줄었음을 알 수 있다.

5. 결론

  본 논문에서는 단일의 반구조적인 특허 문서로부터 

그 문서를 대표할 수 있는 키워드들을 추출하기 위해 

관계성 그래프 모델을 제시하였다. 실험의 결과처럼 본 

논문에서 제시한 관계성 그래프 모델은 그래프를 구성

하는 노드의 수를 줄임으로서 기존 그래프 모델의 복

잡성을 줄일 수 있었다. 또한 특허의 내용과의 관련성 

측면에서 단일 문서로부터 키워드를 추출하기 위한 기

존의 벡터 모델보다 더 좋거나 비슷한 정도의 관련성

이 있는 키워드들을 추출하였다. 더욱이, 특허 문서를 

대표하는 키워드 리스트의 크기에 있어서 기존의 벡터 

모델보다 본 논문에서 제시한 관계성 그래프 모델이 

그 크기를 많이 줄였음을 보였다. 결론적으로 본 논문

에서 제시한 관계성 그래프 모델이 반구조적 특성을 

갖는 단일의 특허 문서로부터 키워드들을 추출하는데 

기존의 벡터 모델과 그래프모델에 의한 키워드 추출보

다 더 효율적임을 알 수 있다. 
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원주대학교 산업경영공학과 정교

수를 재직 중이며 관심분야로는 

인간공학, 정보시스테, 정보이론

응용 이다.
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