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Abstract

As products using LEDs are developed actively, also there has been large request for LED products

that can replace traditional lamps like fluorescent lamps and metal halide lamps. But so far there is no

proper standard that manufacturer can use and test it. As a result manufacturer can’t develop retrofit

LED lamps and sell it even they have technology. In this study, by analyzing control gear for

fluorescent lamp that is currently used in market which is magnetic or electronic ballast, I’d like to

develop proper test method by investigating compatibility between all-type control gear and LED

retrofit products.
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1. 서  론

1.1 연구의 배경

현재국내에서는 LED램프를 사용하여기존조명을
대체하려는 움직임이 활발하며, 기존 램프를 제거하
고 LED램프를 사용하는 이른바 G13캡(Cap) 형상의

호환형 LED램프를 개발하고자 하는 제조자들이 늘
고있는추세이다. 그 중에서도사무실이나공장에서
많이사용하는 G13 직관형이중캡형상의형광램프
대체용 LED램프의 개발수요가늘어나고있는추세
이다.

그림 1. 형광램프 대체용 LED램프 구조
Fig. 1. Tubular LED lamps type
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국제적으로공식표준화기구인 IEC TC34 SCA(국
제 전기위원회 조명분과)에서 제품의 성능과 안전성
에대한표준안을논의중이나아직표준화가완료되
지않은상황이며, 미국(UL),유럽(CE)등 주요수출국
에서는 직관형 형광램프 대체용 LED램프에 대한 전
용기준이없어등기구, 형광램프등유사품목기준으
로인증을실시하여시장판매가이루어지고있는실
정이다.
하지만국내에서제조․판매를하기위해서는법정
인증인 전기용품안전관리법에 의한 안전인증을 취득
하여야 하나 형광램프 대체용 LED램프에 대한 전용
안전기준이 마련되지 않아 제품개발 및 판매가 어려
운 상황이다.
따라서본연구를통하여기존형광램프를탈거하고
형광램프 대체용 LED램프를 장착하였을 때 발화나
발열 없이 사용자 안전을 최우선으로 고려하여 안전
한제품이시중에시판될수있도록하는전기용품안
전기준을국내실정에맞게마련하기위한안전성확
보 방안과 안전 사각지대를 해소하기 위해 연구하고
자 한다.

표 1. 형광램프 대체용 LED램프 국가별 인증 현황
Table 1. Regional certification Tubular LED lamps

■ TYPE A : Internal converter type(형광램프 대체용 컨버터 내장형)
■ TYPE B : AC power direct connection type(전원 직결형)
■ TYPE C : External converter type(컨버터 외장형)

2. 본  론

본연구에서다루고자하는안전기준(안)은형광램
프대체용 LED램프가시판되었을때문제가될것으

로 예상되는 항목을 연구하여 문제점을 도출하여 국
내 전기용품 안전기준에 반영하고자 한다.
본논문의선행연구에서무게, 절연성능, 충전부감
전보호, 온도시험, 램프변형, 안전동작영역보호기능,
호환성(이상상태), 이상총 7개항목에대하여안전성
이취약한것으로조사되었으며, 그에 따른안전기준
(안)을 제시하고자 한다.

2.1 무  게

형광램프 대체 LED램프의 무게에 따른 등기구 이
탈및낙하안전사고발생을예방하기위하여추가된
항목으로 현재 국제표준 IEC 60598-1 : Luminaires
Part 1 : General requirements and tests 및일본의전
국공업협회 JEL 801 : L형 컨버터외장형 LED 램프
기준에서는 G13캡을사용하는 LED램프의총무게를
500g 이하로 규정하고 있다[1-2].
국내에 시판되는모든 G13캡의 형광램프의무게를
조사한결과평균 270g(FLR 32W)으로조사되었으며,
동일길이의LED램프의무게는 400g～450g으로조사
되었다.
조사 결과 LED램프의 무게가 국제기준에 적합한
것으로조사되었지만국내환경에적용하여시험한결
과고온(50℃ : 등기구매입시 ta 동작조건) 및장시간
에이징조건(2000시간)에서기존등기구에서 LED램
프가 낙하되는 현상이 발견되었다.
이는 사용자 안전에 직결되는 문제로 발생 원인을
연구한 결과 해외에서 보편적으로 사용되는 홀더는
삽입형홀더및커넥터형홀더로등기구에서램프홀
더가 LED램프를 지지하기에 충분한 구조이나, 국내
에서가장많이사용되는맞대기형상의홀더는 LED
램프핀을유지하지못하고홀더의접촉자가표면접
촉되는 구조로 되어있어 LED램프의 무게를 견디지
못하는 결과를 초래하였다.
따라서 국내에서는 LED램프의 무게를 400g 이하
로 제시하여안전기준을강화적용하고 LED램프의
무게에 따른 낙하에 의한 안전사고를 방지하고자
한다.
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표 2. 램프 홀더 종류
Table 2. Lamp holder type

삽입형 홀더 커넥터형 홀더 맞대기형 홀더

표 3. 무게 시험 결과
Table 3. Weight test result

시험조건 : ta 50℃, 2000시간 Aging
시험결과 : LED램프 등기구 이탈, 낙하

2.2 절연성능

본 시험 항목은 형광램프 대체용 LED램프의 절연
파괴에따른감전사고를방지하고자추가된항목으로
국내 시판되는 LED램프를 시험한 결과 절연 성능이
취약한 것으로 조사되었으며, 원인은 LED램프 방열
판과내부충전부회로의절연불량이주요원인으로
조사되었다.

표 4. 절연성능 시험 결과
Table 4. Insulation performance test result

시험 결과 비고

1차 : 6개 중 5개사 부적합 방열판과 충전부

절연파괴2차 : 6개 중 5개사 부적합

절연성능항목은국제표준에서논의되고채택한기
준을 인용하여 안전기준(안)에 적용하였으며, 시험방
법은 LED램프의 충전부와 사용자가 접근 가능한 부
분에적용하여판정하게된다. 이 때 적용전압은 4 ×
U(최대동작전압) + 2,000V이며, 시험 기기의 허용전

류는 100mA이다. 만약 적용 부위가 사출 (플라스틱
재질)이면 호일로 감싸서 테스트한다.
이때동작전압 U에 대한적용은다음과같다. 대체
하는 형광램프의 KS C 8100(형광램프용 전자식안정
기)에 적합한 시험용안정기에 LED램프를 연결한 후
시험용 안정기 입력전압(AC)을 서서히 증가하여
LED램프가점등되는순간의 LED램프의 입력전압을
측정하여 U값을 적용한다.

표 5. 국제 표준 현황
Table 5. International standard status for

withstanding voltage

IEC 62776 CDV 8.3항 : 4U + 2,000V

※ U : 최대동작전압

2.3 충전부 감전보호

등기구내부안정기와결선이모두되어야만점등되
는 형광램프와는 달리 국내에서 시판되는 형광램프
대체 LED램프는한쪽캡이 Open 상태에서도반대편
캡이충전부노출로인하여램프교환으로인한접촉
시감전사고의우려가있다. 따라서본연구에서는국
내․외 시판되고 있는 10개 회사의 LED램프를 수거
하여 평가하였다.
평가 방법은 IEC 60598-1: Luminaires Part 1 :
General requirements and tests Annex A국제기준에
서적용하고있는노출된금속부에대한충전부노출
판정 기준을 적용하였다.
시험방법은전류및전압측정의두가지방법으로
금속부의 충전부 노출 여부를 평가할 수 있다.
첫째 금속 부분(램프 핀)과 접지 사이에 흐르는 전
류를측정하며, 여기에서측정회로는 2,000Ω ± 50Ω
의무유도저항으로한다. 만약 0.7mA(피크)이상의교
류전류나 2mA의직류전류가측정되면, 측정되는금
속부(램프캡핀)는충전부가노출되는부분으로판정
한다.
둘째 금속 부분(램프 핀)과 임의의 접근하기 쉬운
금속부 사이의 전압을 측정하며, 여기에서 측정 회
로는 50,000Ω의 무유도저항을적용한다. 만약 34V
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(피크) 이상의 전압이 측정된다면, 측정되는 금속부
(램프 캡핀)는 충전부가노출되는부분으로판정한
다[1].
주의할 사항으로는 위의 시험에 대해, 그림 2와 같
이 시험 전원의 한 극은 접지된 상태에서 측정한다.

그림 2. 감전보호 시험 회로(전자식)
Fig. 2. Test circuit against electric shock

위의방법으로평가한결과 10개 제조사모두등기
구에 장착된 정상상태에서는 LED램프 캡(Cap) 핀과
방열판등금속부가충전부로노출되는현상이발견되
지는 않았으나, LED램프를 교환하기 위해 한쪽 캡
(Cap)의핀을삽입하고반대편핀을삽입할경우반대
쪽핀은 10개 제조사모두충전부에노출되어감전보
호에 취약한 것으로 조사되었다.

그림 3. 감전보호 시험 결과
Fig. 3. Against electric shock test result

측정된전압 25.2Vpeak는 2KΩ에대하여측정된전
압임으로 흐르는 전류는 다음과 같다.


 (1)

식 (1)에 측정값을 대입하면 충전부 노출기준인
0.7mA를초과하기때문에해당 LED램프는감전으로
부터보호가부적합한제품이라는결과를얻을수있
었다.







  

전기용품은제품이정상동작할때감전보호정도를
판정하나 LED램프가 이중 캡 구조이고 사용자가 통
상 전원이 인가된 상태에서도 LED램프를 교환하는
제품인 점을 착안하여 조사결과 및 평가방법을 IEC
TC34(조명분야) 국제표준에 제안하였으며, 안전기준
(안)에도 반영하였다.

그림 4. LED램프 교환 시 감전사고 유형
Fig. 4. Accident case when replacing LED lamps

본항목을만족하기위한많은방법들이설계및구
상되고있으나, 아직까지회로적으로완벽하게안전문
제를해결할수있는방법이나와있지않은상황이다.
다만 LED램프 캡(Cap)에 기계적 스위치를 적용하여
캡핀Open시충전부가노출되지않도록하는방안이
제시되며, 이 부분은기술적으로보완이필요한상황
이다.

2.4 온도 상승 시험

형광램프 대체 LED램프는 몸체를 손으로 잡고 교
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환하는 구조이다. 만약 사용자가 고온으로 동작하는
LED램프를 손으로 잡을 경우 화상 및 쇼크 등 안전
사고가 예상되어, 기존에 시중 시판되는 LED램프에
동일길이의FLR32W, FHF32W, FL40W등형광램프
시험용안정기를연결하였을때 LED램프의몸체, 캡
(Cap)의 온도와형광램프의온도를비교측정하였다.
시험조건은주위온도 25℃일때수행하였으며, 해당
시험용안정기는 KS C 8100 : 형광램프용전자식안
정기 표준에 제시된 사양으로 수행하였다.

표 6. 온도 상승 시험 결과
Table 6. Temperature rise test result

측정 램프
종류

측정 포인트(K)

캡
필라

멘트

몸체

중심

안정기

표면

FLR32 16.2 26 11.3 3.1

FHF32SS 15.4 23.6 8.3 1

FLR32SS 20 28.3 15.3 4

FLR 40 29.5 42.6 18.1 1.3

FL40SS 40.4 56.3 22.6 0.7

FL40/36 35.3 61.6 21.1 0.7

LED램프

15.4 - 16.7 3.6

18.8 - 40.8 6.8

20.6 - 45.6 4.6

10.5 - 50.8 4.5

시험결과LED램프가기존형광램프보다몸체부에
서 42.5K(67.5℃)의 높은 온도로 측정되었으며, 원인
을 분석한 결과 LED램프 내부의 컨버터와 안정기와
의부정합에의한높은전류공급으로인하여 LED램
프방열부의온도가상승된결과로써이는국내안정
기제조사별스위칭주파수별, 음극예열방식별(전압,
전류,순시기동)등에서 야기되는 문제로 판단된다.
또한기존국제기준에서유사제품의온도상승기준
값을 조사하였다.
조사결과최대온도상승허용온도는 75℃로조사되
었으며, LED램프측정결과에비하여 7.5℃높은수준
이었다. 하지만 이는 전류가 흐르는 충전부 단자 및
배선의온도상승기준으로비충전부인LED램프의발

광부(절연물) 및 방열판에적용하기에는타당성이부
족하여, IEC 국제기준 가정용 전기기기 권고사항인
인체가손으로만졌을때최대온도상승기준값주위
온도 25℃일때 60℃인강화된기준을램프커버, 방열
판에 적용하여 안전기준(안)에 반영하였다.

표 7. 국제 표준 현황
Table 7. International standard status

표준명
표준

번호
측정부위

온도

기준

형광

램프
IEC 61195 캡

95K

(120℃)

홀더 IEC 60238 단자부
45K

(75℃)

등기구 IEC 60598-1
플러그/홀더

인터페이스

45K

(75℃)

컨버터
IEC

61347-2-13

전원코드 및

배선

45K

(75℃)

2.5 열변형

형광램프는고열에견딜수있는유리관과금속캡
(Cap)을시멘트로접착하여구성되었으나LED램프는
1200mm길이의원형으로방열부와사출확산재질의
발광면으로 구성되어 있다.

그림 5. LED램프 구조
Fig. 5. LED lamps Structure

이는LED램프가기존의형광램프와는달리장시간
사용시고온사용조건에서캡(Cap) 등의재질변형에
의한등기구의이탈및낙하로인한안전사고발생우
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려가있어관련국제표준을조사하고시중제품을평
가하여 안전기준(안)에 반영하였다.
관련국제표준으로는동구조와같은형광램프표
준인 IEC 61195 : Double-capped fluorescent lamps -
Safety specifications 규정에서는미점등상태로형광
램프를 120℃ ± 5℃고온챔버에서 2000시간방치후
캡(Cap)과몸체를 0.6Nm으로회전했을때회전된반
경이 6° 이하로 규정하고 있다[3].
또한 일본의 L형 캡(Cap) 컨버터외장형 LED램프
표준인 JEL 801 : 5.3항에서는주위온도 75℃에서미
점등상태로 LED 램프의길이변화를 2.0mm 이하로
규정하고 LED램프의 자체 중량에 의해 휨은 중앙부
에서 10mm 이하로 규정하고 있다[2].
두 표준을 분석한 결과 IEC 표준은 위에서 언급한
바와 같이 형광램프의 안전성 검증을 위한 표준으로
LED램프와구조가상이하여(유리관+금속캡) 적용하
기에 다소 무리가 있으며, 일본의 컨버터외장형LED
램프표준은적합성판별시간이없어시험결과의중
요한사항인재현성이없다는문제가있다. 이는시험
적용 시간에 따라 측정값이 상이한 결과를 초래하기
때문이다.
따라서 LED램프구조특성상캡(Cap)과몸체의접
착력을 평가하는 방법으로 기존 모든 램프 표준에서
적용하는 시험온도인 125℃ ± 5℃로 하고 적합성 판
별 적용 시간을 24시간으로 설정하여 평가하였다.
이때적합성기준은G13 캡의국제기준인 0.6Nm으
로회전했을때회전된반경이 6° 이하를적용하였으
며, LED램프의변형및휨기준은G13 램프홀더의국
제기준인 IEC 60400 : 형광램프홀더와 IEC 60061-1,
60061-2, 60061-3, 60061-4 : 호환성및안전성제어를
위한게이지및램프캡과홀더표준에서G13 램프홀
더가지지할수있는 LED램프캡(Cap) 핀의길이규
정을 인용하여 각각 LED램프의 길이 변화를 2.0mm
이하로 규정하고 자체 중량에 의해 휨은 중앙부에서
10mm 이하로규정하여야만램프홀더에서 LED램프
가 이탈하지 않는 결론을 얻었다.
또한열변형시험결과국내시판되는 2개의제품에
서변형으로인한LED램프의낙하현상이발견되었으
며, LED램프캡(Cap)의재질선택과무게를감소하기

위해발광부절연물및방열판두께를줄인결과로판
단된다. 따라서본항목또한사용자안전에직결되는
문제로 판단하여 안전기준(안)에 반영하였다.

그림 6. IEC60061-1, IEC60061-3 G13 캡 치수
Fig. 6. IEC60061-1, IEC60061-3 G13 cap

dimensions

그림 7. 열변형 시험 결과
Fig. 7. Thermal strain test result

2.6 안전동작영역 보호기능

형광램프를대체하고자하는형광램프대체용 LED
램프는형광램프와동일한동작영역(램프전압,램프전
류)에서 동작하여야 하며, 이와 같이 되었을 때 형광
램프 대체용 LED램프와 안정기의 정합성 문제가 해
결되고안정기의소손및발열, 발화문제를최소화할
수있다. 현재시중에서판매되는 LED램프는형광램
프 FRL32W를 대체하는 형식으로 IEC 60081 :
Double-capped fluorescent lamps - Performance
specifications의 표준 값은 표 8과 같다.
본연구에서는시중시판되는형광램프용안정기에
형광램프 대체용 LED램프를 연결하여 동작 시 전기
적특성을측정하고발생할수있는정합특성을분석
하였다.
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표 8. 32W 형광램프 전기적 특성 표준 값
Table 8. 32W fluorescent lamp electrical

characteristics standard value

전기적 특성

주파수
평가

전력

램프 단자의 전압

(r.m.s.)V

평가램프

전류

kHz W 평가 최소 최대 A

20-26 32 128 118 138 0.255

표 9. LED램프-전자식안정기 정합 시험결과
Table 9. Matching test results with LED

lamps-electronic ballast

적용

램프

안정기

입력

전력(W)

안정기

입력

전류(A)

램프

전력

(W)

램프

전압

(V)

램프

전류

(A)

LED램프 전기적 특성

형광

램프
33.2 0.2 27.4 139.1 0.3

안

정

기

1 23.8 0.1 21.3 102.7 0.2

2 21.2 0.100 18.8 101.4 0.228

3 21 0.100 18.7 101 0.228

4 23.3 0.117 21.7 103 0.244

5 34.0 0.170 30.2 67.4 0.430

6 23.8 0.110 20.5 102 0.233

7 24.6 0.114 21 102 0.236

8 24.6 0.114 21 102 0.236

시험결과 5번시료에서형광램프의동작영역보다
높은전류에서구동하는안정기가발견되었으며, 이때
안정기소손및발열등화재로이어질수있는현상
이 발견되었다.
해당안정기를분석한결과주파수발진방식인자
려식발진은SCR소자를이용한음극예열전류방식이
므로LED램프와임피던스비매칭으로인한전류증가
가 원인으로 판단된다.
이러한 안정기와 LED램프가 정합 시 안정기 내부
의보호회로가원활하게동작하여전류공급을차단한
다면문제는없겠지만, 보호회로가동작하지않을경
우화재로이어질수있어LED램프의전압과전류값
을 형광램프의 전압, 전류 특성 값으로 제한하였다.

그림 8. 정합 시험결과
Fig. 8. Matching test results

그림 9. 안전 동작 영역
Fig. 9. Stable operating region area

따라서시험결과LED램프의특성값들이형광램프
특성 값의 150% 이상일 경우 LED램프는 스스로 그
동작을감지하여LED램프자체에서보호회로가동작
되어야만 LED램프는 안정기와의 정합성을 유지하며
안정기의 소손, 발열 및 발화를 예방할 수 있다.

2.7 호환성 시험(이상상태 조건)

IEC 62776 : 이중 캡 LED램프안전요구사항국제
표준에서는 전자식 안정기에 삽입되는 LED 램프일
경우 전자식 안정기 전용사용을 나타내는 표시를 하
여야하고, 자기식안정기에만사용될경우LED램프
가 자기식 전용이라는 표시를 하여 사용자가 표시사
항을 숙지하여 사용하도록 하는 규정이다.
이는 전자식과 자기식 혼용시 오사용에 따른 안전
문제를 내포하고 있어 국내기준은 기존 형광 등기구
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의안정기종류에관계없이램프의오삽입에따른문
제를 원천적으로 방지하기 위하여 LED램프는 자기
식및전자식모든형태의안정기에서동작해야된다
는 안전기준(안)을 마련하여 안전 확보 방안을 제시
하였다.

전자식전용 자기식전용

그림 10. LED램프 표시
Fig. 10. LED lamp labeling

종류

입력

전압

(V)

기준

전류

(A)

임피

던스

(Ω)

주파수

(kHz)
역률

32W

형광

램프

256 0.255 500 25± 1
98%

이상

그림 11. 32W 형광램프 시험용 안정기 특성
Fig. 11. 32W fluorescent lamp ballast test

characteristics

본연구에서호환성항목에대한대책과방안을연
구한결과여러가지해결방안이있지만가장핵심사
항은위의표9의시험결과기존안정기에LED램프를
장착 시 기존 안정기 입력전력 32W 출력이 21W～
25W로 감소하는 특성을 보이고 LED램프 전력 또한
감소하는특성을보이고있다. 이는 안정기동작원리
가기존의부하(형광램프, LED램프)의임피던스를감
지하여얻어지는특성으로형광램프용안정기의국제
표준에서는 32W형광램프의임피던스표준값을 500Ω

으로규정하고있으며, LED램프총임피던스가낮을
경우전자식안정기중 IC회로를이용한타려발진회
로에서 IC Vcc동작전압이낮아져깜빡거리는현상이
발견되었다.
위의시험용안정기에LED램프를연결하고입력전
압기준값을변화하였을때 LED램프의임피던스변
화에 따른 광학적, 전기적 특성을 평가하였다.

표 10. 시험결과
Table 10. Test results

종류 LED램프

입력

전압(V)
213 210 205 210 220 256

기준
전류(A)

0.266 - - - - 0.255

임피던

스(Ω)
450 450 450 500 500 500

주파수

(kHz)
25± 1

램프

전압(V)
97.37 96.87 96.01 94.99 96.28 100.54

랩프

전류(A)
0.256 0.251 0.242 0.232 0.249 0.315

램프

전력(W)
22.9 22.4 21.38 20.23 21.95 28.7

광속
(lm)

2175 2139 2072 1979 2109 2568

광효율

(W)
94.9 95.5 96.9 97.8 96.0 89.48

시험 결과에서도 알 수 있듯이 LED램프의 입력전
압이 변하여도 지체 임피던스가 일정 값을 유지하면
깜빡임현상및미점등되는현상은발견되지않았다.
하지만기존국내안정기와가까운일본, 중국을비
롯한미국, 유럽등안정기회로방식이상이하여관련
연구가더욱요구되는상황이며, LED램프를개발, 판
매하기 위해서는 안정기 및 형광램프의 표준과 특성
을 이해하고 설계하는 것이 바람직하다 할 것이다.
앞에서나열한 7가지항목을포함하여안전기준(안)
에 제정되는 항목은 표시, 구조와 조립, LED 램프의
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치수, 절연저항, 연면거리 및 공간거리, 고장조건, 내
열성, 내점화성 및 내화성, 내구성 등 15개 안전시험
항목과초기광속, 광효율(참고치), 램프전력, 광속유지
율과 같은 4개 성능시험 항목을 추가하였다.
성능항목은최소한의성능기준을제시한것으로기
존 형광램프를 대체 가능한 수준으로 제시되었으며,
이미 안전기준이 고시된 컨버터외장형LED램프의 성
능 기준과 동일한 기준으로 제시하였다.

3. 결  론

이상과같이주광원으로사용하고있는형광램프를
대체할수있는컨버터내장형G13 직관형이중캡형
광 램프 대체용 LED램프의 안전성 확보방안을 연구
한결과시중판매되고있는 LED램프에서야기될수
있는문제점들을발견할수있었으며, 안전기준제정
에앞서국제표준화가진행되고있는국제표준(안)과
일본의 유사 표준을 분석하여 우리나라의 실정에 맞
게사용자중심의안전성이확보된안전기준(안)을제
시하였다.
본연구에사용된안정기는모두 100여개로국내시
판 안정기를 분석하여 대표적인 결과 값을 샘플링하
여표현하였으며, LED램프또한 KC인증을취득하지
않은 LED로 적용하였다.
국내에서가장많이판매가되고있는컨버터외장
형LED램프는국제표준에서는아직논의가이루어지
고있지않은상황이며, 형광램프대체형 LED램프는
향후국제표준이완성되어국제적인조명시장변화가
예상된다.
이미 유럽의 조명 기업들은 LED램프 개발에 박차
를가하고있으며, 강제인증을시행하지않는국가에
서는 판매가 활발하게 이루어지고 있은 상황이다.
위의연구결과는G13 직관형LED램프에대한연구
결과 이지만 향후 FPL(U자형)형광램프 대체 LED램
프안전기준에도적용할수있을것으로판단되며, 끝
으로형광램프대체형LED램프를개발하기위해서는
기존형광램프와안정기의특성및본논문에서언급
된해당국가표준, 국제표준, 안전기준의이해가선행
적으로이루어져야만시간적, 경제적손실을최소화할

수 있을 것으로 판단된다.
향후지속적인시험및연구를통해제시된안전기
준에의하여적합성평가를실시한후보완사항및추
가사항이있을경우안전기준을보완해나가야할것
이다.
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