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Management of soil water and fertilization is known to primarily affect physiological properties and yield in 

plant. The effect of soil water potential and nitrogen application on characteristics of photosynthesis and 

chlorophyll fluorescence in Schisandra chinensis Baillon was investigated on a sandy loam soil. Net 

photosyntheis rate and transpiration rate increased as a photon flux density and was highest at –50kPa of soil 

water potential. Light compensation point (1.5 μmol m
-1

 s
-1

) and dark respiration (0.13 μmol CO2 m
-1

 s
-1

) was 

lowest at -50 kPa but maximum photosynthesis rate (13.10μmol CO2 m
-1

 s
-1

) and net apparent quantum yield 

(0.083 μmol CO2 m
-1

 s
-1

) was highest at -50 kPa. As results of chlorophyll fluorescence by OJIP analysis, 

maximum quantum yield (Fv/Fm) of photosystem II (PSII) and PIabs was higher in treatments of –50 kPa and 

-60 kPa respectively, which reflects the relative reduction state of PSII. But the relative activities per reaction 

center such as ABS/RC and DIo/RC were low with decreasing soil water potential. Net photosyntheis rate and 

transpiration rate were highest at treatment of soil testing 1.0 times (92 kg ha
-1

). Application of nitrogen 

resulted in high Fv/Fm, PIabs and low ABS/RC, DIo/RC. This result implies that -50 kPa of soil water potential 

and nitrogen fertilizer may improve the efficiency of photosynthesis through controlling a photosystem in 

Schisandra chinensis Baillon.
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Effects of soil water potential and nitrogen application level on photosynthesis rate and transpiration rate in Schisandra 

chinensis Baillon. †Same letters are not significant at p<0.05 probability level by duncan’s multiple range test. S 0.5, S 1.0 

and S 1.5 was a nitrogen application levels calculated from soil testing method.
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Table 1. Physico-chemical properties of soils before experiment.

pH EC O.M. Avail.P2O5

Exch. cations
NO3-N Texture

K Ca Mg

(1:5) dS m
-1

g kg
-1

mg kg
-1

------------------- cmolc kg
-1

 ------------------- mg kg
-1

7.2 0.77 33.0 781 1.90 13.0 1.90 77.5 Sandy Loam

Introduction

식품과 한약재 등으로 널리 사용되는 오미자과 (科) 

(Schisandraceae)의 식물은 세계적으로 Schisandra속 (屬), 

Kadsura속 (屬) 등 2屬, 22종 (種)이 존재하며 우리나라를 

비롯한 동아시아에 광범위하게 분포를 하고 있다 (Bailey 

and Bailey, 1976). 우리나라에 분포하는 오미자과 식물은 

북오미자 (Schisandra chinensis), 흑오미자 (Schisandra 

nigra), 남오미자 (Kadsura japonica) 등 2속 3종이 분포하

고 있다. Schisandra 속의 북오미자와 흑오미자는 낙엽활엽

성 식물로서 북오미자는 수염뿌리를 가지는 천근성 식물인

데 여름철 기온이 시원하고 배수가 잘되며 공극이 많은 토

양이 재배에 적합한 것으로 알려져 있으며 자생지의 토양환

경 특성은 고도 500~700 m의 준산간지 산록 북서쪽 방향

에 위치하고 경사도는 17.6~36.4%, 마사토와 부엽토가 쌓

여 배수가 양호하고 양분함량이 풍부한 지역에서 자라며 

(Lim et al., 2010), 경북 북부 태백산, 황장산, 지리산, 속

리산 등의 중북부 이북지역에서 분포하는 것으로 알려져 있

다. 흑오미자는 한라산의 일부지역에서 자생하고 있다. 남

오미자는 상록 활엽성 식물로서 남부 도서지방, 제주도의 

저지대에서 분포하는 것으로 한다 (Kim et al., 1999). 

오미자 재배지는 주로 산간 경사지에 재배되고 있으므로 

기후변화에 따른 고온이 지속되고 봄철 생육기에 강수량이 

부족하거나 여름철에 집중강우시 수분의 과다, 부족에 의한 

생리장애의 발생이 쉬운 편이다. 따라서 고품질의 오미자를 

생산하기 위하여 종 특유의 생리특성을 조사하여 생육지역

의 기후, 토양의 양분 및 수분의 상태 등 환경요인이 생육에 

미치는 영향을 구명하는 연구가 매우 중요하다. 현재까지 

오미자의 생육환경에 연구는 Kim et al. (1999)의 오미자 종

류별 광합성 특성에 대한 보고 뿐이며, 토양수분 및 토양의 

양분상태에 따른 오미자 반응에 연구는 전무하다. 오미자의 

열매는 맛이 독특하여 차와 같은 기호식품으로 사용될 뿐만 

아니라 항산화 작용과 알콜해독 등의 약리적 기능이 있으므

로 오미자에 대한 연구는 간보호 기능 (Lee, 1995; Lee and 

Lee, 1991), 세포손상 억제 (Lee et al., 2009), 면역력 증강 

(Park et al., 2004), 간암세포 사멸 (Rho and Oh, 2002), 

혈당강하 및 항산화 효과 (Chae et al., 2005), 미백효과 

(Doo et al., 2007) 등 열매가 지닌 성분의 함량과 다양한 약

리활성에 대한 연구가 주로 수행되고 있다. 또한 종 특유의 

형태와 생리적 특성 (Kim et al., 2010), 잎 표면을 현미경

으로 분석한 분류학적 연구 (Ao et al., 2006)와 종간 품종

감별을 위한 유연관계 구명 (Lee et al., 2013)에 대한 보고

가 있었고 재배방법과 관련하여 전정방법 및 개화생리 (Kim 

et al., 2003), 번식방법 (Kim et al., 2014), 병해충 방제 

(Lee et al., 2009) 등의 연구가 수행되고 있다. 

따라서 본 연구에서는 적정 토양수분 및 양분관리 조건

을 구명하고자 우리나라에서 주로 재배되고 있고 대한약전

에 수록된 북오미자 (Schisandra chinensis Baillon)를 대상

으로 토양수분 조건과 양분함량에 따른 오미자의 광합성 특

성 및 광합성에 영향을 미치는 인자 분석을 위하여 엽록소 

형광반응을 조사하였다.

Materials and Methods

공시작물 및 시험처리   오미자 재배시험은 경상북도

농업기술원 봉화약초시험장의 사양토를 사용하였으며 시험

전 토양의 이화학성은 Table 1과 같다. 공시토양을 직경 36 

cm × 높이 44 cm의 플라스틱 포트에 토양 5 kg을 충진하고 

문경지역 재배종 2년생 오미자를 식재한 후 재배하였다. 토

양수분 관리를 위하여 15 cm 깊이에 토양수분장력계 (pF 

meter 02, Daiki Inc., Japan)를 매설하여 토양수분 함량을 

측정하였다. 수분함량별 광합성 및 엽록소 형광특성 조사를 

위해 6월 15일부터 관수종말점을 –10 kPa, -30 kPa, -40 

kPa, -50 kPa, -60 kPa와 관수개시점은 –15 kPa, -35 

kPa, -45 kPa, -55 kPa, -65 kPa의 5 수준으로 처리하여 

1개월 간 재배를 하였다. 질소시용 효과를 조사하기 위해 

10a의 토양무게를 120톤으로 간주하고 포트에 시용되는 요

소의 검정시비량을 산출하였고 토양 5 kg당 검정시비 0.5배

는 0.415 g, 검정시비 1.0배는 0.830 g, 검정시비 1.5배는 

1.245 g을 8월 3일에 시용하고 10일 후 조사를 실시하였다. 

광합성 및 엽록소 형광반응 측정   토양수분 함량별 

광합성 및 엽록소 형광반응은 오미자를 온도 25°C, 상대습도 

65%, 광량 800 μmol m
-1 

s
-1
의 조건에서 측정을 하였다. 순

광합성속도 (net photosynthesis rate), 기공증산속도 (tran-

spiration rate)는 광합성측정기 (LI-6400XT, Licor Inc., 

USA)를 이용하여 오미자 줄기의 중간 부위에 위치하는 만

개한 잎을 대상으로 측정챔버의 공기유량은 250 μmol
-1 

s
-1
, 

온도 20 ± 2°C의 조건에서 오전 9시에서 오후 1시까지 3반

복으로 측정하였다. Photosynthetic photon density (PPFD)
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Fig. 1. Effect of soil water potential on kinetics of net 

photosynthesis rate and transpiration rate depending upon 

photon flux density in Schizandra chinensis Baillon.

는 LED light source를 이용하여 0, 50, 100, 250, 500, 

1000, 1500, 2000 μmol m
-2 

s
-1
의 단계로 조절하였다. 광-

광합선 곡선을 측정하여 광보상점 (Light compensation 

point, LCP), 암호흡 (Dark respiration, DR), 순양자수율 

(Net apparent quantum yield, NAQY), 최대광합성속도 

(Maximum photosynthesis rate, MPR)을 구하였다 (Kim et 

al., 1999; Kim and Lee, 2001a).

엽록소 형광반응 측정기 (FluorPen FP100 Fluorimeter, 

Photon System Instrument, Czechia)를 사용한 OJIP 분석

은 20분간 암상태에 적응시킨 잎에 1,500 μmol m
-2 

s
-1
의 

광을 1초간 조사하고 50 μs (O 단계), 2 ms (J 단계), 30 ms 

(I 단계), 300 ms (P 단계)의 엽록소 형광밀도를 3반복으로 

측정하여 구하였다. OJIP 분석을 통해 오미자 잎의 생체물

리학적 변수 (Vj, Vi, Fv/Fm, PIabs, ABS/RC, ETo/RC, 

DIo/RC)를 산출하였다 (Strasser et al., 2000). 

분석방법   토양중 질산태질소 분석은 채취한 토양 10 g

에 2M KCl용액 50 ml을 가하고 30분간 추출하여 Toyo 2 여

과지로 여과하고 여액을 후 켈달증류하여 질산태질소 함량

을 정량하였다. 오미자 잎의 질소함량은 성숙된 잎을 채취

하여 열풍건조기에 넣고 40°C에서 48시간 건조하고 분쇄하

여 원소분석기 (PE 2400 series II, Perkin-Elmer, USA)로 

분석하였다. 

통계분석   통계처리는 SAS 통계프로그램 (Ver. 9.13, 

2006)을 사용하였으며, 토양수분 함량 및 질소 시용수준에 

따른 효과분석을 위하여 분산분석 (ANOVA)과 던칸검정 (p

≤0.05)에 의한 처리평균간 비교를 실시하였다.

Results and Discussion

토양수분 함량과 광의 세기에 따른 오미자의 광합성 및 

증산에 미치는 영향을 조사한 결과는 Fig. 1과 같았다. 광의 

세기가 증가할수록 광합성율은 증가하는 경향을 나타내었

는데, 광합성율은 –50 kPa처리구에서 가장 높았고 –40 

kPa, -30 kPa, -60 kPa, -10 kPa 순으로 낮아졌다. -10 

kPa처리구에서는 광의 세기가 1,000 μmol m
-2 

s
-1
까지 증

가하다 감소하는 경향을 보였고, 그 외 처리는 1,500 μmol 

m
-2 

s
-1
까지 증가를 보였다. 증산율 또한 광도가 증가할수록 

높아지는 경향이었고 –50 kPa처리구에서 2.38 mol m
-2 

s
-1

로 가장 높은 증산속도를 나타내었으며 다음으로 –40 kPa, 

-30 kPa, -60 kPa, -10 kPa 순이었는데 특히 –10 kPa 처

리구는 1,000 μmol m
-2 

s
-1
이상에서 증산율의 감소를 나타

내었고 –60 kPa에 처리구보다 낮은 증산율을 나타내어 오

미자는 수분이 과다한 조건에서 광합성 및 증산율이 크게 

저해되는 것으로 나타났다. 침수 등 과습한 토양수분 상태

에서 뿌리의 수리전도도가 감소되고 수체내 수분 스트레스

를 높이고 잎의 팽압과 기공전도도를 감소시키며 잎의 수분

포텐셜의 뚜렷한 변화가 없더라도 기공폐쇄가 유도되어 증

산율이 감소되는데 이러한 이유는 과습한 상태에서 식물의 

생존율을 높이기 위한 기작으로 여겨지며 침수기간이 경과

함에 따라 기공전도도 및 증산율이 감소하는 것으로 보고하

였다 (Davis and Flore, 1986; Kozlowski and Pallardy, 

1979; Kozlowski, 1984; Mielke et al., 2003; Pezeshki, 

2001).

약광조건인 100 μmol m
-2 

s
-1
이하에서 광도와 광합성의 

관계는 직선적이므로 직선회귀식을 이용하여 Kim and Lee 

(2001a)의 방법에 따라 호흡속도, 광보상점, 순양자수율, 최

대광합성속도을 산출하였다 (Table 2). -50 kPa처리에서 

순양자수율은 0.083 μmol CO2 m
-2 

s
-1
으로 가장 높았다. 특

히 순양자수율은 약광 조건에서 광합성능력의 지표로 빛에

너지를 화학에너지로 변환시키는 광화학계의 활성을 나타

내며 (Evans, 1987), 외부의 스트레스를 받지 않고 25°C, 

CO2 농도가 350 μmol CO2 mol
-1
의 생육조건에서 대략 0.04 

~0.06 μmol CO2 m
-2 

s
-1
을 나타내고 0.04 μmol CO2 m

-2 
s
-1 



Effects of Soil Water Potential and Nitrogen Fertilization on Characteristics of Photosynthesis and Chlorophyll Fluorescence Induction 

in Schisandra chinensis Baillon

708

Table 2. Effect of soil water potential on photosynthetic 

parameters in Schizandra chinensis Baillon. 

Treatment LCP DR MPR NAQY

μmolm
-2

s
-1

----------- μmol CO2 m
-2

s
-1 

-----------

-10 kPa 16.5 b 0.80 a 5.83 d 0.147 bc

-30 kPa 17.5 b 0.83 a 7.85 c 0.048 bc

-40 kPa 11.2 c 0.59 b 9.25 b 0.054 b

-50 kPa 1.5 d 0.13 c 13.10 a 0.083 a

-60 kPa 19.4 a 0.88 a 5.01 d 0.042 c

* Same letters within column are not significant at p<0.05 

probability level by duncan’s multiple range test. 
†

Light compensation point (LCP), Dark respiration (DR), 

Maximum photosynthesis rate (MPR), Net apparent quantum 

yield (NAQY)

Fig. 2. Effect of soil water potential on net photosynthesis 

rate and transpiration rate in Schizandra chinensis Baillon at 

25°C. 
†

Same letters are not significant at p<0.05 probability 

level by duncan’s multiple range test. 

이하인 경우 광화학계가 손상을 받은 것으로 보고하고 있다 

(Bjokman and Demmig, 1987). 본 연구에서는 순양자수율

이 0.042~0.083 μmol CO2 m
-2 

s
-1 

범위를 나타내어 광화학

계의 손상은 발생하지 않았지만, -10 kPa처리구는 0.047 μ

mol CO2 m
-2 

s
-1
, –60 kPa처리구는 0.042 μmol CO2 m

-2 
s
-1

으로 –50 kPa처리구에 비해 51~57% 수준의 순양자수율을 

감소를 나타내었다. 광보상점과 암호흡은 각각 1.5 μmol 

m
-2 

s
-1
, 0.13 μmol CO2 m

-2 
s
-1
으로 유의하게 낮았고 최대

광합성속도는 13.10 μmol CO2 m
-2 

s
-1
으로 가장 높은 수준

을 나타내었다.

자연환경의 일상적인 조건에서 토양수분 함량의 영향을 

조사하기 위하여 온도 25°C, CO2 농도를 400 μmol CO2 

mol
-1
과, 빛의 세기를 1,000 μmol m

-2 
s
-1
로 하여 광합성과 

증산에 미치는 영향을 조사하였다 (Fig. 2) -50 kPa처리구

에서 광합성율과 증산율이 가장 높았으며 토양수분 함량이 

높아질수록 유의하게 낮아졌다. -60 kPa처리구는 –10 kPa

처리구와 유사한 수준을 나타내어 토양수분이 과습하거나 

건조할 때 오미자의 광합성과 증산율을 크게 저해되는 것으

로 조사되었다. 수분부족 및 저온 등 환경스트레스를 받는 

조건에서 광반응에 이용되는 빛 에너지에 의해 광합성 저해

가 일어나는데 이러한 원인은 광산화적 스트레스를 회피하

기 위한 방어기작으로 간주되고 있다 (Kim and Lee, 2001b). 

오미자는 천근성 작물로 수염뿌리를 가지는 약용작물이므

로 수분이 과다할 경우 생리적 특성이 불량할 가능성이 매

우 높다. 캠벨얼리와 거봉과 같은 포도의 경우 침수에 의해 

뿌리로부터 수분흡수 저해에 따른 잎의 기공전도도가 감소

하여 증산율이 떨어져서 증산작용에 의한 엽온 조절기능이 

교란되어 일사에 의한 광에너지 방출이 원활하지 못하므로 

엽온도 상승, 정상적인 광합성이 억제되어 잎의 광계 II의 

광수확 복합체 (LHC II)의 광수확 안테나가 닫히고 막 단백

질이 변형되어 광에너지가 광합성에 효율적으로 쓰이지 못

하고 비광화학적 에너지 방출이 증가한다고 보고하였다 

(Kang et al., 2007). 토양수분의 감소에 따라 건조한 조건

이 지속될 경우 수분스트레스로 인한 엽내 수분함량 부족이 

엽록체내 막의 손상을 야기하고, ABA의 함량증가로 기공폐

쇄를 유도하여 증산과 광합성 율의 감소를 초래하는데 땃두

릅에서는 14일 정도 건조한 상태가 되면 광합성율과 증산율

의 감소가 나타나는 것으로 보고하였다 (Lee et al., 2014). 

광계 II의 안테나 엽록소에 흡수된 빛 에너지 (ABS)는 에

너지의 전이과정을 거쳐 반응중심 (P680)을 들뜬 상태로 만

들고 들뜬 반응중심은 전하의 분리과정으로 인접한 페오피

틴 (pheophytin)에 전자를 방출하여 전하 안정과정을 통해 

초기 전자수용체인 QA를 환원시키게 된다 (TRo). 이 과정에

서 일부 에너지는 반응중심에 포획되지 못하고 열 등의 형

태로 방출되고 (DIo), QA의 환원 이후 전자전달게를 거쳐서 

(ETo) 최종적으로 NADP
-
를 NADPH로 환원시키게 된다 

(Strasser et al., 2000). OJIP 분석법에 의한 엽록소 형광반

응의 가장 초기에 O-J 구간은 광계 II의 반응중심에 QA의 

환원 (QA

-
)을 나타내고 J-I 구간은 QA

-
의 환원과 재산화간 

불균형, I-P 구간은 플라스토퀴논 (Plastoquinone)의 급격

한 환원을 의미한다 (Oh et al., 2009). 토양수분함량에 따

른 엽록소 형광분석 결과는 Table 3의 내용과 같았다. -10 

kPa, -30 kPa 처리구는 Vi, Vj가 유의하게 높은 편이었는

데 높은 Vj는 QA

-
의 재산화율이 낮아서 전자전달이 저해됨

을 의미하고 산소발생복합체 (oxygen-evolving complex)의 

비활성도와도 관계가 높은 것으로 나타났다 (Wang et al., 

2012; Spoustová et al., 2013). 초기 광화학반응에서 최대

양자수율을 나타내는 Fv/Fm은 수분함량이 많은 –10 kPa처

리구에서 가장 낮았다. 

PIabs는 흡수된 빛에너지를 이용하여 전자운반체가 환원

되는 과정에서 에너지 보존효율을 나타내는데 (Holland et 

al., 2013) 광계 II의 반응중심에서 광합성 활성을 조절하는 

3가지 단계, 즉 활성 반응중심의 전체밀도, 반응중심에 흡
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Table 3. Effect of soil water potential on characteristics of chlorophyll fluorescence in Schizandra chinensis Baillon. 

Treatment Vj Vi Fv/Fm PIabs ABS/RC ETo/RC DIo/RC

-10 kPa 0.66 a 0.91 a 0.67 b 0.43 c 2.77 a 0.61 b 0.93 a

-30 kPa 0.58 ab 0.92 a 0.74 a 0.87 b 2.43 ab 0.76 a 0.63 b

-40 kPa 0.56 b 0.84 b 0.76 a 1.03 b 2.44 ab 0.81 a 0.60 b

-50 kPa 0.52 b 0.90 b 0.75 a 1.20 ab 2.33 b 0.84 a 0.59 b

-60 kPa 0.50 b 0.89 b 0.77 a 1.48 a 2.28 b 0.88 a 0.53 b

* Same letters within column are not significant at p<0.05 probability level by duncan’s multiple range test. 

Fig. 3. Effects of nitrogen application level on net photo-

synthesis rate and transpiration rate in Schizandra chinensis 

Baillon. 
†

Same letters are not significant at p<0.05 probability 

level by duncan’s multiple range test. 

Fig. 4. Effects of nitrogen application level on contents of 

NO3-N in soil and total nitrogen in leaf. 
†

Same letters are not 

significant at p<0.05 probability level by duncan’s multiple 

range test. 

수된 에너지가 광화학과정으로 포획되는 비율, QA의 환원 

후 전자수송과정 내에 전자이동을 모두 반영하는 것으로 광

계 II의 Fv/Fm 보다 더욱 민감한 환경스트레스 지표로 사용

되고 있는데 (Van Heerden et al., 2007) 본 연구에서는 

PIabs가 –10 kPa에서 가장 낮았으므로 과습에 의한 저해가 

발생하는 것으로 사료된다. 반응중심당 에너지 흐름의 변화

를 나타내는 ABS/RC는 –10 kPa에서 가장 높았고 수분함량

이 감소함에 따라 낮아지는 경향을 보였으며 –10 kPa에서 

ETo/RC가 낮았고 DIo/RC는 높았으며 그 외 처리는 비슷한 

수준을 나타내었다. ABS/RC의 증가는 환원상태의 반응중

심이 많아져 비활성 상태임을 의미하며 (Spoustová et al., 

2013), ETo/RC의 감소는 QA의 환원이후 광계 I (P700)을 환

원시키기 위한 전자전달이 저해되며, DIo/RC의 증가를 통

해 활성상태의 반응중심이 감소되어 반응중심당 포획되는 

에너지와 열로 방출되는 에너지가 증가하여 수분스트레스

로 인한 과다한 여기에너지의 유입에 따른 피해를 줄이기 

위한 광저해 현상의 발생과 밀접한 관련이 있는 것으로 판

단된다 (Falqueto et al., 2010). 따라서 토양이 과습하게 되

면 광화학반응에 이용하기 위해 포획되는 에너지가 줄어들

고 전자전달에 이용되지 못하는 에너지가 증가하여 광계 II

의 활성이 감소하며 과도한 여기 에너지로 인하여 광산화를 

막기 위한 환원상태의 반응중심과 비광화학적 에너지의 소

실을 증가시키는 반응을 나타내므로 광합성, 증산율 및 엽

록소 형광반응을 고려하면 오미자 재배를 위한 적정 토양수

분 함량은 –50 kPa가 합리적인 것으로 판단된다. 

질소 추비가 광합성 및 증산율에 미치는 영향을 조사한 

결과 (Fig. 3) 광합성율은 검정시비 1.0배에서 가장 높았고 

다음으로 검정시비 1.5배, 검정시비 0.5배, 무비구 순이었

다. 증산율은 검정시비 1.0배에서 가장 높았고 검정시비 

0.5배와 검정시비 1.5배, 무비구 순이었다. 토양중 질산태

질소 함량은 시비량이 증가할수록 유의하게 높아졌으며 잎

의 질소함량은 검정시비 1.0배와 검정시비 1.5배 처리구가 

무처리와 검정시비 0.5배구에 비해 유의하게 높았다 (Fig. 

4). 잎의 질소성분은 엽록소 단백질 함량을 증가시키며 특

히 엽록소 b의 증가는 빛이 약한 조건에서도 빛을 포집하는 

능력을 증가시켜 광합선곡선의 초기 기울기를 높이는 것으

로 보고되어 있다 (Evans, 1987). 질소 시용에 따른 엽록소 

형광분석 결과 (Table 4) 무비구에서 Vj가 가장 높았고 질소

시용량이 많아질수록 낮아지는 경향을 보였다. Fv/Fm는 무

비구에서 가장 낮았고 그 외 처리는 비슷한 수준을 보였으

며 PIabs는 질소시용량에 따라 증가하는 경향을 나타내었고 

ABS/RC와 DIo/RC는 감소하는 경향을 보였다. 질소추비가 

전자전달과 양자수율을 높이고 반응중심의 활성과 비광화

학적 에너지 소실을 감소시키는 것으로 조사되었다. 반면 
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Table 4. Effect of nitrogen fertilization on characteristics of chlorophyll fluorescence in Schizandra chinensis Baillon. 

Treatment Vj Vi Fv/Fm PIabs ABS/RC ETo/RC DIo/RC

Non-Fert. 0.56 a 0.88 a 0.73 b 0.81 b 2.70 a 0.87 a 0.72 a

S0.5 0.52 ab 0.88 a 0.76 a 1.22 ab 2.49 ab 0.92 a 0.59 ab

S 1.0 0.52 ab 0.86 a 0.77 a 1.31 ab 2.43 ab 0.89 a 0.57 b

S 1.5 0.50 b 0.89 a 0.76 a 1.46 a 2.23 b 0.85 a 0.54 b

* Same letters within column are not significant at p<0.05 probability level by duncan’s multiple range test.
†

S 0.5, S 1.0, S 1.5 indicate recommended nitrogen fertilization rate based on soil testing.

ETo/RC는 처리간 차이가 없어 QA의 환원이후 광계 I (P700)

을 환원시키기 위한 전자전달에는 영향이 없는 것으로 나타

났다. 따라서 적정 질소추비 시용량은 검정시비 1.0배가 합

리적인 것으로 나타났다.

Conclusion

토양수분 함량 및 추비시용이 오미자의 광합성율, 증산

율 및 엽록소 형광특성에 미치는 영향을 조사하였다. 광의 

세기가 증가할수록 광합성율과 증산율이 증가하는 경향이

었고 –50 kPa처리구에서 가장 높았다. -50 kPa처리에서 순

양자수율과 최대광합성속도가 높았고 광보상점과 암호흡은 

유의하게 낮았다. 토양이 많은 조건에서 환원된 전자의 재

산화율, 최대양자수율, PIabs, ETo/RC가 –10 kPa처리구에서 

가장 낮았고 DIo/RC는 높아 전자전달이 저해되는 경향을 

나타내었다. 광합성율과 증산율은 검정시비 1.0배에서 가장 

높았고 토양중 질소함량은 시비량이 증가할수록 유의하게 

높아졌으며 잎의 질소함량은 검정시비 1.0배와 검정시비 

1.5배 처리구에서 높았다. 질소 시용은 환원된 전자의 재산

화율, 최대양자수율, PIabs을 증가시키고 ABS/RC와 DIo/RC

는 감소하는 경향을 나타내었다. 따라서 오미자의 광합성 

및 엽록소 형관특성을 고려할 때 토양수분은 –50 kPa, 질소

추비 시용량은 검정시비 1.0배가 적절한 것으로 나타났다.
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