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주요 임상 내성균에 대한 어성초 에탄올 추출물의 항균효과 
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The increase in resistance by pathogenic bacteria to multiple antimicrobial agents has become a 
significant treat, as the effective antimicrobial agents available for the patients infected by such 
resistant bacteria are reduced, or even eliminated. Several natural plant extracts have exhibited 
antibacterial and synergistic activity against various resistant microorganisms. Houttuynia cordata 
is frequently used by many traditional medicine practicioners for its antimicrobial, antiviral, and 
anti-inflammatory properties. This study investigated the antibacterial effects of H. cordata extract 
against clinical multi-resistant bacteria, and compared the two methods used for the antimicrobial 
susceptibility testing. Thirty isolates of Methicillin-resistant Staphylococcus aureus (MRSA, 10), 
Vancomycin-resistant Enterococcus faecium (VRE, 10), Carbapenem-resistant Acinetobacter baumannii 
(CRAB, 10) were included in this study. The antibacterial effect of H. cordata was tested by disk 
diffusion and microbroth dilution methods as per CLSI guidelines. In disk diffusion, all isolates (30) 
showed no inhibition to 30,000 ug/mL of H. cordata. But in the microbroth dilution method, MIC90 
of H. cordata was 4,096 ug/mL, 8,192 ug/mL and 4,096 ug/mL in MRSA, VRE and CRAB, respectively. 
These results demonstrate that H. cordata exhibits antibacterial activity against MRSA, VRE and 
CRAB. Moreover, the microbroth dilution method is a more effective method than disk diffusion to 
evaluate the antibacterial activity of natural products. The Disk diffusion method used to evaluate 
the antibacterial activity of natural products required new standard guidelines including inoculum 
concentration of bacteria. 
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서  론

최근 methicillin-resistant Staphylococcus aureus (MRSA), 

vancomycin-resistant enterococci (VRE), carbapenem resis-

tance Acinetobacter baumannii (CRAB)과 같은 다제내성 세균

의 증가가 보고되고 있으며(Kim 등, 2012; Yang 등, 2013; Chung 

등, 2014), 저자들은 2004∼2013년 동안 3차 의료기관 소변배양

검사결과에서 MRSA (68% →69%), VRE (18% →26%) 그리고 

ESBL (8.9% →28%)의 의미있는 증가를 보고하였다(Hong 등, 2015). 

이러한 내성세균의 증가는 감염병치료에 많은 어려움을 야기하고 

있으며 전통약물 같은 천연자원에 존재하는 항균성 물질을 치료에 

이용하고자 하는 연구가 활발히 수행되고 있다(Liu 등, 2000; Jo 등, 
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Table 1. Oligonucleotide primers for used in this study

Primer Target gene Sequence (5’→3’) Reference

OXA23- F blaOXA23 GATCGGATTGGAGAACCAGA Woodford et al., 2006
OXA23-R ATTTCTGACCGCATTTCCAT
mecA-F mecA ATGAGATTAGGCATCGTTCC Brakstad et al., 1992
mecA-R TGGATGACAGTACCTGAGCC
vanA-F vanA GGGAAAACGACAATTGC Depardieu et al., 2004
vanA-R GTACAATGCGGCCGTTA
vanB–F vanB ACGGAATGGGAAGCCGA
vanB-R TGCACCCGTTTCGTTC

Abbreviations: F, forward; R, reverse.

2013). 여러 종류의 천연물질에 대한 항균효과 논문들이 많이 보고

되고 있지만 주로 대장균 또는 식중독 및 일반병원세균에 대한 논

문들이 대부분이다. 그리고 내성세균에 대한 천연물질의 항균효과

는 대부분 MRSA에 대한 연구만 보고되어 있는 실정이다(Shin과 

Sung, 2006; Amin 등, 2015). 따라서 현재 임상에서 문제를 야기

하고 있는 다양한 내성균에 대한 항균효과에 대한 연구가 필요하다.

어성초(Houttuynia cordata)는 삼백초과(Saururaceae)에 속

하는 다년생 야생 약초로서 중국, 일본 및 한국에서 전통약용 식물

로 사용되며, 수종, 매독, 방광염, 자궁염, 폐렴 및 중풍 등 광범위한 

지표효과가 있는 것으로 보고되고 있다(Song 등, 2003). 또한 항균

(Kim 등, 2008; Cho 등, 2008), 항산화(Jeong 등, 2010), 항아토피

(Park 등, 2012), 항암(Kim 등, 2001)효과에 대한 연구들이 보고되

었다. 특히 항균에 대한 논문은 매우 많이 보고되고 있는데, 항균효

과에 사용되는 검사방법이 논문마다 상이하여 결과를 비교하기에 

매우 어려움이 많다(Jang 등, 2008; Lee 등, 2011). 특히 균 접종 농

도를 표기하지 않은 경우도 있으며(Jo 등, 2013), 실험에 사용되는 

천연물질의 농도 단위표기가 논문마다 다른 것을 볼 수 있었다

(Song 등, 2003; Kim 등, 2008). 이에 본 연구에서는 병원 미생물 

검사실에서 통상적으로 사용되며 Clinical Laboratory Standard 

Institute (CLSI, 2012) 기준을 사용한 디스크 확산법과 미량액체

배지희석법을 사용하여 다제내성균에 대한 어성초의 항균효과를 

측정하였다.

재료 및 방법

1. 어성초 시료의 준비 

어성초는 천안 소재 고려약업사에서 구입하여 분쇄한 후 70% 에

탄올 100 mL에 전초 5 g을 넣어(v/w) 2 시간 가압 가열 추출한 후 

여과지(No. 2; Whatman Inc., Kent, UK)로 여과하여 진공회전농

축기(Eylya Co., Tokyo, Japan)을 이용하여 농축하고 동결 건조하

여 냉동보관(−20oC)하면서 사용하였다. 추출된 분말은 DMSO에 

녹여 100 mg/mL로 만든 후 각 실험농도를 조정하여 사용하였다.

2. 균주의 수집

2014년 충북지역 3차 의료기관에서 S. aureus, Enterococcus 

faecium 및 A. baummannii를 수집하였다. 이들 균주에서 MRSA

를 선별하기 위해 mecA 유전자를, VRE를 선별하기 위해 vanA와 

vanB 유전자의 검출을 시도하였다. 마지막으로 CRAB를 선별하기 

위해 blaOXA23을 검출하였다. 최종적으로 MRSA, VRE, 및 CRAB 각

각 10 균주를 대상으로 하였다. S. aureus ATCC 29213, E. faecalis 

29212, Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853을 항균효과 검사

시 대조균주로 사용하였다. 균주의 동정은 VITEK II 자동화 장비

(bioMerieux Inc., Hazelwood, MO, USA)를 이용하였다.

3. PCR을 이용한 내성 유전자 검출

1) S. aureus에서 mecA 유전자 검출 

S. aureus에서 methicillin 내성유무를 결정하는 mecA 유전자 

검출하여 MRSA 유무를 판단하였다. mecA 유전자 검출에 사용된 

primer 및 조건은 Table 1과 같다. 

2) E. faecium에서 vanA, vanB 유전자 검출 

E. faecium에서 vancomycin 내성유무를 결정하는 vanA 및 

vanB 유전자를 검출하여 VRE 유무를 판단하였으며 이들 유전자의 

검출에 사용된 primer 및 조건은 Table 1과 같다. 

3) A. baumanni에서 blaOXA23 유전자 검출

A. baumannii에서 carbapenemase 생성(내성) 균주를 검출하

기 위해서 blaOXA23 유전자를 이용하였으며 사용된 primer 및 조건

은 Table 1과 같다. 
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Table 2. The characteristics of methicillin-resistant Staphylococcus aureus (MRSA) and antibacterial activity of Houttuynia cordata against
MRSA

Strain No. Specimen mecA*
Antimicrobial susceptibility of MRSA Antibacterial activity of H. cordata

OX VA CIP GM PG E TE Inhibition (mm) by DD† MIC (g/mL) by MBD

1 WB + R S R R R R R No inhibition 4,096
2 WB + R S R R R R R No inhibition 4,096
3 WB + R S R R R R R No inhibition 4,096
4 WB + R S R R R R R No inhibition 4,096
5 WB + R S S S R R S No inhibition 4,096
6 WB + R S R R R R R No inhibition 4,096
7 WB + R S R R R R R No inhibition 4,096
8 WB + R S R R R R R No inhibition 4,096
9 urine + R S R S R R R No inhibition 4,096

10 WB + R S R R R R R No inhibition 4,096
C‡ ATCC - S S S S S S S No inhibition 4,096

Abbreviations: C, control strain; WB, whole bood; OX, oxacillin; VA, vancomycin; CIP, ciprofloxacin; GM, gentamicin; PG, penicillin G; 
E, erythromycin; TE, tetracycline; R, resistant; S, susceptible; DD, disk diffusion method; MBD, microbrothdilution method.
*gene causing the resistance of methicillin in Staphylococcus aureus; †The concentrations of H. cordata ethanol extrat used were from 
4,096 g/mL to 30,000 g/mL; ‡Staphylococcus aureus ATCC 29213.

4. 항균효과 측정 

1) 디스크 확산법을 이용한 항균력 검사

CLSI 기준(CLSI, 2012)에 따라 혈액한천배지(BAP) 또는 Mac-

Conkey 배지에 배양 된 균을 식염수에 풀어 탁도를 McFarland 0.5

관(1.5×108 CFU/mL)에 맞춘 후 Muller-Hinton (Asan Co, 

Seoul) 배지에 접종하고 빈 디스크를 올려 놓은 후 어성초 추출물을 

각각 4,096 g/mL, 8,196 g/mL, 10,000 g/mL, 20,000 g/mL, 

30,000 g/mL의 농도 20 L를 빈 디스크에 분주하였다. 분주 후 

시료가 디스크에 스며들도록 30분 방치 후 35oC 18시간 배양 하여 

억제대의 크기를 측정하였다. 용매제의 영향 유무를 위해 10% 

DMSO을 시료와 동일한 조건으로 사용하였다.

2) 미량액체배지 희석법을 이용한 항균력 검사

Microplate에 어성초 1,024∼8,196 g/mL 범위의 농도를 각

각 100 L를 넣은 후 아래농도의 균액을 넣고 35oC에서 16∼18시

간 배양 후 MIC를 판독하였다(Jorgensen JH & Turnidge, 2007). 

균접종 농도는 CLSI 기준(CLSI, 2012)에 따라 BAP 및 MacConkey 

배지에 배양 된 균을 식염수에 풀어 탁도를 McFarland 0.5관에 

맞춘 후 10배 희석하여 1×107 CFU/mL로 만들었다. 이어서 Mul-

ler-Hinton broth에 희석하여 최종 균 농도를 5×105 CFU/mL로 

하였다. 매 검사마다 S. aureus ATCC 29213, E. faecalis 29212, P. 

aeruginosa ATCC 27853를 대조 균주로 사용하였다. MIC의 판독

은 어성초의 색소로 인한 육안판독이 어려워 Hong 등(2013년 대

한임상검사정도관리협회 학술연구과제 결과보고서)의 방법에 따

라 MTT (3-(4,5-dimethylthiazol-2-yl)-2,5-diphenyltetrazolium 

bromide) 염료를 10 L 첨가하고 30분 방치 후 색 변화(보라색으

로 변함: 증식을 의미)를 육안으로 확인하여 증식 유무를 판독하였

다. 즉 색의 변화가 나타나지 않은(균이 증식하지 못한) 최소농도를 

MIC로 판독하였다.

결  과 

1. 균주의 임상적 특징 및 내성유전자 검출

mecA 양성 S. aureus (MRSA) 10 균주는 혈액과 소변에서 분리

되었으며 모든 균주가 oxacillin에 내성이고 vancomycin에 감수

성이었다(Table 2). Vancomcyin-resistant Enterococci는 rectal 

swab과 소변에서 분리되었으며 모든 균주가 vanA 를 가지고 있었

으며 vancomycin을 포함한 5종류의 항균제 모두 내성이었다

(Table 3). A. baumannii는 10 균주 모두가 blaOXA23 내성유전자를 

가지고 있었으며 imipenem을 포함한 6 종류의 항균제에 내성을 

보였다(Table 4). 

2. 항균 활성의 검사

1) 디스크 확산법을 이용한 항균력 검사

MRSA, VRE 및 CRAB 세균배양에서 DMSO의 경우 억제대를 관

찰할 수 없어 어성초 추출물의 희석액으로 적절함을 확인한 후 어

성초 추출물의 희석액으로 사용하였다. MRSA 10 균주는 어성초 

추출물 4,096 g/mL, 8,192 g/mL, 10,000 g/mL, 20,000 

g/mL, 30,000 g/mL 농도를 이용한 디스크 확산법에서 억제대

가 관찰되지 않았다(Fig. 1A). CRAB 및 VRE 세균배양에서도 동일

한 결과를 보였다(Fig. 1B, 1C).
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Table 3. The characteristics of vancomycin-resistant Enteroocccus faecium (VRE) and antibacterial activity of Houttuynia cordata against
VRE

Strain No. Speci men vanA* vanB*
Antimicrobial susceptibility Antibacterial activity of H. cordata

VA TEI AM CIP E Inhibition (mm) by DD† MIC (g/mL) by MBD

1 RS + - R R R R R No inhibition 8,192
2 RS + - R R R R R No inhibition 4,096
3 RS + - R R R R R No inhibition 4,096
4 RS + - R R R R R No inhibition 4,096
5 RS + - R R R R R No inhibition 4,096
6 RS + - R R R R R No inhibition 8,192
7 RS + - R R R R R No inhibition 8,192
8 urine + - R R R R R No inhibition 8,192
9 urine + - R R R R R No inhibition 8,192

10 RS + - R R R R R No inhibition 8,192
C‡ ATCC - - S S S S S No inhibition 8,192

Abbreviations: RS, rectal swab; VA, vancomycin; TEI, teicoplanin; AM, ampicillin; CIP, ciprofloxacin; E, erythromycin; R, resistant; DD, 
disk diffusion method; MBD, microbrothdilution method.
*Gene causing the resistance of vancomycin in Enterococcus spp.; †The concentrations of H. cordata ethanol extrat used were from 
4,096 g/mL to 30,000 g/mL; ‡Enterococcus faecalis ATCC 29212.

Fig. 1. Disk diffusion method of Hout-
tuynia cordata against MRSA (A), 
CRAB (B) and VRE (C). Concentration
of H. cordata ethanol extract are 10%
DMSO(1), 4,096 g/mL (2), 8,196 g/
mL (3), 10,000 g/mL (4), 20,000 
g/mL (5), and 30,000 g/mL(6). All
isolates showed no inhibition zone.

Table 4. The characteristics of carbapenem-resistant Acinetobacter baumannii (CRAB) and antibacterial activity of Houttuynia cordata
against CRAB

Strain No. Specimen blaOXA23*
Antimicrobial susceptibility of MRSA Antibacterial activity of H. cordata

IP AK CIP GM TM CTZ Inhibition (mm) by DD† MIC (g/mL) by MBD

1 WB + R R R R R R No inhibition 8,192
2 SPU + R R R R R R No inhibition 4,096
3 SPU + R R R R R R No inhibition 4,096
4 WB + R R R R R R No inhibition 4,096
5 SPU + R R R R R R No inhibition 4,096
6 SPU + R R R R R R No inhibition 4,096
7 SPU + R R R R R R No inhibition 4,096
8 SPU + R R R R R R No inhibition 4,096
9 BA + R R R R R R No inhibition 4,096

10 SPU + R R R R R R No inhibition 4,096
C‡ ATCC - S S S S S S No inhibition 4,096

Abbreviations: WB, whole bood; SPU, sputum; BA, broncheal aspirate; IP, imipnem; AK, amikacin; CIP, ciprofloxacin; GM, gentamicin; 
TM, tobramycin; CTZ, ceftazidime; R, resistant; DD, disk diffusion method; MBD, microbrothdilution method.
*gene causing hydrolysis of carbapenem (eg, imipenem); †concentrations of H. cordata ethanol extrat used were from 4,096 g/mL 
to 30,000 g/mL; ‡Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853



144   Seung Bok Hong and Chun Hee Lee. Antimicrobial Activity of Houttuynia cordata

www.kjcls.org

Table 5. Minimal inhibitory concentration (MIC) of clinical mic-
roorganisms against Houttuynia cordata extract by microbroth 
dilution method

Microorganisms (n)
MIC (g/mL)

Range MIC50 MIC90

MRSA (10) 2,048∼4,096 4,096 4,096
VRE (10) 4,096∼8,192 8,192 8,192
CRAB (10) 4,096∼8,192 4,096 4,096

Abbreviations: MRSA, methicillin-resistant Staphylococcus aureus; 
VRE, vancomycin-resistant Enterococcus faecium; CRAB; carbape-
nem-resistant Acinetobacter baumannii.

2) 미량액체배지 희석법을 이용한 최소억제농도(MIC)측정

어성초 추출물에 대한 MRSA, VRE 그리고 CRAB에 대한 최소억

제 농도(MIC) 결과는 Table 2, 3, 4와 같다. MTT 염료를 이용하여 

색 변화를 증식여부로 판독하였으며, MRSA의 MIC는 2,048∼

4,096 g/mL이였으며 MIC90은 4,096 g/mL 였다. VRE의 MIC

는 4,096∼8,192 g/mL이였으며 MIC90은 8,192 g/mL였다. 

CRAB의 MIC는 4,096∼8,192 g/mL이였으며 MIC90은 4,096 

g/mL였다(Table 5). 한편 대조균주로 사용한 메치실린 감수성인 

S. aureus, vancomycin 감수성 E. Faecalis, imipenem 감수성 P. 

aeruginosa의 MIC는 10개의 내성세균의 범위에 속하였다.

고  찰 

내성세균의 증가는 공중 보건학적으로 커다란 문제를 야기하고 

있으며, 이러한 문제를 해결하기 위해 항생물질 대체제의 개발이 

중요한 대안으로 제시되고 있다(Mahady GB., 2005; Chin 등, 

2008). 천연물에 대한 항균효과는 주로 디스크 확산법과 액체배지 

희석법을 사용하고 있는데 국내에서는 디스크 확산법을 주로 이용

하고 있으며, 디스크 확산법과 액체배지 희석법을 병행하고 있다. 

한편 국외의 경우는 액체배지 희석법으로 MIC를 측정하거나 항생

제들과의 시너지효과를 측정하기도 한다(Lu 등, 2013). 본 연구에

서는 대표적인 다제내성세균인 MRSA 10균주, VRE 10균주 그리

고 CRAB 10균주를 대상으로 어성초 에탄올 추출물의 항균효과를 

측정하기 위해 병원 미생물 검사실에서 통상적으로 사용하는 CLSI 

기준에 기초한 디스크 확산법과 미량약체배지희석법을 이용하였

다. CLSI 기준에 의한 McFarland 0.5관의 균농도를 이용한 디스크 

확산법에서 시험균주는 4,096 g/mL, 8,196 g/mL, 10,000 

g/mL, 20,000 g/mL, 30,000 g/mL 농도 모두에서 억제대가 

관찰되지 않았다. 그러나 액체배지 희석법에서는 MRSA, VRE, 

CRAB의 MIC90이 각각 4,096 g/mL, 8,192 g/mL, 4,096 g/mL

를 보였다(Table 2, 3, 4, 5). 디스크 확산법은 액체배지 희석법보다 

검사과정이 쉬우므로 많이 이용하지만 디스크 확산법에 사용하는 

균농도(0.5 McFarland: 1.5×108 CFU/mL)가 액체배지 희석법의 

균농도(최종농도 1×105 CFU/mL)보다 높고, 천연물의 추출물이 

항생제보다 항균효과가 매우 낮거나 배지에서 어성초의 확산성이 

좋지 않기 때문에 억제대가 관찰되지 않았을 수 있을 것으로 사료

된다. 따라서 천연물의 항균효과 측정은 디스크 확산법보다 액체배

지 희석법으로 표준화하는 것이 좋을 것으로 사료된다. 한편 다양

한 방법으로 어성초의 항균효과에 대한 연구들이 있었는데, Kim 

등(2008)은 Salmonella의 항균실험방법에서 어성초 추출물과 균

액을 섞은 후 배양하여 직접 살균효과를 보는 연구를 시행하였다. 

Song 등(2003)은 그람양성 및 음성균에 대한 어성초 에탄올 추출

물의 항균실험을 디스크 확산법으로 했으나 균 접종농도를 표기하

지 않고 단지 10,000 g, 15,000 g, 20,000 g 농도에서 억제대

가 각각 9.2 mm, 9.8 mm, 11.0 mm로 항균효과가 있다고 보고하

고 있다. 또한 Lu 등(2006)은 어성초 에센스 오일로 MIC를 측정하

여 항균효과를 보았다고 보고하였고, Lu 등(2013)은 어성초 단일 

물질인 Sodium New Houttuyfonate에서 MRSA에 대한 항균효과

가 MIC90에서 32 g/mL로 보고하기도 하였다. 이처럼 다양한 실

험방법을 사용하였고 균의 접종농도 및 천연물 농도를 정확히 표기

하지 않는 등 항균효과 활성 측정 방법에 대한 표준화가 되지 않아 

천연물의 항균효과 정도를 논문을 통하여 비교하는 것은 매우 어렵

다. 어성초 외의 다른 천연물 항균결과들의 경우에도, Lee 등(2010)

은 에탄올 추출 승마갈근탕이 S. aureus 대하여 4 mg/disc에서 

1.40 cm 억제대를 보였고, MIC는 5 mg/mL로 보고하였다. 한편 

Shin과 Sung (2006)은 백작약 추출물의 MRSA에 대한 항균효과를 

MIC 50 mg/mL이라고 보고하였으며, 디스크 확산법으로 MIC를 

측정하였다. 그리고 Lee 등(2011)은 마늘 추출물에서 VRE에 대해 

디스크 확산법의 억제대가 50% 농도에서 13 mm이므로 항균효과

가 있다고 보고하는 등 표준화되지 않은 다양한 방법으로 결과를 

보고하고 있다. 

한편 아직까지 임상에서 흔히 관찰되며 치료에서 선택할 수 있

는 항생제가 적은 VRE나 CRAB에 대한 어성초의 항균효과에 대한 

연구는 아직 없었으나 이번 연구에서 어성초는 이들 균에 대해서도 

항균효과를 보였다(Table 3, 4, 5). 앞으로 어성초 단독으로 이들 균

의 치료에 사용하기 어렵기 때문에 다양한 항균제의 상승효과에 대

한 추가 연구도 필요할 것이다(Amin 등, 2015).

결론적으로 어성초 추출물은 액체배지 희석법에 의해 주요 내성

균인 MRSA, VRE 및 CRAB에서 의미 있는 항균효과를 보였다. 그

러나 디스크 확산법으로는 이들의 항균효과를 증명할 수 없었다. 

따라서 천연물의 항균력을 측정할 때 디스크 확산법 보다 표준화된 

액체배지 희석법이 우수하며, 만약 디스크 확산법을 이용하려면 균
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의 농도를 낮추는 등 표준화된 기준에 대한 추가적인 연구가 필요

하겠다.

요  약

다제내성균의 증가는 사용할 항생제가 적거나 심지어 선택할 항

생제가 없기 때문에 감염환자의 치료에 커다란 위협이 되고 있다. 

최근 다양한 천연 추출물이 내성세균에서 항균효과 및 상승효과를 

보인다는 보고가 많다. 어성초(Houttuynia cordata)는 항균, 항바

이러스 및 항산화 효과를 보이는 전통적 약초이다. 이에 저자들은 

임상의 주요 내성균에 대한 어성초의 항균효과를 알아보고, 이들의 

적절한 항균효과 측정방법을 평가하고자 한다. 우선 현재 가장 많

은 문제를 야기하는 주요 내성균인 methicillin-resistant Staphy-

lococcus aureus (MRSA), vancomycin-resistant Enterococcus 

faecium (VRE), carbepenem-resistant Acinetobacter baumannii 

(CRAB) 각각 10 균주를 선택하여, CLSI 기준으로 디스크 확산법 

및 미량액체배지희석법으로 감수성 시험을 하였다. CLSI 기준으로 

시행한 디스크 확산법에서 4,096 g/mL에서 30,000 g/mL 까지

의 농도에서 모든 균의 억제대는 관찰되지 않았다. 그러나 액체배

지 희석법에서는 MRSA, VRE, CRAB의 MIC90이 각각 4,096 

g/mL, 8,192 g/mL, 4,096 g/mL를 보였다. 결론적으로 어성

초는 MRSA, VRE, CRAB 등 주요 임상 내성균에서 우수한 항균효

과를 보이며 천연물의 항균효과를 평가에 디스크 확산법보다 액체

배지 희석법이 유용하다고 할 수 있다. 만약 디스크 확산법으로 항

균효과를 측정하려면 천연물에 대한 균 접종 농도의 변경 등 새로

운 기준이 요구된다.
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