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정부에서는 ‘스마트 인터넷’을 미래인터넷의 초기 보급모델로 정의하고 개방화, 

지능화, 가상화 기반의 네트워크로 대변되는 프로그래머블 네트워크 구축 계획을

추진 중에 있다. 이를 구현하기 위한 기술로서 네트워크 설정을 소프트웨어적으

로 제어하는 SDN(Software-Defined Networking) 기술과 네트워크 기능을 소프

트웨어적으로 가상화하여 제어 및 관리하는 NFV(Network Functions Virtualiza-

tion) 기술이 소개되었다. 이들 기술은 네트워크의 개방화 및 가상화 실현을 위해

국제 표준화 활동을 중심으로 연구 및 개발이 각각 진행되어 왔으며, 산업 및 시

장이 요구하는 기술적 지향점이 모두 표준에 반영되고 있다 하겠다. 본고에서는

SDN 및 NFV 기술의 표준화 동향을 살펴보고 이에 따른 향후 기술개발 전망 및

방향을 기술한다. 
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I. 서론 

20세기에 접어들어 인터넷 사용이 폭발적으로 증가하

게 되면서 이동성, 보안, 품질보장 한계 등의 기존 인터

넷에 내재된 구조적인 문제점이 드러나게 되었다. 이를 

해결하기 위해, 다양한 미래의 응용서비스들을 빠르고 

안전하게 사용할 수 있도록 하는 미래지향적 네트워크 

및 서비스 인프라 구축이 요구되어 왔다. 이를 위해 정

부에서도 ‘스마트 인터넷’을 미래 인터넷의 초기 보급모

델로 정의하고 개방화, 지능화, 가상화 기반의 네트워크

로 대변되는 프로그래머블 네트워크를 조기에 구축할 

계획을 추진 중에 있다. 이에 따라 장비업체, 통신업체, 

인터넷업체, 연구소 등이 협업형 R&D 추진을 통해 관

련 산업 활성화 및 기술경쟁력을 높이기 위해 매진하고 

있다. 특히, 네트워크의 개방화와 가상화를 위해 소개된 

‘소프트웨어 정의 네트워킹(SDN: Software-Defined 

Networking)’ 기술과 ‘네트워크 기능 가상화(NFV: 

Network Functions Virtualisation)’ 기술 연구개발에 초

점을 맞추고 있다[1][2]. 

SDN는 네트워크 자원의 개방화 및 가상화를 통해 네

트워크 설정을 소프트웨어적으로 제어할 수 있도록 하

는 기술이다. 기존의 네트워크 기술은 분산된 하드웨어

에 제어기능이 개별 관리되는 비유연성 구조를 기반으

로 하는데 반해, SDN 기술은 제어기능을 별도로 분리

하여 중앙집중식으로 관리함으로써 데이터 전송만 담당

하는 분산 하드웨어를 적시에 제어 가능한 유연한 네트

워크 구조를 제공한다[3]. SDN 기술을 이용하면 서비스 

제공자가 가상적으로 분리된 네트워크 자원을 서비스의 

특성과 상황에 따라 동적으로 제어할 수 있다. 이를 통

해 고품질의 서비스 제공이 가능해지고, 나아가 통신망 

사업자와 서비스 제공자 간의 새로운 비즈니스 생태계

가 창출될 수 있다. 뿐만 아니라 통신망 사업자로 하여

금 능동적이고 자동화된 네트워크 자원 통제 및 관리를 

가능케 함으로써 통신망의 관리비용 절감과 함께 돌발

상황 대응에 따른 민첩성 향상 효과를 얻을 수 있다. 

SDN이 캠퍼스 네트워크를 타깃으로 시작하여, 현재

는 클라우드형 데이터 센터들을 위한 미래 네트워킹 기

술로 확장되고 있는 반면, NFV 기술은 통신사업자들이 

사용하고 있는 네트워크 장비 내의 여러 기능들을 분리

시켜 소프트웨어적으로 제어 및 관리가 가능하도록 가

상화시키는 기술이다. NFV를 구현하는 방식은 다양하

지만 일반적인 방법으로는 네트워크 장비내의 기능들을 

데이터 센터 내에 위치하는 대용량 서버, 대용량 저장장

치, 그리고 대용량 스위치로 분리하고, 표준적인 방법으

로 액세스가 가능하며, 이 장비들에 소프트웨어적으로 

개발된 네트워크 기능들이 자동적으로 설치되고, 동작

하며, 이동할 수 있도록 하는 네트워크 구조를 만드는 

것이다. NFV 기술을 이용하면 네트워크 장비 비용과 

전력손실 절감으로 인한 CAPEX(Capital Expenditure) 

및 OPEX(Operating Expense) 감소, 새로운 네트워크 

서비스의 시장 투입에 필요한 시간단축과 투자비용 회

수 증대, 유연한 서비스 진화성과 스케일 관리 용이, 가

상 기기 및 순수 소프트웨어 참여 시장 개방, 그리고 새

로운 혁신적 서비스개발 기회 증대 등의 효과를 기대할 

수 있다[4]. 

이들 기술은 네트워크의 개방화를 실현하기 위해 표

준화 활동을 중심으로 연구 및 개발이 각각 진행되어 왔

으며, 산업 및 시장이 요구하는 기술적 지향점이 모두 

표준에 반영되고 있다 하겠다. 본고에서는 SDN 및 

NFV 기술의 표준화 동향을 살펴보고 이에 따른 향후 

기술개발 전망 및 방향을 기술한다. 

II. SDN 표준화 동향 

1. Open Networking Foundation 

국외에서는 산업체들을 중심으로 SDN 기술의 개발과 

표준화가 진행되고 있는데, 2011년에 SDN 기술개발 및 
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필두로 다시금 주

기구인 IETF, I

표준개발이 본

술표준의 주도권

 IBM, 마이크로

스 기반의 표준 

이라이트 (OpenD

장비제조사에 독

픈소스의 이점을

급을 가속화하고

응용분야 중의 하

은 관심에 힘입어

따라 NFV 그룹에

산업규격 작성

하는 PoC(Proof

서 NFV 기술 적

NFV에서 복수개

순서화하기 위한

vice Function

중이다[16]. 

하기 위해 국내에

NFV 기술을 핵

개발 및 표준화 

SDN 기술경쟁

미래인터넷 프로

기술표준화 협의

술의 국내 표준개

한 네트워크 개

주니퍼와 같은 

시장을 독점하던

장비업체들의 

이라 기대하고
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주목을 받게 

ITU-T 등에

본격화되면서 

권 다툼이 가

로소프트 등

SDN 개방형 

Daylight)’ 연

독립적인 네

을 살려 SDN 

고자 함이다

하나로 여겨

어 새로운 화

에서는 주요 

성을 서두르

f of Concept) 

적용 및 확산

개의 네트워

한 관련 표준

n Chaining 

에서도 2012

핵심으로 하

과제를 기획

쟁력 제고에 

로젝트 그룹 

의체 등의 적

개발 및 국제

개방화 및 가

몇몇 장비업

던 시대를 바

시장진입을 

고 있다. 그러
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나, 국내 산업체의 기술경쟁력이나 투자규모는 아직 미

미한 상황이고, 국내 통신망 사업자도 SDN 및 NFV 기

술의 새로운 비즈니스 창출 전망이 낮음을 지적하며 투

자 및 도입에 대한 관심도가 낮은 상태이다. SDN 관련 

산업과 국제 표준기술의 주도권 확보를 위한 정부의 적

극적인 육성정책과 함께 관련 업계의 새로운 비즈니스

모델 발굴 및 공격적인 투자 노력이 절실한 때이다. 

약어 정리 

BSS Business Support System 

CAPEX Capital Expenditure 

DPI Deep Packet Inspection 

EMS Element Management System 

EPC Evolved Packet Core 

FaaS Function as a Service 

FCAPS Fault, Configuration, Accounting, 

Performance, Security 

HSS Home Subscriber Server 

I2RS Interface to Routing System 

IaaS Infrastructure as a Service 

IETF Internet Engineering Task Force 

IMS IP Multimedia System 

ISG Industry Specification Group 

MANO Management and Orchestration 

MME Mobility Management Entity 

NFV Network Functions Virtualisation 

NFVI NFV Infrastructure 

ONF Open Networking Foundation 

OPEX Operating Expense 

OSS Operation Support System 

PaaS Platform as a Service 

P-CSCF Proxy Call Session Control Function 

PGW Packet Data Network Gateway 

PoC Proof of Concept 

S-CSCF Serving Call Session Control Function 

SDN Software-Defined Networking 

SFC Service Function Chaining 

SGW Serving Gateway 

SPRING Source Packet Routing in Networking 

STB Set Top Box 

TCO Total Cost of Ownership 

vCDN Virtual Content Delivery Network 

VNF Virtual Network Function 

WG Working Group 
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