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REDIS를 활용한 학 경

웹 애 리 이션 임워크의 설계*
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서울교육 학교 컴퓨터교육과

요  약

통 인 학 경 시스템은 교사의 독단 인 의사에 의해 운 되는 경우가 일반 이다. 그러나 오늘날에는 

자질을 갖춘 민주시민을 양성하기 해 학생과 교사 모두 함께 자치 규범을 만들어 스스로 학 을 운 하도록 

요구하고 있다. 그래서 기존의 학  경 시스템은 이러한 다양성을 가진 오늘날의 학 에 더 이상 합하지 않

다. 본 연구에서는 REDIS를 활용한 학 경  웹 어 리 이션 임워크를 설계한다. REDIS는 일종의 다양한 

키 값을 장하는 데이터 장소인데 보통 공유 메모리를 가진 웹 어 리 이션을 개발하기 한 솔루션을 제

공한다. 개발될 웹 어 리 이션 임워크는 사용의 편의성과 근성을 최 화하도록 설계되어진다. 이러한 

학 경 시스템은 임워크에서 기본 으로 제공되는 다양한 템 릿 함수들을 사용하여 효과 으로 시스템의 

확장성이 향상될 수 있다.

키워드 : REDIS, 웹 애 리 이션, 임워크, 학 경 , 데이터베이스
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ABSTRACT

It is a general tendency that a traditional class management system is operated by teachers’ arbitrary decision. 

However, at the present day, it is needed that both students and teachers make an autonomy standard manual 

and manage the class by themselves in order to cultivate the qualified democratic citizen. Therefore existing class 

management systems do not meet present classes with diversity. In this paper, we design a new web application 

framework using REDIS(Remote Dictionary System) for class management. REDIS is a kind of data repository to 

store various key values and also generally provides a solution of developing web applications with shared 
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(Fig. 1) Web service data handling process

memories. We designed a web application framework to maximize both convenience of use and accessibility. The 

scalability of the class management system can be effectively enhanced using diverse template functions which 

are basically provided by the framework.

Keywords : REDIS, Web Application, Framework, Class Management, Database

1. 서론

우리나라는 21세기 정보화 사회로의 변화에 따라 국

가 경쟁력의 바탕을 정보화에 두고 범국가 인 차원에

서 강력하게 추진하고 있다. 본 논문에서는 이러한 정

보화 시 에 맞추어 교육 장에서 보다 효과 으로 활

용 가능한 소 트웨어 개발에 해서 설계하고자 한다. 

교육 으로 학생과 교사에게 유의미하고 정보화 인 라

를 최 한 활용할 수 있는 방법을 고민해보니 학 경

에 도움을 주는 로그램을 개발하여 활용하면 큰 효과

를 거둘 수 있다고 생각했기 때문이다[5]. 

통 인 학 경 이 교사가 주도 으로 이루어내는 

것이라면, 지 의 학 경 은 일방 인 리가 아니라 

학생들과 함께 소통하며 학  운 에 련한 다양한 자

치 규칙도 스스로 만들어가는 민주시민으로서의 자질을 

갖추기 한 좋은 무 가 될 수 있기 때문이다. 거기에 

맞추어 학생과 교사, 그리고 학부모의 의사소통을 한 

네트워크를 더하게 된다면 보다 효과 으로 활용할 수 

있다. 따라서 정보화 시 의 흐름에 맞춰 새로운 근 

방식으로 로그램을 구상하여 보다 근하기 쉽고 활

용 역이 많은 학 경  로그램을 활용할 수 있게 

된다면 학 의 교사들에게 많은 도움을  수 있다[1].

본 연구에서는 다양한 스마트 디바이스를 통하여 자

유로운 근성과 학 경 의 결과물의 활용도가 높은 

학  경  로그램을 설계하기 해 다음과 같은 방향

을 가지고 설계한다.

첫째, 웹기반으로 제작하여 운 체제와 상 없이 언

제든지 사용할 수 있도록 설계한다.

둘째, 다양한 API를 제공하여 로그램의 확장성  

유연성을 가질 수 있도록 설계한다.

셋째, 로그램의 기능 인 부분과 디자인 부분을 분

리하여 설계한다.

따라서 본 연구는 학 경 이 굉장히 넓은 범주를 통

합하고 있는 역이므로 특정된 학 경  로그램을 

구축하는 것보다 로그램을 확장하여 개발할 수 있는 

임워크를 설계하는 데 비 을 두고 있다. 

2. 이론적 배경

2.1 REDIS의 개요

REDIS(Remote Dictionary System)는 다양한 형태

의 키 값(key-value)을 장할 수 있는 일종의 데이터 

장소 역할을 한다. 특히 REDIS는 데이터를 디스크가 

아니라 시스템 메모리에 직  재하고 불러오는 방식

으로 작동하고, 더하여 일반 인 데이터베이스 서버와 

마찬가지로 네트워크 통신으로 데이터 입출력 작업을 

할 수 있기 때문에 공유 메모리를 활용한 애 리 이션

을 개발하기 한 솔루션으로 활용되고 있으며, 특히나 

로세스 간 메모리 공유가 불가능한 웹 애 리 이션 

역에서 그 효과가 탁월하다. 

데이터베이스를 직  핸들링하여 데이터를 장하거

나 가져오는 통 인 방식의 가장 큰 문제 은 개별 
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사용자 간의 요청을 처리하는 로세스 간의 메모리를 

공유할 수 없으므로 요청이 있을 때마다 데이터베이스 

서버를 통해 디스크로부터 읽기 때문에 속도가 느린 디

스크로 잦은 입출력은 시스템에 많은 부하를 발생하게 

된다(그림 1). 

반면 REDIS와 같은 로그램을 웹서버와 데이터베

이스 사이에 치하여 데이터베이스로부터 가져온 데이

터를 시스템 메모리에 재해두었다가 같은 데이터에 

한 요청이 발생하면 데이터베이스를 통하지 않고 

REDIS를 통하여 시스템 메모리에서 데이터를 빠르게 

가져올 수 있게 된다. 그러므로 복된 디스크 입출력 

횟수를 일 수 있어서 웹 애 리 이션 개발에 많이 

활용되고 있다(그림 2).

REDIS와 유사한 시스템으로는 아마존, 트 터, 키

피디아와 같이 량의 데이터를 다루는 사이트에서 사용

하고 있는 memcached가 있으며, REDIS는 memcached

를 개량하여 쉽고 효과 으로 사용할 수 있도록 개발된 

공개소 트웨어이다. memcached가 장할 수 있는 데이

터 크기가 제한 이고 지원하는 데이터 형식이 문자열밖

에 없다는 단 이 있는 반면, REDIS는 다양한 데이터 

형식을 지원하고 장할 수 있는 데이터의 크기도 크다

는 장 이 있다[2][6][12]. 

2.2 프레임워크

소 트웨어 설계 분야에서 디자인 패턴으로 유명한 

랄  존슨(Ralph Johnson) 교수는 임워크를 소 트

웨어의 구체 인 부분에 해당하는 설계와 구 을 재사

용이 가능하도록 일련의 업화된 형태로 클래스들을 

제공하는 것이라고 정의하 다[3][4]. 임워크는 일

반 인 라이 러리와 다르게 애 리 이션의 틀과 구조

를 결정할 뿐만 아니라, 그 에서 개발되는 개발자의 

코드를 제어한다. 라이 러리가 단순히 특정 작업을 처

리하는 메서드를 의미한다면 임워크는 다양한 작업

을 한 메서드 집합을 제공하고 이를 활용하여 애 리

이션을 구성하는 차 인 부분까지도 포함된 역이

라고 할 수 있다.

표 인 가 스 링 임워크(Spring 

Framework)가 있다[14]. 이 임워크는 자바 랫폼

을 한 오 소스 애 리 이션 임워크로 복잡한 

엔터 라이즈 애 리 이션을 보다 쉽게 개발하기 해

서 만들어졌다. 이 임워크는 특히 동 인 웹 사이

트를 개발하기 해 여러 가지 서비스를 제공하고 있고 

개발과 유지 보수가 쉬우며 임워크의 신뢰가 높아 

재 우리나라 자정부 표  임워크의 기반 기술

로 쓰이고 있다.

3. 학급경영 웹 애플리케이션 프레임워크 설계

3.1 학급경영 웹 애플리케이션 프레임워크의 설계 

방향

효과 인 웹 애 리 이션의 설계를 한 로그램

의 요구사항과 방향을 제시하면 다음과 같다.

가. 웹기반으로 제작하여 클라이언트의 종류와 상

없이 언제든지 속할 수 있도록 설계한다.

인터넷을 통해 PC와 스마트폰을 통하여 시간과 장소

에 계없이 속하여 학 경  로그램을 이용할 수 

있어야 한다. 이것을 해서 로그램은 데이터를 직  

처리하는 서버 부분과 처리된 데이터를 사용자에게 보

여주는 클라이언트 부분으로 나 어 개발하는 

Client-Server 모델이 필요하다. 

Client-Server 모델보다 효과 이고 개발이 용이한 

방법은 웹 라우 를 활용한 방법이다. Apache나 

Internet Information Server[9], Nginx[10]와 같은 웹서

버 소 트웨어에서 동 인 HTML을 작성하기 한 

로그래  모듈(ASP.net, JSP 는 PHP)을 탑재하여 서
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버 로그램을 비하고, 클라이언트 로그램은 기존

의 웹 라우 를 그 로 활용한다[11]. 이 경우 서버 

로그램만을 작성하면 되기 때문에 개인이 개발하고 

용하기에 용이한 장 이 있지만, 다양한 웹 라우

마다 지원하는 HTML 규격이 다르기 때문에 기기마다 

출력되는 결과물에 차이가 발생할 수 있다.

나. 다양한 API를 제공하여 로그램의 확장성  

유연성을 가질 수 있도록 설계한다.

학 경  방법은 교사의 학  운  철학이 다양한 것

처럼 그 종류가 매우 다양할 수밖에 없다. 같은 학년이

라고 해도 학교의 환경이나 문화에 따라 마다 특징되

는 들이 있으며, 이 특징되는 들로 인하여 학 경

의 방침은 늘 변할 수 있기 때문이다. 그러므로 학

경  로그램도 획일 인 기능을 제공하기보다는 사용

자가 원하는 만큼을 수정할 수 있도록 그 틀을 제공하

는 것이 훨씬 효과 이라는 생각한다. 공통으로 운 이 

가능한 애 리 이션의 기능을 제외하고 언제나 추가 

기능을 확장하고 생성할 수 있도록 다양한 형태의 API

를 제공할 수 있어야 할 것이다. 약간의 로그래  지

식이 있다면 구든지 쉽게 사용할 수 있도록 인터페이

스를 최 한 단순하게 설계한다면 애 리 이션의 유

지, 보수  개발을 쉽게 할 수 있다.

다. 로그램의 기능 인 부분과 디자인 부분을 분

리하여 설계한다.

애 리 이션은 내부 처리 부분과 출력 부분으로 나

어 볼 수 있다. 내부 처리 부분은 각종 데이터를 장

하고 불러오는 기능을 바탕으로 다양한 처리를 담당하

는 부분이고, 출력 부분은 내부 처리 부분에서 처리된 

결과를 사용자에게 어떻게 보여  것인지를 담당한다. 

통 인 로그램 개발에서는 내부 처리 부분과 출력 

부분을 특별히 구분하지 않고 처리된 결과를 바로바로 

보여주는 방식이었다. 이러한 통 인 설계 방법의 장

은 특별히 처리와 출력을 구분하지 않았기 때문에 

로그램 구 하기가 쉽다는 장 이 있지만, 그 기 때문

에 출력 방법을 수정하거나 다양화 할 수 없다는 단

을 가지고 있다. 이러한 템 릿 기반의 로그램은 쉽

게 찾아볼 수 있다. 당장 PC에서 사용하고 있는 운 체

제인 도우만 하더라도 테마라는 기능으로 이러한 기

능을 구 하고 있다. 내용에는 변화가 없지만 사용자에

게 보여주는 도우의 색깔이나 그림 등은 테마에 따라 

다르고 심지어는 사용자가 테마를 직  수정하여 사용

할 수 있다.

라. 일반 PC에서 운 할 수 있도록 임워크를 

경량화하여 설계한다.

일반 인 웹 애 리 이션이 네이티  애 리 이션

에 비해 부족한 부분은 스크립트 언어로 동작하기 때문

에 기본 인 성능이 낮다는 문제와 스크립트가 종료하

는 순간에 유하고 있던 메모리도 모두 해제가 된다는 

이다. 즉, 네이티  애 리 이션으로 제작된 로그

램은 데이터베이스에서 쿼리한 여러 가지 데이터를 메

모리에 유지할 수 있어서 한 번의 쿼리로 원하는 결과

를 반복하여 빠르게 제공할 수 있지만, 웹 애 리 이

션은 페이지 로드가 끝나는 시 에서 인터 리터 인스

턴스가 종료되기 때문에 데이터베이스에 쿼리하여 메모

리에 장해 둔 데이터가 사라지게 된다는 것이다. 그

러므로 웹 애 리 이션에서는 같은 결과를 반복 으로 

요청하게 되더라도 매번 데이터베이스에서 데이터를 가

져와야 하는 문제가 발생한다[13]. 

물론 데이터베이스에 장된 데이터의 수가 많지 않

을 경우에는 그다지 큰 차이가 없겠지만 축 된 데이터

의 양이 증가하여 수십만 건의 데이터를 처리해야 하는 

경우에는 그 차이가 어마어마하게 발생하게 된다. 이 

문제를 해결하기 해 고안된 방법이 Distributed 

Memory Object Caching System이다[7]. 이것은 데이

터를 제어할 때 물리 으로 속도가 느린 디스크가 아니

라 디스크에 비해 속도가 월등히 빠른 메모리에 재하

고 디스크는 보조 인 장매체로 활용하는 것이다. 이

에 해당하는 역이 1)PHP 4.0.3부터 지원하는 Shared 

Memory, 2)유튜 , 아마존, 트 터에서 사용되고 있는 

Memcached, 3)아직은 많이 알려지지 않았지만 

Memcached보다 더 많은 기능을 제공하는 REDIS 등이 

있다[12]. 이러한 Memory Object Caching System을 

사용하면 웹 애 리 이션의 단 을 극복할 수 있을 것

이다.
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클래스마스터

데이터 핸들링 회원 리 암호화/복호화 보안설정

회원 리 REDIS 사용자 그룹 세션

질의 학생

학부모

교사

(Fig. 3) Framework structure of web applications

3.2 학급경영 웹 애플리케이션 프레임워크의 기본 

역할 

학 경 은 교사들의 다양한 철학과 깊은 련성이 

있기 때문에 정형화된 형식은 없다. 그러므로 각각의 

교사들이 필요에 따라 학 경  로그램을 확장할 수 

있어야 한다는 것은 이미 언 한 바가 있다. 그러므로 

학 경  로그램의 기본 틀(여기에서는 임워크라

고 칭한다)의 범 를 정하고 이에 해당하는 다양한 API

를 구성해야 한다.

학 경  애 리 이션 임워크의 기본 역할로 

사용자( 는 개발자)에게 다양한 종류의 API를 제공하

기 한 임워크의 가장 상  클래스인 클래스 마스

터, 회원들이 활동에 따라 생성되는 다양한 결과물인 

그림이나 동 상이  텍스트 형태의 데이터를 리하

는 데이터 핸들링 클래스, 학 경  애 리 이션의 주

요한 기능으로 학생의 교육활동을 지원하고 학생  학

부모, 교사 간의 커뮤니티를 형성해주기 한 회원 

리클래스  학 경 을 통해 생성되는 데이터의 개인 

정보를 보호하기 한 암호화 등을 들 수 있다. 

이러한 학 경  애 리 이션 임워크의 기본 

역할을 기 으로 애 리 이션 임워크 기본 구조를 

그림으로 나타내면 (그림 3)과 같다.

3.2.1 프레임워크 API

학 경  로그램은 사용자 환경의 다양성을 지향

하고 있다. 그러므로 임워크를 통해 로그램의 기

반을 사용자에게 제공하여 개개인의 사용자의 목 에 

맞는 로그램의 수정이나, 애드온 로그램 제작을 유

도해야 한다. 그러므로 사용자에게 임워크에서 제

공하는 다양한 기능을 손쉽게 이용할 수 있도록 단순하

고 구조 인 API를 제공해야 한다. 사용자는 API를 제

공하는 객체를 핸들링하는 것으로 애 리 이션에 포함

된 하  클래스의 모든 기능을 사용하여 원하는 애드온 

로그램을 제작할 수 있다.

3.2.2 클래스 마스터(ClassMaster)

클래스 마스터는 임워크의 가장 상  클래스이

다. 하부에는 임워크의 여러 가지 기능을 구 하고 

있는 객체를 가지고 있으며, 이 객체의 주요 역할은 사

용자( 는 개발자)에게 다양한 종류의 API를 제공한다.

3.2.3 데이터 핸들링

학 경  애 리 이션을 운 하게 되면 앞으로 회

원들이 활동에 따라 다양한 결과물이 생성된다. 이것은 

그림이나 동 상이 될 수 있고, 단순 텍스트 형태로도 

생성될 수 있으며, 이러한 모든 데이터를 장하고 필

요시 한 데이터를 가져올 수 있어야 한다. 특히, 시

스템 처리 능력을 향상하기 해 용한 REDIS를 활용

할 경우 내부 으로 처리되는 복잡한 차를 사용자가 

직  처리하지 않더라도 간단한 메서드를 사용하여 처

리할 수 있도록 단순한 API를 제공할 수 있다.

3.2.4 회원 관리 및 암호화

학 경  애 리 이션의 주요한 기능은 학생의 교

육활동을 지원하고 학생  학부모, 교사 간의 커뮤니

티를 형성해주는 것이다. 그러므로 회원 리 기능은 필

수라고 할 수 있겠다. 회원은 크게 교사, 학생, 학부모, 

일반에 해당하는 4개의 종류로 분류할 수 있고, 각각의 

회원은 역할에 따라 한 권한이 부여되어 로그램

이 제공하는 기능의 차이가 있어야 한다.

뿐만 아니라 학 경 을 통해 생성되는 데이터는 개

인정보와 한 련이 있는 내용이므로 암호화 기능
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public class SingletonDemo {

        private static SingletonDemo instance = null;

        private SingletonDemo() { ... }

        public static synchronized SingletonDemo 

getInstance() {

                if (instance == null) {

                       instance = new SingletonDemo();

                }

                return instance;

        }

}

(Fig. 4) Example of Singleton pattern

클래스

마스터

데이터

센터

RedisCache

Database

Query

(Fig. 5) Data center model

이 필요하다. 기본 으로 데이터베이스에 장하는 데

이터의 Primary Key는 SHA-1 해시 코드를 사용하여 

데이터의 직 인 외부 노출을 최소화한다.

3.3 학급경영 애플리케이션 프레임워크의 설계

3.3.1 클래스마스터(ClassMaster)

클래스마스터는 임워크의 가장 상  클래스이다. 

하부에는 임워크의 여러 가지 기능을 구 하고 있

는 객체를 가지고 있으며, 이 객체의 주요 역할은 사용

자( 는 개발자)에게 다양한 종류의 API를 제공하기 

함이다. 그리고 로그램의 최  진입 이 포함된 클래

스로서 이 클래스의 인스턴스를 생성하는 것이 로그

램을 실행하는 것과 같다고 간주할 수 있다. 그러므로 

한 컴퓨터에는 하나의 인스턴스만 허용해야 하며, 로

그램의 모든 역에서 참조할 수 있어야 하므로 

Singleton Pattern으로 설계할 필요가 있다(그림 4).

3.3.2 데이터센터(DataCenter)

데이터센터는 학 경  웹 애 리 이션을 운 하면

서 생성되는 여러 가지 데이터를 핸들링하는 클래스이

며 내부에 Database 객체와 RedisCache 객체를 가지고 

있어서 데이터베이스와 REDIS를 직 으로 컨트롤하

는 역할을 한다(그림 5). 사용자는 데이터를 장하거나 

가져올 때에는 데이터센터 인스턴스를 통하여 처리하기 

때문에 사용자는 Database 객체와 RedisCache 객체의 

처리 내용을 숙지해야 할 필요가 없다.

웹 애 리 이션의 최  단 인 PHP 로세스 간의 

메모리 공유가 불가능하기 때문에 매번 속할 때마다 

디스크에서 데이터를 읽어와 처리를 한다는 것이다. 데

이터베이스에 장된 데이터의 양이 을 경우에는 문

제가 발생하지 않지만, 데이터의 양이 많을 경우 데이

터를 불러오는 데 많은 시간이 소요되어 이용이 불편한 

문제가 발생한다. 이런 문제 을 해결하기 해서 웹 

서비스 업체에서는 디스크의 속도를 높이기 해 고가

의 이드 장비를 활용하기도 하지만 개인이 운 하기

에는 경제 인 부담이 무 크다.

REDIS는 이러한 문제를 해결하기 해 나온 일종의 

데이터 캐싱 서버이다. REDIS를 통해 장되는 모든 

데이터는 디스크에 기록되는 것이 아니라 서버의 메모

리에 재가 된다. 이것은 PHP 로세스 간의 메모리 

공유가 불가능했던 을 해결해 다. 공유하려는 데이

터를 REDIS에 기록해두고, 필요할 때마다 REDIS를 통

해 가져오면 되기 때문이다. 하지만 REDIS는 메모리에 

장되기 때문에 작스럽게 서버가 다운되었을 경우 

메모리의 특징상 데이터 손실이 발생하게 된다. 물론 

REDIS 자체 으로도 정기 으로 데이터를 디스크에 

백업을 하지만 분명 데이터 손실을 가져올 수 있는 여

지가 발생한다. 그러므로 데이터 무결성을 확보하기 

해 데이터가 생산될 경우 Database 객체를 통하여 디스

크에 장하고, RedisCache 객체는 REDIS 서버를 통해 

데이터를 불러오는 역할을 하게 하여 처리한다. 

기본 인 설계 방향은 애 리 이션에서 데이터가 

필요하면 DataCenter는 RedisCache를 통해 데이터를 
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구분 제한자 이름 설명

메서드 public DataCenter() 생성자

private init() 기화 작업

private initMemberList() 사용자 리스트 생성

public resetMemberList()
사용자 리스트 캐쉬 

기화

public getMemberList()
체 사용자 리스트 

가져오기

public getMember() 사용자 정보 가져오기

public insertMember() 새 사용자 정보 장

public deleteMember() 사용자 정보 삭제

public updateMember() 사용자 정보 갱신

public getUserDefine()
사용자 지정 변수 

불러오기

public setUserDefine() 사용자 지정 변수 장

로퍼티 private database Database 인스턴스

private query Query 인스턴스

private redis RedisCache 인스턴스

<Table 1> Datacenter Method/Property Lists

불러오고, 장해야 할 데이터가 발생했을 때에는 

DataCenter가 Database 객체를 이용하여 장한다. 이

것은 데이터의 무결성을 고려한 방법으로 불시에 서버

에 문제가 발생하더라도 데이터의 손실을 최소화할 수 

있다. 

기본 으로 상  클래스인 ClassMaster에서는 

Database나 RedisCache를 직  제어하지 않더라도 

DataCenter를 통하여 데이터를 요청하면 메모리에 상주

된 데이터를 우선 으로 보내주고, 메모리에 상주된 데

이터가 존재하지 않는다면 데이터베이스에 쿼리하여 메

모리에 상주시킨 후 보내주게 된다.

<표 1>은 데이터 센터의 메소드와 로퍼티 목록을 

나타낸다.

3.3.3 회원관리(Membership)

학 경  웹 애 리 이션을 이용하는 회원들을 

리하는 클래스이다. 이 클래스는 두 가지 기능을 하게 

되는데 회원을 리하는 기능과 세션을 통하여 로그인 

한 회원을 리하는 역할을 한다. 그리고 회원의 여러 

가지 정보를 변경하거나 장하는 기능을 한다. 모든 

회원은 User 클래스로 생성한다. 학부모나 학생, 교사의 

경우는 추가 클래스인 Student, Parent, Teacher에 

User 클래스의 사용자 고유 식별 번호로 추가 정보를 

장한다. 그러므로 User 클래스와 나머지 클래스는 

1:N의 계를 갖는다. 즉, User 객체는 Teacher이면서 

Parent가 될 수 있으며, 하나의 User 객체가 복수의 

Student 객체를 가질 수 있게 된다. 뿐만 아니라 클라이

언트 PC에 장된 세션 정보를 가지고 로그인 상태를 

처리하는 시작 을 가지고 있다. 그래서 이 클래스 객

체가 생성될 때 로그인 사용자를 처리할 수 있게 된다.

회원의 권한을 리하기 해서 모든 User 객체는 

Group 객체를 가지게 된다. 그리고 사용자 고유 식별 

번호 는 그룹 고유 식별 번호를 기 으로 각 회원의 

권한을 처리하게 된다. 사용자는 크게 4가지로 분류할 

수 있다. User, Teacher, Student, Parent가 그것이다. 

하지만 4가지 분류의 회원이 1:1 매칭이 되는 것은 아

니기 때문에 클래스 상속 계로 표 하는 것에는 문제

가 발생할 수 있다. 그래서 회원 정보는 기본 으로 종

류에 상 없이 모두 User 클래스로 생성하고 추가 으

로 필요한 부분에서 Teacher나 Student, Parent와 같은 

추가 인 정보를 갖게 되는 형식으로 설계하 다. 

를 들면, 홍길동이라는 학생이 있는데 이 학생은 

2012년도에 4학년 1반, 2013년도에는 5학년 2반이라고 

가정해보자. 먼  모든 사용자는 User 객체를 가져야 

하므로 홍길동이라는 User 객체가 있을 것이다. 그리고 

학생은 2012년도와 2013년도 두 개의 다른 종류의 학생

이기 때문에 Student 객체를 2개 가질 수 있을 것이다. 

이러한 방식으로 User 객체는 다른 객체와 1:N의 계

를 갖는다.

3.3.4 콘텐츠 보안(Permission)

여러 사용자로부터 애 리 이션이 제공하는 여러 

콘텐츠 근을 제한하는 역할을 하는 클래스이다. 기본

으로는 리 스 시스템의 그것과 비슷하게 설계했다. 

로그램을 운 하면서 생산되는 모든 데이터에는 퍼미

션과 소유자, 소유그룹 정보를 가지게 된다. 그리고 

Membership 객체에서 가져온 로그인 사용자의 객체를 

변수로 권한 비교를 한다. 먼  사용자 고유 식별 번호

를 기 으로 퍼미션을 체크하고, 해당사항이 없을 경우 

그룹의 고유 식별 번호로 체크를 한다. 퍼미션은 3가지 
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상에 해 비교를 하는데, 첫 번째가 소유자 비교, 두 

번째가 그룹 비교, 마지막으로 익명비교를 한다. 각각의 

상은  다시 3가지 부분에 한 권한을 가지고 있는

데, 읽기권한과 쓰기권한, 마지막으로 실행권한을 갖는

다. 기본 인 작동 방법은 리 스의 그것과 같은 방법

으로 작동한다. 세부 권한에는 읽기, 쓰기, 실행이라는 3

가지 종류가 있고, 생성자, 그룹, 기타 사용자에 해당하

는 3가지 종류를 상으로 권한 부여를 하게 된다. 그리

고 Permission 클래스는 애 리 이션에서 생성되는 모

든 데이터에 부여할 수 있기 때문에 섬세한 권한 설정

을 할 수 있다.

Permission 클래스에는 소유자에 해당하는 소유주 

고유 번호, 소유 그룹 고유번호를 기본으로, 소유자에 

한 권한(owner), 그룹에 한 권한(group), 기타 사용

자들에 한 권한(others)에 해당하는 5가지 멤버 변수

를 가지고 있다. 그리고 세 가지 권한(읽기, 쓰기, 실행)

에 한 처리루틴을 가지고 있다. 함수에 인자로 달

받는 값은 권한이 있는지 체크할 사용자의 User 객체를 

달받는다.

4. 결론 및 향후 연구 과제

본 논문에서는 정보화 시 에 맞추어 교육 장에서 

보다 효과 으로 활용 가능한 학 경  웹 애 리 이

션 임워크에 해서 설계를 해보았다. 교육 으로 

학생과 교사에게 유의미하고 정보화 인 라를 최 한 

활용할 수 있는 방법을 고민해보니 학 경 에 도움을 

주는 로그램을 개발하여 활용하면 큰 효과를 거둘 수 

있다고 생각했기 때문이다. 

통 인 학 경 이 교사에 의해 일방 으로 이루

어졌다면 오늘날의 학 경 은 교사와 학생이 함께 다

양한 자치규칙을 만들고 더 나아가 교사와 학생뿐만 아

니라 학부모들과도 자유로운 의사소통을 한 네트워크

가 필요하다. 이러한 네트워킹을 지원하도록 학 경  

시스템을 만들어서 활용하면 효과 이고 민주 인 학

경 이 될 것이다. 물론 개인이 모든 것을 개발하기에 

시간과 기술이 부족하여 쉽지 않은 연구라고 생각한다. 

뿐만 아니라 학교의 상황과 학 의 환경에 따라 가지각

색으로 나타나는 학 경 에 도움을 주는 로그램이라

고 하면 무나도 커다란 일이 아닐 수 없다.

앞으로 학 경 에 직 으로 필요한 기능을 좀 더 

살펴보고 임워크를 보강할 필요가 있다. 특히 학

경 에 직 으로 용할 수 있는 성 과 련한 부분

이나 학생들의 자치활동을 지원해주는 기능들과 같은 

역이다. 학 경 이 포 하는 역이 범 하기 때문

에 앞으로도 꾸 히 연구되고 개발되어져야 한다. 이를 

해서 임워크가 어느 정도 틀이 갖춰지게 되면 

moodle[8]과 같이 오  소스 로젝트로 환하여 학

경  웹 애 리 이션에 심이 있는 사람들에게 배포

한 후, 맞춤형 학 경  로그램을 해 애드온 제작을 

한 지식 공유 사이트를 운 하여 보다 많은 활성화가 

이루어질 수 있도록 다양한 방법을 강구할 계획이다.
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