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Ⅰ. 서 론

선박 및 해양플랜트의 경우 조선소의 생산 단계에서의 설계 및 건

조 비용보다 인도 이후 해운사의 운영단계에서 필요한 비용이 대부

분을 차지하고 있고, 특히FPSO (Floating Production Storage and

Offloading), FSRU(Floating Storage Regasification Units)등을

포함하는 해양플랜트의 경우 운용·유지보수 및 검사 비용이 전체

비용의 대부분을 차지하고 있다. 이에 따라 최근 중대형 조선소를

중심으로 선박 및 해양플랜트의 영업, 설계 및 건조, 유지보수에 이

르는 전 과정에 대하여 관리하고, 각종 도면 및 제품개발 정보를 협

력회사, 기자재업체 등과 공유할 수 있도록 지원하는 PLM(Product

Lifecycle Managemtn)

시스템의 도임이 활발히

추진되고 있다[1-4].

한편 선박 및 해양플랜

트의 운영단계에서의 유

지보수 관리 시스템은

대부분 대형 선사를 중

심으로 구축·운영되고

있으며, 일부 선박관리

시스템을 갖춘 중소형 선사에서는 단위업무를 수행하는 소프트웨어

모듈을 부분적으로 운영하고 있으나, 대부분 전문적인 관리 시스템

없이 스프레드 시트와 같은 문서도구를 통하여 관리하고 있는것이

현실이다.

“선박 및 해양플랜트의 운영단계 생애주기 관리 기술”의 특징은 선

박 및 해양플랜트의 설계·건조단계에서 생성된 정보와 이를 기반으

“선박 및 해양플랜트의 운영단계
생애주기 관리 기술”은

설계·건조단계에서 생성된 정보와
이를 기반으로한 운영단계에서의
유지보수 관리 정보를 선박해양

통합 플랫폼으로 일원화하여 관리하고,
이를 기반으로 맞춤화 가능한
시스템을 구성하도록 한다.
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로 운영되는 유지보수 관리 정보를 선박해양 통합 플랫

폼으로 일원화하여 관리하고, 이를 기반으로 맞춤화가

가능한 운영 시스템 구성과 관리가 용이하다는 점에 있

다. 선박해양 통합 데이터 플랫폼 기반 운영 시스템은

육상업무 전반을 담당하는 육상용 정보 시스템, 선박

및 해양플랜트 본선에서의 운영을 담당하는 본선용 운

영 시스템으로 나뉘어지며, 두 시스템은 선육간 통신

시스템으로 연동된다.

각 시스템은 선사의 규모에 맞게 모듈화 하여 대형선

사 뿐 아니라, 중소형 선사에서도 맞춤화하여 제공할

수 있도록 요소 기능을 패키지화 하였다. II장에서는

전체 시스템의 개요 및 구성에 대하여 설명 한 후 III장

에서 결론을 맺는다.

Ⅱ. 시스템 개요 및 구성

1. 시스템 개요

선박 및 해양플랜트의 운영단계 생애주기 관리 시스

템의 전체적인 운영 개념은 <그림 2>와 같다. 조선소

에서 설계 및 건조과정을 통해 생성된 3D모델, 시운전

정보, 도면, 사양 등의 건조정보들은 육상의 선박 운영

사에서 운영하는 선박 관리 시스템에서 이용하게 되는

데, 이들 운영단계의 관리 데이터는 선박해양 데이터

통합플랫폼에서 일괄적으로 처리된다.

선박해양 데이터 통합 플랫폼은 전체 시스템의 데이

터 기반 플랫폼으로써 대용량 정보를 저장하는 데이터

베이스 및 필요한 정보를 추출하고 저장하기위한 기능

을 제공한다.

한편 선박 및 해양 구조물은 전 수명주기 동안 각기

다른 기관에 의하여 운영되기 때문에 각 조선소 및 해

운업체에서 사용되는 정보들은 서로 다른 각 시스템 규

격 및 형식에 따라 작성되어 정보의 공유 및 재활용 시

많은 시간적, 비용적 문제를 발생하게 된다. 이를 위하

여 선박 및 해양구조물의 운영단계에서 기술문서의 개

발 및 교환을 위한 표준화가 진행되고 있으며, 국내에

서 연구중인 KRS-DEX(KRS-Data Exchange)프로토

콜을 사용하여 선박 건조 및 기자재 설계 시 발생되는

메타데이터를 선박 해양데이터 통합 플랫폼과 연계에

▶ ▶ ▶ 길 우 성, 이 정 렬, 박 진 영

<그림 1> 선박 및 해양플랜트 생애주기 관리 개념도

<그림 2> 선박 및 해양플랜트의 운영단계 생애주기 관리 시스템 운영 개념
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▶ ▶ ▶ 선박 및 해양플랜트의 운영단계 생애주기 관리 시스템 개발

활용하였다. KRS-DEX는 선박 및 해양구조물의 유지

보수와 운영단계에서 활용될 데이터의 종류를 구분하고

각 활용 목적에 따라 구조화·문서화 하도록 지원하는

프로토콜로써 선박해양 데이터 플랫폼의 KRS-DEX파

서를 통해 해당 정보를 가져올 수 있도록 구현되었다.

육상에서의 선박관리 시스템은 운항중인 다수의 선박

을 관리하는 선대관리, 자재 및 수리관리, 안전관리 업

무와 선급에서 주기적으로 수행하는 선박 검사관리 업

무를 수행한다.

선박 검사 관리는 선박 건조단계에서 생성된 3차원

선박 CAD 모델을 활용하여 3차원 위치기반으로 검사

내역과 현황을 가시화하는 한편 검사 예정일 등을 3차

원 그래픽 기반으로 표시 해 줌으로써 기존의 텍스트기

반 관리 방식보다 직관적인 그래픽 환경으로 운영 할

수 있다. 육상 운영 선박 관리 시스템은 선박 해양 데

이터 통합 플랫폼과 연계하여 각 관리 모듈에서 생성되

는 관리 정보 및 문서, 도면, 미디어를 저장하고 가져

오도록 구현되었다. 

해상에서 운항중인 각 선박은 운항 중 차기 선급 검

사 일정 과 선내 기자재·기부속에 대한 점검 현황 및

일정, 재고상태 등을 항상 숙지해야 하고, 선원의 승하

선 및 근무 상태를 관리해야 한다. 이를 위하여 선박

본선용 관리 시스템은 육상용 선박 관리 시스템에 적용

된 3D모델기반 선박 검사관리, 선원관리, 정비·수리

관리, 유해물질 관리등의 기능을 제공한다. 

본선에서 운영되는 관리 시스템의 각 모듈 중 육상과

연계하여 운영되는 기능들은 위성을 이용하여 통신한

다. 현재 선박의 위치, 선박 보고서 등은 본선에서 생

성되어 주기적으로 육상 운영 관리 시스템에 전송되어

야 하며 전송 데이터는 Inmarsat 위성 및 FBB(Fleet

Broadband)를 통한 전자문서교환(EDI:Electronic

Data Interface) 인터페이스로 통신한다. 

2. 시스템 구성

22..11.. 선선박박해해양양 데데이이터터 통통합합 플플랫랫폼폼

선박해양 데이터 통합 플랫폼은 육상 운영시스템의

기반 플랫폼으로써 응용 시스템에서의 데이터 요청과

운영 시 생성된 유지보수 데이터를 저장하는 일련의 작

업을 수행한다. 선박의 운영에 관여하는 각종 유지보수

데이터는 <그림 4>와 같은 통합 정보모델로써 관계형

데이터베이스에 탑재되며, 데이터베이스 연결 및 데이

<그림 3> 선박해양 데이터 통합 플랫폼

<그림 4> 통합 정보모델 엔티티 관계도

<그림 5> 선박 데이터 프레임크
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터 접근, 통합로그, 파일 처리를 담당하는 선박 데이터

프레임웍을 통하여 통합 정보모델과 상호 연계된다. 

선박 데이터 프레임웍은 마이크로소프트 닷넷 프레임

웍 기반으로 <그림 5>와같이 구성된다. 화면을 통합

입력 처리 및 정보 가시화를 위

한 Presentation Layer, 자료 입

력을 기준으로 주어진 로직에 따

라 각종 내부 처리를 수행하는

Business Layer, 데이터를 영구

적으로 저장하거나 사용자 요청

에 의하여 선박해양 통합 정보모

델로부터 데이터를 가져오는 역

할 및 통신처리를 담당하는 Data

Layer, 응용 시스템과의 인터페

이스인 Application Framework

레이어로 나뉘어져 있으며, 각

레이어는 확장이 용이한 개방형 구조로 설계된다.

22..22.. 선선박박해해양양 정정보보 프프로로토토콜콜((KKRRSS--DDEEXX))

조선소 및 해운업체에서 사용되는 정보들은 서로 다

른 각각의 기간 시스템 규격 및 형식에 따라 작성되어

정보의 공유 및 재활용 시 많은 문제를 발생시키고 있

으며, 이에따라 ISO에서는 10303 STEP(Standard

the exchange of product model data) 국제 표준을

개발하여 선박 및 해양구조물의 설계, 생산, 유지보수

및 페기에 대한 데이터의 표현과 교환으로 제안/운영하

고 있다[5-6]. 또한 조선 기자재 업체를 중심으로

Shipdex Protocol을 개발하여 해운산업에서 선박 및

해양구조물의 운영단계의 기술문서들의 개발 및 교환을

표준화 하려는 노력을 하고 있다. KRS-DEX(KRS-

Data Exchange) 정보 프로토콜은 선박 및 해양플랜트

의 효율적 자산관리를 목적으로

건조 및 기자재 설계 시 발생되는

메타 데이터를 운영단계시스템에

효율적으로 전달 해 주기위한 정

보교환 프로토콜로써, XML 기반

으로 구성되어 요소별 저장, 검

색, 재활용이 가능하며, 다양한

종류의 영상미디어 및 문서, 3D

PDF등과 같은 3D형상정보도 쉽

게 다룰 수 있어 생산단계에서의

정보를 선박해양 데이터 플랫폼

으로 전달하기위한 프로토콜로

사용하고 있다. 

KRS-DEX의 기술문서 구조는 문서 생성정보를 담은

docTitle과 DataSets의 종류에 따른 기술정보가 포함

된 documentSection으로 크게 2개의 카테고리로 구성

되어 있다. docTitle은 문서 생성자, 문서 제목, 문서

분류, 출판자, 문서생성일자 등의 정보를 포함한 문서

생성에 대한 메타데이터를 포함하고 있고,

documentSection은 문서의 목적에 따라 구조를 아래

와 같이 정의하고 있다.

䤎일반정보(선체) : PartName, DesignDate,

Spec_Measure, Coating_Description,

thicknessLimit, etc.

䤎일반정보(기관) : PartName, DesignDate, Spec,

ModelName, Performance, etc.

䤎설 명 서 /분 해 정 보 : EquipmentName,

DesignDate, Management-Method, Production

Division, Drawingpath, Maintenance, cause,

plan, disassembly-Method, etc.

䤎PMS(Planned Maintenance Schedule) :

EquipmentName, DesignDate, manage-

Method, etc.

▶ ▶ ▶ 길 우 성, 이 정 렬, 박 진 영

<그림 6> KRS-DEX 프로토콜의 적용

KRS-DEX(KRS-Data
Exchange) 정보 프로토콜은

건조 및 기자재 설계 시 발생되는
메타 데이터를 운영단계시스템에

효율적으로 전달 해 주기위한 정보교환
프로토콜로써, XML 기반으로구성되어
다양한 종류의 영상미디어 및 문서,
3D형상정보등을 쉽게 다룰 수 있어
생산단계에서의 정보를 선박해양
데이터 플랫폼으로 전달하기위한

프로토콜로 사용된다.
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▶ ▶ ▶ 선박 및 해양플랜트의 운영단계 생애주기 관리 시스템 개발

22..33.. 육육상상 및및 본본선선의의 선선박박 관관리리 시시스스템템

자사에서 운용중인 다수의 선박을 관리하기 위하여

각 해운선사에서는 자체적인 업무 절차가 있으며, 이러

한 일련의 선박 관리 업무를 각 선사에서 수행하기 위

한 정보 시스템은 일반적으로 <그림 8>과 같은 기능

요소를 갖는다.

각각의 기능 항목은 <그림 9>와 같이 육상과 본선에

서 동일하지만, 시스템 운용자의 권한 및 업무 역할에

따라 구분이 되며, 본선용 선박 관리 시스템이 해당 선

박만을 관리하기 위한 목적임에 반하여 육상용 선박 관

리 시스템은 자사의 여러 선박을 관리하기 위한 기능을

중심으로 구성된다.

본선에서는 선원의 승하선 기록 및 인사정보, 자격증

관리 등의 선원 관리와 선박의 수리, 예방 정비 및 기

부속 재고 관리 등을 수행한다. 선박의 선체 및 기관의

점검 일자가 도래하거나 손상, 사고로 인한 수리소요

발생 시, 관리자는 재고 확인 및 수리작업을 수행하고,

점검·수리 내역 입력과 결재 요청 등의 작업을 수행한

다. 또한 입출항과 매일의 정오에 입출항 리포트 및 정

오리포트를 육상 시스템으로 전송한다. 육상 및 본선용

<그림 7> Example of KRS-DEX (계획정비)

<그림 8> 선박 관리 시스템 기능 구성 항목

주주요요항항목목 기기능능 요요소소

정비자재관리

수리 및 발주, 발송등과 관련된 업체 관리

선박별 기자재 입출고 및 자재 관리

정비현황, 이력, 예산관리

정비관련 내·외부 심사 및 증서 관리

선박, 선주별 정비 현황 및 분석 관리

운항관리

선박 정오보고, 입출항 보고 등의 운항 관리

선박 위치 추적

에너지 효율 운항 지표 관리

선원관리

선원 인사 기록정보 관리

승하선 기록 관리

자격 관리

검사관리
선체 및 기관 검사 현황 및 이력 관리

검사 보고서 관리

<그림 9> 육상 및 본선에서의 선박 관리 운영 방법
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시스템은 웹 기반으로 운영된다.

한편 선체 검사원 및 관리 감독은 선체 및 도장 상태

에 대하여 지속적으로 검사를 수행하게 되는데 검사관

련 정보는 탱크 및 화물칸 등에서 감지된 결함을 촬영

한 영상 및 텍스트 형태의 검사 기록이 대부분으로, 선

박 수명주기 동안의 선체 검사관리를 보다 효율적으로

수행하기 위하여 국내외 선급을 중심으로 설계 및 건조

단계에서 생성된 3차원 선체 3D모델정보 기반의 선체

검사관리 시스템이 연구중에 있다[7-9]. 

본 시스템에서는 오픈소스

3D 커널기반의 선체 검사관리

모듈을 제공하고 있으며[10], 3D

선박 모델을 <그림 10>과 같이

내부형상 구조로 변환 후 해당

모델 엔티티에 검사 정보를 연

결하여 관리를 수행한다. 선체

검사 결과 및 보고서 등은 <그림 12>와 같이 3D 모델

과 연동되어 가시화 됨으로써 사용자로 하여금 해당 위

치파악이 용이하며 직관적으로 상태파악이 가능케 한다.

Ⅲ. 결 론

선박 및 해양플랜트의 운영단계 생애주기 관리 기술

은 조선소와 해운사간의 유기적인 연계 방안을 적용한

시스템으로, 조선소의 생산단계의

정보를 활용하여 선박 및 해양플랜

트의 운영 효율을 높일 수 있는 본

생애주기 관리 시스템을 적용 할

경우 국내 조선소 및 해운사의 생

산성 향상과 경쟁력을 확보 할 수

있을 것으로 기대된다. 특히 체계

적인 선박관리 기반이 취약한 국내의 중소형 조선소 및

해운사가 본 시스템을 적용 할 경우 기존의 문서기반의

전담인력 운영 방식 대비 운영 원가절감으로 이어져 경

쟁력 향상을 도모 할 수 있으리라 기대된다. 
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