
오피스 건물에서 인접건물이 자연채광 성능에 미치는 영향/박웅규 외

Journal of the Korean Solar Energy Society Vol. 34, No. 5, 2014 101

오피스 건물에서 인접건물이 자연채광 성능에 미치는 영향

AStudyoftheDaylightingPerformanceinObstructedOffice Building in 

Urban Area

박웅규*․기현주**․정찬울**․송두삼***†

ParkWoong-Kyu*,KiHyun-Joo**,JeongChan-Woul**,SongDoo-Sam***†

(접수일 :20

(Submitdate:2014.9.17.,Judgmentdate:2014.9.18.,Publicationdecidedate:2014.10.22.)

1

Abstract : Theperformanceofthedaylightinginbuildingsdependsonbuildingsiteandshape.Asanenergy

savingdesignstrategy,daylightingisakeyissueingreenbuildingdesign.Inthispaper,theinfluenceofthe

adjacentorobstructedbuildingondaylightingperformanceoftheofficebuildinginurbanareawasanalyzed.A

typicalofficebuildingabout20storeyswithobstructedbuildingshasbeenmodeledandsimulatedusingRadiance.

Theparametricsimulationshavebeenperformedtoanalyzetheinfluenceofthedaylighting performance

(illuminance,luminance)oftheanalyzedoffice.Theresultsshowthatthepossibilityoftheglarewasdecreased

whentheobstructedbuildingislocatedinsouth,alsotheilluminancelevelwassignificantlydecreased.Whenthe

obstructedbuildingislocatedinnorth,thechangesoftheilluminancelevelandluminancepossibilitywere

somewhatsmallcomparedtotheunobstructedcondition.Thedaylightingperformanceoftheanalyzedbuilding

wasmostaffectedbytheobstructedbuildinginwinterseason.
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기 호 설 명

lux :조도

cd/m
2

:휘도

1.서 론

도심지에 위치한 오피스 건물의 경우,공동

주택 단지와 달리 인동간격에 대한 제한을 받
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지 않고,대지안의 공지 규정
1)
,즉 인접대지

경계선에서 띄어야 하는 거리 1m라는 규정에

의거하여 인접 건물과의 간격을 최소 2m를

두고 건설되기도 한다.결과적으로 도심지에

위치한 오피스 건물은 인접 건물의 영향으로

자연채광이 제대로 이루어지지 않거나 빛 반

사에 의해 현휘에 노출되기도 한다.건물에서

자연채광을 방해하는 요소로 D.H.W Li등2)은

다음과 같이 정의하고 있다.

·대지 및 향 (Buildingareaandorientation)

·유리 종류(물성치)(Glasstype)

·창면적비 (Windowarea,window-to-wall

ratio)

·차양(Shading)

·외부 차폐물(건물)(Externalobstruction)

Analyzed

building

Location

Jung-dong,

Youngin,Gyeonggi-do

(Latitude37.26°N,Longitude

127.16°E)

Azimuth Counterclockwise9.1°

Room size

East,West:12.2m

South,North:8.5m

Ceilingheight:2.7m

Analyzed

height

10-storey (about 35m),

reference height of the

analyzedfloor:1.25m above

ground

Glass

transmis-

sivity

63%

Obstructed

building

Height 20-storey(about80m)

Reflectance

Window frame:25%

Glass:22%

Blind:63%

Distance

between

buildings

20m

Table1.Analyzedandobstructedbuilding

informationforsimulation

특히 외부 차폐물로서 인접 건물은 일사차

폐(solarobstruction)와 더불어 빛 반사에 의

한 현휘(glare)유발의 원인이 되기도 한다.도

심지 오피스 건물의 자연채광에 대한 인접 건물

의 영향을 분석한 연구로 IsaacGuediCapeluto

는 이스라엘 도심지에 위치한 오피스 건물에

서 8층 규모의 인접 건물이 각각 16m,24m로

이격되어 둘러싸여 있는 경우의 자연채광 성

능을 Radiance시뮬레이션 툴을 사용하여 분석

하였다.
3)
자연채광 성능은 CIBSE(Chartered

InstitutionofBuildingServicesEngineers)

에서 제시한 ‘AverageDaylightFactor(DFave)’

의 개념을 적용하여 분석하였다.
4)

D.H.W Li등은 홍콩에 위치한 40층 규모의

오피스 건물에 대해 북측에 40층 규모,동측에

30층 규모,남측에 20층 규모,서측에 10층 규모

의 건물이 위치하였다고 가정하여 Energyplus를

이용하여 인접 건물이 대상건물의 냉방에너지,

조명에너지 소비에 미치는 영향을 분석하였다.
5)

한편 국내에서는 최근 공동주택 건물에 인

접한 오피스 건물에서의 빛 반사로 인한 공동

주택 세대의 피해사례들이 사회적으로 문제가

되고 있으며,빛 공해 문제가 야간 인공조명에

의한 것뿐만 아니라 주간 빛 반사 문제에 대해

서도 반드시 고려되어야 함을 시사하고 있다.

본 논문에서는 도심지 오피스 건물의 빛 환

경에 대해 인접 건물이 미치는 영향을 각 계

절별(봄,여름,가을,겨울),각 시간대별(오전

8시-오후 6시)로 태양의 입사각,방위각을 고

려한 시뮬레이션 기법을 통해 분석하였다.

빛 환경에 대한 분석은 인접 건물이 대상건

물에 대한 자연채광을 차폐하는 특성,그리고

빛 반사에 의한 휘도 특성을 분석하였다.

2.시뮬레이션 분석의 개요

자연채광 성능 및 휘도 특성에 대한 분석을

위한 시뮬레이션 툴은 Radiance
6)
를 사용하였

다.Radiance시뮬레이션은 LawrenceBerkeley
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(a)

(b)

(c)

(d)

(a)Radianceimagefordaylighting,left:w.o.obstructedbuilding,right:w.south(summer10AM)

(b)Interiorluminancedistribution,left:w.o.obstructedbuilding,right:w.south(summer10AM)

(c)Radianceimagefordaylighting,left:w.o.obstructedbuilding,right:w.south(summer1PM)

(d)Interiorluminancedistribution,left:w.o.obstructedbuilding,right:w.south(summer1PM)

Fig.2Interiorluminancedistribution(w.south-summer)

NationalLaboratory의 조명연구팀이 개발한

것으로 조도/휘도를 계산할 수 있는 시뮬레이션

프로그램이다.Radiance시뮬레이션 툴의 타당

성 검증은 박웅규 등
7)
의 연구에서 확인하였다.

본 연구에서는 도심지에 위치한 20층(80m)

규모의 오피스 건물을 대상으로 검토를 실시하

였으며 남측과 북측에 20m 도로를 두고 같은

규모의 건물이 위치하고 있다고 가정하였다.

20m 20m

80m

Analyzed 
Floor : 10th 
floor.

80m

35m

N

Obstructing 
Building of 
20 storeys

Obstructing 
Building of 
20 storeys

Analyzed 
Building of 
20 storeys

Fig.1Externalobstructionarrangementforsimulation

(e.g.,South:20-storeybuilding,North:20-storeybuilding)
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(a)

(b)

(c)

(d)

(a)Radianceimagefordaylighting,left:w.o.obstructedbuilding,right:w.south(winter10AM)

(b)Interiorluminancedistribution,left:w.o.obstructedbuilding,right:w.south(winter10AM)

(c)Radianceimagefordaylighting,left:w.o.obstructedbuilding,right:w.south(winter1PM)

(d)Interiorluminancedistribution,left:w.o.obstructedbuilding,right:w.south(winter1PM)

Fig.3Interiorluminancedistribution(w.south-winter)

Case Date
w/w.o.
adjacent
BDs

Sky
cond.

Analysis
time

(interval)

A-1 Spring/
Autumn
equinox

None

Clear
AM08:00
PM 18:00

A-2 South

A-3 North

B-1
Summer
solstice

None

B-2 South

B-3 North

C-1
Winter
solstice

None

C-2 South

C-3 North

Table.2Simulationcases 인접 건물의 위치를 남측,북측에 둔 이유

는 인접 건물에 의한 일사차폐와 일사반사 효

과를 검토하기 위해서이다.분석대상 건물 및

인접건물에 관련한 정보는 Fig.1,Table1과

같다.

분석케이스는 Table2와 같이,춘분,추분,

하지,동짓날에 대해 아침 8시부터 오후 6시까

지 태양의 움직임을 고려하였고,분석 대상건

물의 대상층(10층)에 대한 인접건물에 의한
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(a)

(b)

(c)

(d)

(a)Radianceimagefordaylighting,left:w.o.obstructedbuilding,right:w.north(summer10AM)

(b)Interiorluminancedistribution,left:w.o.obstructedbuilding,right:w.north(summer10AM)

(c)Radianceimagefordaylighting,left:w.o.obstructedbuilding,right:w.north(summer1PM)

(d)Interiorluminancedistribution,left:w.o.obstructedbuilding,right:w.north(summer1PM)

Fig.4Interiorluminancedistribution(w.north-summer)

일사차폐,즉 자연채광성능에의 영향,그리고

일사반사에 의한 과다한 조도 또는 휘도를 분

석하였다.분석은 대상건물 주변에 인접건물

이 없는 경우,남측에 위치한 경우,북측에 위

치한 경우에 대해 분석하였다.본 논문에서는

지면관계상 특정 시간대의 결과를 가지고 분

석을 실시하였다.

3.인접건물이 실내 빛 환경에 미치는 영향

3.1인접건물이 남측에 위치할 경우

하지 10시 (Fig2-a,b)에는 태양이 동측에

위치하고 비교적 고도가 높아서 인접건물 유

무가 대상건물 분석 층의 일조환경에 미치는

영향은 적었다.그러나 남측 창면 휘도는 인접

건물이 없는 경우는 약 600cd/m
2
정도였으며 인
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(a)

(b)

(c)

(d)

(a)Radianceimagefordaylighting,left:w.o.obstructedbuilding,right:w.north(winter10AM)
(b)Interiorluminancedistribution,left:w.o.obstructedbuilding,right:w.north(winter10AM)

(c)Radianceimagefordaylighting,left:w.o.obstructedbuilding,right:w.north(winter1PM)
(d)Interiorluminancedistribution,left:w.o.obstructedbuilding,right:w.north(winter1PM)

Fig.5Interiorluminancedistribution(w.north-winter)

접건물이있는경우는매우낮은값(약100cd/m
2
)

을 보였다.

하지오후1시(Fig2-c,d)가되면서태양이남

측에 위치하나 태양고도가 높아서 실내로 유입

되는 일사는 매우 적은 편이다.그러나 인접건물

이없는경우는남측창면에서휘도가 1700cd/m
2

를 상회하여 눈부심 현상이 우려되었다.

동지(Fig.3)가 되면 태양고도가 낮아져 인

접건물이 없는 경우,태양광이 실내 전체에 깊

숙이 입사되어 창측 및 실내 바닥면 깊숙이

불균형한 휘도분포(500∼10000cd/m2)가 발

생하고 있다.특히 오후 1시에는 인접건물이

없는 경우 남측창으로 유입된 직달일사가 실

내 바닥면 깊숙이 입사되어 바닥면에 높은 휘

도분포(1900cd/m
2
)가 발생하였다.

3.2인접건물이 북측에 위치할 경우

Fig.4～5와 같이 북측에 인접건물이 위치
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Case Date

w/w.o.

adjacent

BDs

Sky

cond.

Luminancelevelofthewindow

[cd/m2]
Illuminanceintensity[lux]

Location Center Avg. Max. Min. Avg.

A-1 Spring/

Autumn

equinox

None

Clear

South 8444.7 7692.5
14255.9 1223.4 4142.2

North 1176.4 1115.9

A-2 South South 7746.0 6909.6 14173.8 1110.6 3826.2

A-3 North North 1073.3 1016.1 14344.0 1104.6 4126.9

B-1
Summer

solstice

None
South 12004.6 11670.5

18074.6 1618.5 4377.1
North 2670.5 1670.5

B-2 South South 9284.6 6308.4 17550.4 1028.4 3638.1

B-3 North North 2237.3 1275.2 17605.5 1061.7 3832.3

C-1
Winter

solstice

None
South 5627.4 5563.0

9442.0 1007.6 3739.7
North 792.8 1056.2

C-2 South South 433.1 430.6 6738.8 391.9 987.1

C-3 North North 794.2 1050.8 9397.0 1034.8 3744.9

Table.3Simulationresultsforluminanceandilluminancelevelwithandwithoutobstructedbuilding(AM 10:00)

하는 경우,남측에 인접건물이 있는 경우보다

대상건물의 빛 환경에 대한 영향은 적었다.

하지 오전 10시경에는 대상건물의 북동측면

에 직달일사가 입사되어 바닥면에 다소 높은

휘도분포를 나타내었다.아울러 창면과 북동

측 천정면에도 빛의 반사가 발생하였다.이곳

에서는 북측창면을 제외하고는 인접건물의 유

무에 따른 휘도분포의 차이는 크지 않았다.

하지 오후 1시가 되면 대상건물의 북측에서

는 직달일사의 유입이 없이 창면을 통해 낮은

휘도의 확산광이 유입되었다.

동지 오전 10시경에는 동측면 직달일사 유

입으로 바닥면에서 높은 휘도분포를 보였다.

그러나 오후 1시가 되면 북측창면에 인접건물

이 없는 경우는 약 700cd/m
2
의 휘도분포가 있

는 반면 인접건물이 있는 경우는 약 300cd/m
2

의 분포를 보였다.

3.3창면 휘도,실내 조도분포 (Table3)

Table3에 오전 10시에 대한 각 계절별,인

접건물 유무/위치별,창면 휘도분포,실내 조

도분포를 보이고 있다.

춘분,추분의 경우는 인접건물의 유무에 따

른 창면 휘도분포,실내 조도 분포 값에 큰 차

이는 발생하지 않음을 알 수 있다.

하지에는 남측에 인접하여 건물이 있을 경우,

없을 경우에 대비하여 남측면 창의 휘도는 평

균 약 42% 정도 감소하였다.북측에 인접건물

이 있는 경우에는 약 24%정도 감소하였다.실

내 조도분포는 평균값으로 남측에 인접건물이

있는 경우,없는 경우 대비 약 17%의 조도레벨

이 감소하였으며,북측에 인접건물이 있는 경우

는 약 12%의 실내 조도레벨이 감소하였다.

동지의 경우,남측에 인접건물이 위치하는 경

우,남측창면의 휘도는 인접건물이 없는 경우

대비,평균 92%정도의 휘도 감소를 보였다.그

러나 북측에 인접 건물이 있는 경우는 휘도감

소는 없었다.한편 실내 조도레벨도 남측에 인

접건물이 있는 경우는 없는 경우 대비 약 74%

의 조도레벨 감소를 보였다.그러나 북측은 인

접건물이 있는 경우에도 조도레벨의 감소는 없

었다.오히려 약간 상승하는 결과를 보였다.

4.결 론

인접건물이 남측에 위치하는 경우,대상 건
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물에 직달일사 및 현휘 현상의 차단과 같은

재실자의 시 쾌적에 긍정적인 효과를 주고 있

으나 주광조도는 크게 감소하는 결과를 나타

냈다.인접건물이 북측의 위치하는 경우는 창

면휘도의 변화나 실내 조도레벨의 변화는 거

의 없었다.

아울러 실내 빛 환경에 대한 인접건물의 영

향이 가장 크게 나타난 계절은 겨울(동지)이었

고,여름(하지)은 그 다음으로 영향을 보였다.

그러나 봄(춘분),가을(추분)에는 인접건물의

영향은 겨울,여름보다 상대적으로 적었다.

본 연구의 결과는 인접 건물이 대상건물의

실내로 입사하는 자연채광에 미치는 영향을 분

석할 목적으로 진행하여,실제 거주 공간에 설

치되는 차양,가구 등에 대한 부가적인 영향을

고려하지 않았다.또한 천공의 상태 역시 청천

공 상태에 국한하여 진행된 결과이다.추후에

는 이를 반영하여 분석을 진행하고자 한다.
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