
Ⅰ 론. 

개  과2007 보  등학 에  과 

학 학습  연 상과 사 에 하여 미  

심  가지고 탐 하여 과학  본 개  해하

고 과학  사고 과 창   해결  러 , 

상생   창 고 과학  해결하

는  필 한 과학   게 하는  그 

 고 다 과학 술 러한 과( , 2011). 

학   과  달 하는   하

는 학생들  하여  과학 가 하는  직  경

험하게 하는 실험 수업  들 수 다 학생들  과. 

학  경험해  결  과학 들  어  식

을 용한 등학교 과학실험 업이 과학 Small-Scale Chemistry

학업성취도에 미치는 향  교사의 인식

이나경 김성규․ 1*

해삼 등학 진주 학

 The Effects of Experimental Learning Using Small-Scale Chemistry on  

the Science Learning Achievement of Elementary School Students and  

Teachers' Perceptions 

     Na-Kyeong Lee Sung-Kyu Kim․ 1*

Gimhae Samgsung Elementary School Chinju National University of Education

The purpose of this study is to devise a Small-Scale Chemistry (SSC) lab program for primary 
school learners and to examine its effects on science learning achievement. In addition, it will be examined 
whether the type of learning groups affects the achievement or not. The participants in the current study 
were 173 6th graders from 6 classes of Y elementary school in Changwon city, Gyeongnam. Three 
classes(86) were assigned to the experimental group and the other three, the comparative group after 
checking the pre-homogeneity between the two groups through t-test on the scores of the science 
mid-term exam. We conducted five experimental sessions on the Acid and Base in the science textbook for 
the sixth graders. The students of one experimental class worked in pairs and another class worked 
individually, but the students of the comparative classes were divided into groups of six(one group with 
pair, another group with individual work in the SSC program, and the other group conducting the traditional 
experiment with groups of six students). The data were analyzed by t-test and ANOVA.  The results 
showed that experimental learning using individual work in the SSC program compared to traditional 
experimental learning was effective in improving science learning achievement. also it was indicated that 
the teachers could reduce their burden of preparing for classes and of school hours when they utilized the 
SSC laboratory learning program. Teachers could also actively support students' experimental activities in 
employing the program. Based on the results, we suggest that the development of the SSC laboratory 
learning program is meaningful in the sense that this program can help elementary schoolers to improve 
science learning achievements more than the existing traditional experimental methods.

keywords Small-Scale Chemistry, traditional experiments, science learning achievement
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 과학  하는지 게 다 많  과학 학. 

들도 실험실  학생들  탐 능  향상과 

과학  태도 에 한 몫  담당할 것 는 

견해  가지고 실험실  과 능  , 

학생들  탐  과 에 스스  참여  하는  

여하는 것 고 했다 승재( , , 1994).

러한 실험 수업  학생들 스스  는 상  

 통해 주어진 과  해결하는  찾 감

 해결 능 과 사 통 능   수 

는 등 많  에도 하고 학  에 는 

원 하게 루어지지 못하는 단 들  다 학생. 

들  에  보  학생들 간  개 차가 어 실

험과 에  과학 학업 취도가 거  극  

학생들  실험  주도하는 과학 학업 취도, 

가 낮거  극  학생들  실험에  , 

수업 가 산만해 지는 경향  타  사  

에  보  실험  계 하고 비하고 실시하고 

리하고 평가하는  시간  많  어 사에

게 많  담  주어지고 다는 것 다.

그림 1. UNESCO/IUPAC-CTC Global Program 

그림 2. 사연수 사 SSC 

러한 실 에  스  (UNESCO)

순수 학 주   실험수업  (IUPAC) 

 보 하  한    1997

 ‘Microchemistry program' 진하여 Small-Scale 

 계  보 에 하고 다Chemistry(SSC)

(Bradley, 2001).  

러한 는  Small-Scale Chemistry(SSC) 1972

미  도 주립 학  CSMATE(Center for 

Science, Mathematics, and Technology 

연  수에 Education) Stephen Thompson 

해   었고  실험도 들  플, 

스틱과 생   든 도 들  실험수업에 사  할 

수  량 는 미량  시  사 하는 실험 

 말한다  상  연  검  통해  . 30

개  개 었  학  학  과개 과 1 SSC 

사 업 그리고 고등학생에   원생 지 , 

다 한 계  연수  통해  해 SSC 

다 는  량 사 함  시간 . SSC

과 경  하고 경 염도  수 

는  고 하여 내  개   보 에 SSC 

한 결과  당시 개 에  사 하고 다2002 40

경( , 2003).

내에는  한 과학 재단 지원  2002

등 사들  공 과 연수  개 었고 다

 사들  학  과학 동 학  등에  , 

하게 진행 다 한 연수프 그  과 . 

사 학    학 지에 고함  차·

 개 고 다 특   과 에  . 2009

과학 수업   실험 수업  규 키트  

한 실험 수업  개하고 다( , 2014). 

 월 재 에 한 연   편 2014 6 SSC 35

도  러한 에  다루고 는 주 는 

 한 수업 개   프 그  개 진SSC ( , 

진동주 미 한상2011; , 2009; , 2009; , 

규 태 등 경2008; , 2008; , 2008; , 

미 어연 지2007; , 2008; , 2007; , 

 가  많  에도 에  2007) , SSC

학업 는 과학 취도 지숙 등( , 2011; , 

지숙 진  능감2010; , 2008; 2007), (

숙 미 진 미, , 2007; , , 2007; 
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숙 훈  과학태도에 미 는 , , , 2007) 

향 지숙 등 미 에 한 ( , 2011; , 2010), SSC

학생 사 는 비 사들  식 경 병, ( , 

순 규 공 태 내 향  향, 2005; , , 2010), ․

에  수업  과 미 미 훈SSC ( , , , 

별에  수업  과 강 순2009), SSC ( , 

미 미 훈 지2011; , , , 2009; , 

지  도  하2006, , , 2007), SSC

는 내 신 미경 재( , 2007; , 2007; , 

 한 결  만들  실험 한상2006), SSC ( , 

규 등 그 주 가 다 하, 2008, , 2006) 

다. 

미  도 주립 학에 는 신 생  상

 개 한 과  다 한 CHEMTREK 

 실험 내  담고 고 Small-Scale Chemistry

학 에 걸쳐 수업  하고 다2 (Thompson, 

한 등 실험 과  1989). ‘Small-Scale 

 가지고 수업  Chemistry Laboratory Manual’

하는 도 다(Waterman & Thompson, 1989). 

 는 트리 시  사 하여 험SSC

한 염 가스 생 실험  간단하게 하는 

경  강 한  실험들(Choi, 2002), (Eggen 

& Kvittingen, 2004; Kvittingen & Verley, 

량 에  과 경  다룬 내2004), 

등 에도 (Wood, 1990; Gupta, H. O.,2007) 

많  연 가 었고 진행 다.

하지만 쉽게도 러한 다 한 연 는 고등, 

학  학생들  상  루어지고 는 경우들  

많다  특 상 통  실험도 보다 고 . SSC

한 실험도  하여   실험  

하 다보니 직 체  에 는 등학생  

상   하여 연 할 수 는 학  SSC

고학  한 다 등학생  상  연  . 

한  경우 심병주  질지도에  (2005) ‘

 한 등과학Small-Scale Chemistry(SSC)

수업  과 후 여러 편   었지만 ’ 

 실험  개  는 개 에 한 연 다.  

본 연  하여 진  행연  개

하   수업  등학생  , (2006) SSC

과학 학업 취도  실험에 한 태도에 미 는 

향에 한 연  결과 는  한 실험 학습SSC

 학생들  학업 취도 향상에  향  주

 하지만 통  실험 학습보다  과 지 

다고 하 다 창  . (2006) Small Scale 

 한 고등학생 학  학수Chemistry(SSC) 3

업  과에 한 연 에 는 실험집단   SSC

한 개별 실험수업  비 집단   강

식 과학수업  가지 주  실시한 후 학업 취도6

 비 하 다 그 결과 평가도  한 학업. 

취도 검사에   한 개별실험 수업  실SSC

험  하지 는 수업과 미한 차  보 지는 

다 그  그 당시 보  키트 . SSC 

가 다 하지   보 다 진. , 

  한 과(2007) Small-Scale Chemistry

학 실험 수업  고등학  학 생  과학 취도1 , 

지 과  과학  태도에 미 는 향 연  결과

에 는 실험 집단  과학 취도  지 과에  

실험집단  수가  는 통계  

미한 차  타났다고 하 다 지숙  . (2008)

 한 실험 수업  고Small-Scale Chemistry

등학  학 과에  학업 취도  과학  태도Ι 

에 미 는 향에 한 연 는  한 실험SSC

수업  통  실험수업에 비해 통계  

미한 과가 다고 하 다 미 미 훈. , , 

등  고등학생  내 향 에  (2009) ·

실험 수업  과 SSC(Small-Scale Chemistry) 

연 에 는 고등학  학  상  통  실1

험  하는 비 집단  과  하여 (6 1 ) SSC

실험하는 실험집단   눈 후 각 집단(3 1 ) , 

 다시 내 향   검사  하여 내향  ·

집단과 향  집단  누어  차시  수업  5

진행하여 과학학업 취도  학업  능감 과, 

학  태도 검사  실시하 다 그 결과 과학학업. 

취도는 내 향 에 계없  비 집단에 비해 실·

험집단  과학 학업 취도가 미하게 향상 었

다고 하 다 강 순  고등학생  별에 . (2011)

 실험 수업  SSC(Small Scale Chemistry) 

 과 연 에 는 별에  학업 취도  

살펴보 다 그 결과 학업 취도는 여학생  경우 . 

 한 수업  했  경우에 게 타났다SSC



305 

고 하 다.

행 연 에 도  수 듯  실험수업  SSC 

내에 개  후   다 한 연 가 

루어 다 그러  행 연 는  한 차시 . 

는 한 단원  내  주  통  실험  개

할 수 도  연 었 특  고등학  학, , 

생  상   한 실험 수업과 과학 학SSC

업 취도간  계 연 가 어느 도 루어 지

만 등  경우 학업 취도   연 는 찾

보  어 다. 

 본 연 는  실험 수업에 필 한 SSC 

프 그  차시  개 하고  등학  학5 , 6

 학생  상  실험 과 비  하여 5

차시 수업시간에 한 후  집단 간 과학 학업

취도  비 하 다.  

한편 본 연 는 실험 상  경상 도 창원시에 

재한 등학  학  학생 에 한 하 고 Y 6 173

내  학  학  질  한 단원에 한 하6 1

므  과학  다  에  하  어

다 그리고 학생들  과학 학업 취도에 향  미. 

는  다 하므  다  에 해 향  

 가능  다.

Ⅱ 연구 방법. 

연 대상 및 계1. 

경상 도 창원시에 한 학  규  등44 Y

학  학  학생  상  실험집단 학 과 비6 3

집단 학  하  사 사후 검사에 3 ·

 참여한 학생  연  상  하 다.

사  검사  결과  하여 실험집단과 비 집

단  동질집단  도  실험 과 비  누어 

실험   한 개별 는   실험 SSC 2 1

수업  진행하 비  과  심  실, 

험  통 식  실험도    실험 수6 1

업  차시 실시하 다 실험 과 비   5 . 

 과 같다< 1> .

 1. 실험 과 비  

가  실험   한 개별 는 SSC 2

 비  통  개  하여 과학 1 , 1

학업 취도  보 다 원    . < 2>

같다.

 2.  한 개별 는  통  개SSC 2 1 ,  1

 

본 연  계 는  한 실험 수업 프SSC

그  개 하여 하는 실험 과 비  사

에 사 사후 간 과학 학업 취도  보  ․

한 것  사 사후 검사비  계  사 하․

다 한편 사가  실험 수업  실행하는 과  . 

에  개 한 프 그  과  하  해 매 

차시 수업 지  하 다 한  한 . SSC

실험 수업  학생  과학 학업 취도에 어 한 

향  주는지 보  해  과 같  계하< 3>

다.

 3. 연  계
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연  방법 및 연 절차  2. 

본 연  해  차   실험 수SSC 

업에 필 한 차시 프 그  개 하고 개 한 5 , 

 실험 수업  할 실험 과 비  SSC 

하여 수업  한 후에  집단 간 과학 학업 취도

 비 하 다.

연  차는 연 비연 본 연 결과, , , 

  리  하여 진행 하 다 우  연. 

 한 행연  사 한  내  , 

등   하여 연  계  한다 개  차 . 7

과    과학 과  도  하여 개

할 단원   실험도  비 실험 비SSC , , 

 에  동질  검사도  사  검사  실

시하고 수업 계  수업 료 비  해  실험 

동  통하여 수업 료  수 한다 본 연 에 는 . 

개 한 차시 료  비 실험 에 한다5 , . 

학업 취도 평가도  개  한 후 학업 취도 

검사  실시한다 결과   리 단계  통계. 

처리   그리고 연 결과  리한다.     

검사도  3. 

본 연 에  사 하는 검사 도 는  실SSC 

험수업과 과학 학업 취도  계  보  

한 사  검사  학  과학 간 학  평가지  사1

후 검사  과학 학업 취도 평가지  사 하  

본 연 에  개 한  실험 수업 프 그SSC

 등 에  얼마   가능한지  보

 해  학  과학 담 사  수업 지  6

하 다.  

사  평가는 집단  동질  할 수 도  

학  과학 간 학  평가지  평가 하 다  1 . 

평가지는 객 식 항 주 식 항   18 , 7 25

항  루어   각 항 당 답  4 , 

답  주 식  경우 채 에 거하여 0 , 

수  여하 다.

본 연 에 사 한 학업 취도 평가지는 학  6

학  단원 산과 염 에 해당하는 평가 항  1 2 6

학  담당하는 등 가 과  연11 SSC

하는 수  검  통해 객 식 항 주2 8 , 

식 항   항  었다 각 항 2 10 . 

당 답  답  주 식  경우 채4 , 0 , 

에 거하여 수  여하 다.

학  과학 담 사  수업 지는 과학 수업6

 어떻게 비하는지  는 사진  하고 

수업 후 수업에 한 평가   게 ·

한 내  탕  실험 과 비 에 해 

연 해 보 다.  

                                              

료처리 및 4. 

실험 과 비  동질    학업 취도

는 검  통하여 하 고 각 집단별 학업t- , 

취도는 원  산  보 다 료  . 

처리  통계  프IBM SPSS statistics 2.0 

그  사 하 다.

III 연구 결과  논의. 

 적용한 실험수업 차시별 프 그램 1. SSC

개발

가 학  학  질 단원 내  . 6 1

 프 그  개  하여 사 지도  참

고하여 내  하 다 과학 술( , 2011).  

 

 실험 수업  한 과  재. SSC 

연  하여  같  과학과 사  지도

에  는 학  학  단원  내   6 1 2 < 5>

 같  차시  재 하 다5 .

과학 학업 취도 평가 결과 및  2.  

가 동질집단 . 

실험 과 비  과학 학업 취도에 차 가   
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 4. 학  학  질 단원 산과 염 학습 내6 1 (2. ) 

차시 차시 학습 

1 색  리는 마술

 색  변   질과  계  리하여 ·

할 수 다.

 색  변 시키는 동  통해 과학에 한 미  ·

 수 다.

2-3
다 한  하는  찾 볼

?

 하는 여러 가지  말할 수 다· .

지시  하여  할 수 다· .

4-5
지시  만들어  하여 볼

?

주색  지시  만들어  할 수 다· .

주색  지시  색  변   질  지·

어 할 수 다.

상생 에  사 는  산  과 염   ·

할 수 다.

여러 가지 에 심  가지고 탐 하 는 태도  가진다· .

6
산  과 염   각각 어  

질  가지고 ?

여러 가지 실험과 찰  통해 얻  결과  탕  산과 ·

염  질  말할 수 다.

7
산과 염    질  어

떻게 변할 ?

산 과 염     질  변함  · , 

할 수 다.

8
산과 염 는 우리 생 에  어떻게 

고 ?

상생 에   질에  산과 염 가 어떻게 ·

는지 할 수 다.

상생 에  산과 염 가  는  찾  할 수 ·

다.

9 산과 염 에 하여 리해볼 ?
찰과 실험  통해 얻  산과 염  질  리할 수 다· .

산 비  피해에 한  고 주 하는  쓸 수 다· .

10
우리 지역에 는  산도  

하여 볼 ?

 산 에 해 보고 그 원 과 지책  찾  · , 

할 수 다.

내가 사는 지역에 는  산도  할 수 다· .

 5.  실험 수업  한 과  재   지도 계SSC 

차시 학습내 수업 계

1

 

하는 

 하

여  

하

SSC

피펫  쪽  도 고  후  고 각  피펫 SSC 3cm 

에 담  후 에 거꾸  워 다24 .

학생들  에 다 한  어 보고 찰  결과  탕    

해 본다.

통

식

시험 에  고 각 시험 에 다 한   후 시험 에  

다.

학생들  시험    찰하고 그 결과  탕   해 본다 .
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2

지 시  

하 여 

 

하

SSC

차시는 차시  여러 가지    가지  사 하는 것  차시  피 2 1 1 SSC 

펫에  없  보 하고 프탈    피펫에  SSC 

여 에 어 다24 .

학생들  에  리트 스  프탈   하여   

한다.

통

식

차시  동 한  재  하  차시  수업  에 프탈   1 , 

 첨가해  하므  사 하지 는 시험 에 는  폐수통에 어 처리

하고 재 는  시험  닥에  도 가 도  누어 담고 2cm 

 새  다 한 프탈   한 실험  할 수 도  . 

프탈   담  비커  스포 트  비한다 마지막  리트 스 . 

에 각  찍어 볼 수 도  리막  비한다.

학생들  우  리트 스  하여  해 보고 시험 에 들어 는  , 

에 프탈   어   한다. 

 프탈   어 색  변한 시험    리트 스  실 

험  해  하므  순  드시 지 한다.

3

주색 

지시

과 시험pH

지  

하여 여러 

가지 

 산

과 염

 

 하

SSC

차시에 사 한  그  하고  하  보 한다 차시에  2 . 1

었  도 그  가  재 하  하  보 한다 학생들  만든 . 

주색 지시  담  피펫  만든 후  여 에 다SSC 24 .

학생들  에 여러  어 린 후 그 에 주색  지시   , 

어  색  변  찰한다 한 시험지에도 여러  어 보고 색  . pH

변  찰하여  산 과 염   한다.

통

식

차시에 필 한  시험 에 도   담고 시험 에 다 3 2cm . 

주색 지시  어  비커  스포 트  비하고 시험지에  , pH

찍어 볼 수 도  리막  비한다.

학생들  차시  마찬가지  순 에 주 하  시험지에  찍어보   2 pH

색  변  찰하고 각 에 주색 지시  어  색  변  살

펴보고  산  과 염   해 본다.

4
산과 염

 질

SSC

시에 달걀  등  시료  학생들  시료   수 도  주걱  비한 SSC 

다 차시에 는  재  하   하  보 해 다. 4 .

학생들  에 시료   어  산  과 염   어   

보  변  살펴본다.

통

식

샬 에 달걀  등  시료  각각 담고 비커에 염산과 수산 트  담 다 . 

그리고 염산과 수산 트  시료에 어 릴 수 도  스포 트  비한다.

학생들  샬 에 담  각 시료에 염산과 수산 트  어 보고 변  살 

핀다.

5

산 과 

염  

 

  

질  변

함  

하

SSC

 차시에 한  재  하   하  보 해 고   

 수 도  주걱  비한다SSC .

학생들  에 염산 는 수산 트   울 어 리고 그 에  

프탈   어 린 후 수산 트  는 염산  어 보  색  변

 찰한다.

통

식

염산과 수산 트 프탈   든 비커  각각  에 사 할 스포 , 

트  비하고 빈 비커   개  비한다.

학생들  빈 비커  하 에는 염산과 프탈   차  어 린 후  

수산 트  어 가  색  변  찰하고 다  하  빈 비커에는 , 

수산 트   어 린 후 프탈   고 염산  어 가

 색  변  찰한다.



309 

는지 여  하여 동질집단  볼 수 는

지 여  보  해 사  과학 학업 취도 

수에 하여 검  실시하 그 결과는  t , <

과 같다6> . 

사  과학 학업 취도 수에 한  결과 t

값    수  .00 , 1.000 .05

에  각 별 사  과학 학업 취도 검사에 는 

미한 차 가 없   수 다  실험. 

과 비  동질집단 고 볼 수 다.

 

 한 수업  과학 학업 취도에 미. SSC

는 향

 한 과학수업  과학 학업 취도에 SSC

향  어 한지 보  해 에  “SSC 

과학 학업 취도  독립 본 검  통해 살펴본 ” t

결과는 그 결과는  과 같다< 7> .

사후 과학 학업 취도 수에 한  결과 t

값  2.135 ,   수  0.034 .05

에  실험 과 비  사  과학 학업 취도는 

미한 차 가   수 었  , 

하게 살펴보  실험  평균  고 비31.25

 평균   타  실험  비 보28.80

다 평균   다고 할 수 다  한 . SSC

실험 수업  진행한 실험  과학 학업 취도가 

통  실험 수업  진행한 비  보다 과학 학

업 취도가  것  타났다.

 

다  한 개별 실험과   실험  . SSC 2 1

과학 학업 취도에 미 는 향

 하여 개별  실험한 경우    SSC 2 1

 실험한 경우 그리고 통  실험  한 경, 

우 과학수업  과학 학업 취도에 미 는 향  

 7. 사후 과학 학업 취도 수에 한  결과 

검사 평균 편차 t p

사후 검사
실험 31.25 6.34

2.135 0.034*

비 28.80 8.57

* p<.05, ** p<.01, *** p<.001

  8. 원  산  결과 

(SSC) 평균 편차 F p 사후 검  Scheffe 

통 (a) 67.58 23.58

3.759* .027

b>a*

개별 SSC (b) 80.89 14.91

  SSC 2 1 (c) 75.86 15.70

*p<.05 

 6. 사  과학 학업 취도 수에 한  결과
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어 한지 보  해 각 집단별 과학 학업 취“

도  원  산  통해 살펴본 결과는 ”

 과 같다< 8> . 

원  산 에 한  결과 통계 값, F 

 고   수  에3.759 0.027 .05

 집단 간 학생들  과학 학업 취도는 통계

 미한 차 가   수 다 체. 

 어느 집단 간 학업 취도가 차 가 는지 

보  해 사후 검 한 결과 미  평균  , 

 개별 과   67.58 (80.89) 2 1

 평균 보다 낮게 수가 낮게 타 고 (75.86)

개별  평균     평균, 2 1

보다 다  게 타 고 통계 는 차, 

가 없는 것  타났다.

사후 검  결과  살펴보  통 과 Scheffe (a)

개별 간  미한 것  타났고 통SSC (c) , 

  는 통계  차 가 없(a) SSC 2 1 (b)

었다 한 개별 과  에 도 . SSC (c) SSC 2 1 (b)

미한 차 가 없었다. 

통계   했  통  실험  한 , 

집단과  한   실험  한 집단SSC 2 1 , 

 한 개별 실험  한 집단 사 에  SSC

미한 차 는 통  실험  한 집단과  SSC

한 개별실험 집단에  타났다  . , SSC

한   실험도  통  실험  한 집단2 1

보다 과학 학업 취도가 게 타났지만 통계

 미하지 고  한 개별 실험  , SSC

했  경우 과학 학업 취도도 게 타났  뿐 

니  그 차 가 통계 도 미했다. 

는 수업계   비 수업 진행시 수업  집, 

도  수업 학생들  실험  하는 습과 , 

실험  통해 결과  도 해 내는 과 에  사가 

 한 개별 실험 수업  학생들에게 개SSC

 심어  험  다고 상하  그 는 

다  결과가 도 었다 학생들  본  한 실험. 

에 해 미  심 그리고 실험 결과에 한 , 

책 감  갖고 스스  신  실험결과  게 

실험했   실험결과  비 해  개

  개별 실험 수업 시 수업 SSC 

가 다  스러웠  것  학생들  운 

 에  수업과 직    

하지 도 산과 염 에 한 신  경험과 생

각 그리고 주어진 시료  갖고 시  실험 , 

에 다  실험  했   어떻게 지 생각  누

거  실험 에 해 해가 가지   실험 

에 해  주거  신과 한 에게 

어보  었다. 

 적용한 수업에 대한 수업 지  3. SSC

가 통수업과 수업  비. SSC 

 한 프 그   가능 에 해 SSC

보  해 학  과학 담  수업 지  6

하 고  하여 시하  다 과 같다, . 

  9. 학업 취도 사후 검  결과 

집단(I) 집단(J) 평균차(I-J) 차 
신뢰 간95%

하한값 상한값

통 (a)

SSC 
개별(c)

-13.30665 4.90846 .030 -25.541 -1.0719

SSC

 2 1
-8.27586 4.86521 .241 -20.402 3.8511

SSC 
개별 

(b)

통 (a) 13.30665 4.90846 .030 1.0719 17.2656

SSC 

 2 1
5.033079 4.90846 .593 -7.2040 17.2656

SSC 2
  1

(c)

통 (a) 8.27586 4.86521 .241 -3.8511 20.4028

개별SSC -5.03079 4.90846 .593 -17.2656 7.2040
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차시  하는  하여  1 ‘

하 는  직  사 하는 수업  니었  ’

에 통 식  수업  할 경우  시험

에 담  다  도 계  쓸 수 어 편했

다 하지만  한 수업  할  경우에는 . SSC

 어 보는 동 어  한  수업하고 

 다   수업  가능한지    

체크해 보  했다. 

차시 지시  하여  하  차2 ‘ ’ 4

시 주색 지시 과 시험지  하여 ‘ pH

여러 가지  산 과 염   

하 는 프탈  과 주색 지시’

 에 어주는 실험 었  에 수업 후 

시험   고 다시  채워 주어  해

 쉬는 시간 다   수업 비  빴고 수업 , 

에도 시험    리막 에 다가 시

험  는  많  사고  처리에 신경

  했다   하  러한 사고. SSC

에 한 담도 없  뿐 니   시간에  SSC

한 수업  했다 하 도   만 체

크하  었  에 수업 비 시간과 수업시간 

 여 가 어 수업시간에는 학생들  동  

도  수 었다 한 수업 후 처리하는 폐수. 

도 통 식에 비하   어  폐수통 리 

 폐수 처리  어 움  거  없었다. 

차시 산과 염  질에 는 통 식  수5

업  할 경우 사 하는 비커수가 많  리시간  

많  걸리고 지는  염산과  수산

트   많  폐수처리에 어 움  다 하지만 . 

 할 경우에는 간단하게 실험  할 수 SSC

었고 폐수 도 어 학생들 동도 살펴  시간  

여 도 다.

차시 산 과 염     6

질  변함  하 는 통 식  경우 비커에 

어느 도   어  실험  가능했  

에   비커  사 하 도 스포 트  10

울 도  어 리고 실험  시 해  했다 그. 

 사 고 지는   많 고 비커, 

  지  수산 트  마  

 색  변해  새 비커  체해 주어  했

다  실험  에 실험  가능할 . SSC 

도     사 하여 실험  루어

  어보는 동  하  색  변하니 

재미 고 신 해하  실험  계 해 보고 싶어 

하 도 하고 다  지시 도 실험  하고 싶어 

했다.

학  과학 담  수업 지  리해  통6

  한 실험과  한 실험에 SSC

한 수업에 해 해 보  다 과 같  결  

얻  수 다.

수업 비  수업 시간에 한 사  담  6

학  과학 담 사  수업 지에 도  수 듯

  한 수업  할 경우 실험도  다시 SSC

고  비해  한다거  비커  어 었

지만 다   해  실험   색  

변해 리고 실험도 가 진다거  하는  

생하지  에  실험에 사 하지 는 

차시  하고는  한 실험 수업  수1 SSC

업 비  수업 시간에 사  담  여주었

다 러한 담  감 는 사들  학생들에게 다. 

한 실험  직  해 볼 수 는  공할 수 

는   많  주고  수업  연 하고 실, 

험 수업  시도해 볼 수 게 할 뿐 니  수업시

간 학생들  동에 심  갖고 주  울  수 

게 하여 수업  질   수 었다.

수업시간  학생 동  는 그 도  체SSC

만 도 학생들  미  에 했다 특  . 

과학에 심  없는 여학생  경우 도  실험

도  보고 귀엽다고 생각하  사 해 보고 싶어 

했고 러한 도 에 한 심과 심  학생들

 수업시간에 스스  실험 도  하여 실험

에 참여하게 했다 한  실험  경우 공  . 

 하거  극  학생  실험도  다루고 

든 실험  주도하는   한 수업  SSC

 실험  니었  에 하든 못하든 신  

직  실험  할 수 는 경  공하  실험

도 가 지지  에 도 에 한 감  

감 시   수 었다 러한 상  학생들  . 

하여  수업 내 에 한 미  심  가지게 

하 고 든 학생들  실험에 참여하는 수업  , 
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었다. 

개별 실험 수업  사가 수업  할 당SSC 

시 통  실험도  하는  경우  실, 

험  하겠다고 다 거  실험도 가 지는 에 

수업   는 경우가  생했다 한 . 

개별 실험 수업  했  경우 각 에게 실험 SSC 

료  주었 니 해지고 실험   못하는 학

생  경우  지 못하거  실험   해

하지 못해 엉뚱하게 실험  하는 경우들  었다. 

   실험 수업  경우 학생, 2 1 SSC 

들  진지하게 실험하는 가운  실험  한  

못 해하거  어떻게 해  할지 도 다  

한  함께 했  에 실험결과도 하게 

다  사는    한 실. 2 1 SSC

험  했  경우 과학 학업 취도가   것  

상했었다.

하지만  과학 학업 취도 평가 결과에  다

시 한  언 하겠지만 통  실험  , 

하여 실험  한 학 보다는  실험 수업SSC 

 한 학     수업  한 학2 1 SSC 

보다는 개별   한 수업  한 학  과SSC

학 학업 취도가 게 타났다 는 학생들  스. 

스  실험  해 본다는 것  얼마  한 것 지 

다시 한  생각하게 해 주는 다.

개별실험과   실험  비. 2 1

과학 학업 취도 평가가 루어지   차시 6

수업  계 하고 비하는 과 에  사가 상, 

한  한 개별실험과   실험  SSC 2 1 ·

단   수업  진행 는 과  에  수업  

과 학생들  수업 태도  보  사가 , 

생각한 각 수업  단   과 같다· < 10> .

IV 결론  언. 

결1. 

본 연 는  한 실험 수업 프 그  SSC

개 하고  해   한 실SSC

험 수업  학생들  과학 학업 취도  계가 

 10.  한 개별실험과   실험  단 SSC 2 1 ·

개별실험SSC   실험SSC 2 1

학생들  참여도  ·

든 학생  스스  실험  할 수 는  ·

공함

학생들  미  심 ·

과학  탐  능  러·

학생들  참여도  ·

많  학생  스스  실험  할 수 는  ·

공함

학생들  미  심 ·

과학  탐  능  특  사 통능 과 동심·

 러

 가  하  실험  하  에 실·

험  통한 수업 에 도달  

학생들  수업 집 도가 가  ·

사  수업 비 담  ·

단

실험   실험 에 해 해하지 못할 ·

경우 수업 에 도달하지 못함

  실험  경우 짝과 함께 하  하·2 1

는  비하여 개별 실험  주변  든 들과 

 주고  에 체  스러움

사  수업 비 담   한  · SSC 2 1

 실험 비보다 큼 

 학생  주도  역할  하는 학생과 보  ·

역할  하는 학생  생  학생 사 에 실험(

가 평등하지 )
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는지 보  해 경상 도 창원시에 한 Y

등학  학  개  상  학  학  6 6 6 1 2

단원  재 하여  차시 수업  진행하  5

그 결과는 다 과 같다.

첫째  한 실험 수업  사  학생 , SSC

에게 실험 동에 집 할 수 게 해 주었다. 

사  경우 수업  비함에 어  SSC

한 실험 수업  비할 가 통  실험 수업  

비할  보다 시간  할 수 었  에 

 수업 비에 한 담  감 하 다 한 . 

수업 에도 통  실험 도 가 사 한 경우 

리   실험 도 가 어 실험도  리  

해  하거   시간에  어지지  실험

도 에 해 실험결과가 못  실험도  

체해  하고 실험에 참여하지 는 학생들에 한 

지도에 많  시간  보낸  한 실, SSC

험 수업 시간에는 학생들  실험  극  지

원  할 수 었다 한 학생들도 실험  직  해 . 

볼 수 었  에 수업  집 도가 , 

운  에  주어진 과  해결하고 

 시  하여 학생들  창  실험  

해 보 도 하는 습  통해 과학  창   

수 는 가  수 도 시사해 주었다.

째  한 개별 실험 수업  , SSC SSC 

통  실험 수업에 비하여 통계  미한 

차  보 다 것  개별 실험 수업  학. SSC 

생들  학업 취도  향상시키는  여했  

미한다 한  한 개별 실험  . SSC SSC 

경우 비 에 비하여 평균   뿐 니  

편차가 게 타  것  보   하여 SSC

개별  실험하는 것  학생들  집 도  미  

여주어 학습 진  경우에도 스스  실험  해 

본 경험  갖고 학습내  쉽게 해할 수 는  

도움   것  생각 다 개별 실험 과학 . SSC 

수업  할 경우 실험내   해하지 못한 

학생  경우 실험  사  도  하지 못하거

 수업 내 과  없는 실험  하고 들과 

 하는 등 수업  집 도가 어진다고 여겨

지는  었다 에 비하여   실. 2 1 SSC 

험 수업  할 는 원과 함께 하고 실험내

   한   해  했  에 실

험  사  도  루어지고 수업 도 

차 한 편 었다 하지만 실  학업 취도에  . 

타  결과  살펴보  개별 실험 수업  학SSC

생들에게  미 고 실험   하지 못하

도 학생 스스  신  실험에 해 생각해 보고 

수 할 수 게 할 수  과 에  시하는 

것 에 학생  해 하는 다  실험  해 볼 

수 는  공해  수 다는 에  개별 

실험 수업에 훨  미 었  것  보SSC 

다.

 개별 실험 수업 프 그  개  SSC  

사  학생 에게 미가  개별 실SSC 

험 수업   통  실험 보다 학생들

 학업 취도  는  도움  었다.  

제언2. 

연  결과  탕  다 과 같  언  하고

 한다.

첫째 본 연 는 등학  학  학  질 , 6 1

역만  상  하 다  질 역  다  . 

단원 는 질 역  역에도 실험 수SSC

업  학생들  과학 학업 취도에  향  

주는지 해 볼 필 가 다.

째 본 연 는 학  상  비 과 실험, 

 어 연 가 루어 다 연  결과 실. SSC 

험 수업  한 경우 학업 취도가 향상 었  뿐 

니  편차도 어든 것  하 다 학습 . 

능  뛰어  학생과 학습 능  한 학생  

상  비 하여 했   어  학생들에게 SSC 

실험 수업   과 지 연  해 볼 필 가 

 것 다.

째 본 연 는 사 검사  과 에  시, 

한 학  학  내 에  체  과학과 학6 1

업 취도  학  간학 평가 수  하  1

에 사  검사  사후 검사 사  과학 학업

취도  비 할 수 없었다  사  검사  사. 

후 검사  비 할 수 도  계하여 사  사후 · 
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검사 결과  비 해 보는 연 가 필 하겠다.

째 본 연 는 사가 규  학  상  , 

수업  비하여 연 한 결과 다  규  . 

학 에  학생들  개별 실험도  가지고 학

생들  직  실험  비단계  계 지 했  

 어  결과가  수 는지 해 볼 필 도 

다.
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국 문 요 약

본 연 는 학  학  산과 염  단원    6 1 5

차시   한 실험 수Small-Scale Chemistry

업 프 그  개 하 다 개 한 프 그  . 

 경  창원시에 재한 등학  학  개 Y 6 3

  한 과학수업 개  SSC (n=86) , 3

통  실험 수업  진행한 후 학생들  (n=87)

과학 학업 취도  과학 학업 취도에 미 는 향

 보 다. 

개 한 수업 프 그  학생들에게 하  

에 간학 평가 과학 학업 취도 수에 , 

한 검  통해 실험집단과 비 집단 간  동질t

 하 고 실험집단    는 개별2 1 , 

비 집단    하여 차시에 걸쳐 6 1 5

수업  진행하 다.

그 결과 검  통한 과학 학업 취도에     t-

  수  에  실험집단과 0.034 0.05

비 집단 사 에 미한 차 가 었다 가. 

 통  실험  한 개 과   1 2 1 SSC 

 실험 수업  한 개 개별  실험 1 , SSC 

수업  한 개  과학 학업 취도  살펴보1

다 원  산  통해 살펴 본 결과 통. F 

계값   수  에  3.759, 0.027 0.05

미한 차 가 었 통  실험  평, 

균     실험  67.58, 2 1 SSC 75.86, 

개별  실험   개별  SSC 80.89 SSC 

실험 에  과학 학업 취도가 가  다 한 . 

 한 실험 수업 프 그  비할  SSC

사는 수업 비  수업 시간에 한 담  었

수업시간 동  학생 동  극  도  , 

 수 었  뿐 니  학생들  실험 동도 극

 루어 다. 

러한 결과  통해  실험 수업 프  SSC 

그  개  미가   통  실험 

보다 학생들  과학 학업 취도  향상시킬 수 

 시하 다. 

주 어 미량 학 통수업 과학 학업 취도 : , , 


