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[ 요       약 ]

지능융합 클러스터는 전기전자정보통신, 컴퓨터공학부, 건축공학부, 디자인공학과로 구성된 학제간 융합 프로그램이다. 지능

융합 클러스터의 효과적인 운영방안을 도출하기 위하여 클러스터 소속의 학생과 교수를 대상으로 설문조사를 실시하고, 이 설문

을 바탕으로 효과적인 운영안을 도출하였다. 운영안은 교과과정 운영 개선과 연구 활성화를 위한 두 가지 측면으로 제시되었다.

[ Abstract ]

Intelligence Fusion cluster is a interdisciplinary program which consists of school of electrical, electronics, and communication, 
school of computer science and engineering, school of architecture and architectural engineering, and department of industrial de-
sign engineering. To make an effective management plan for intelligence fusion cluster, we surveyed students and faculty members 
who belong to the cluster. A management plan was derived based on this survey. The plan was presented in two ways: by curriculum 
improvement and research vitalization.
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영학부 1명이 응답하였다. 이 응답 분포를 보면 디자인공학

전공 학생들의 의견이 설문결과에 제대로 반영되지 않았다

고 생각할 수 있다. 각 전공의 교수님들이 연구진에 포함되

어서 설문에 응답한 교수님들이 특정학부에 편중된 현상을 

보완할 수 있었다. 응답자는 대부분 지능융합 클러스터에 소

속되어있었으며, 학생의 경우 바이오공학에 1명이 속해있었

고, 교수님의 경우는 자동차및부품, 반도체 디스플레이, HRD 

(Human Resource Development)에 각각 1명이 소속되어있다. 

학생들의 소속학부과는 건축공학 10명, 정보통신 8명, 전기

공학 7명, 컴퓨터공학부 6명, 전자공학 1명으로 확인되었다.  

설문 결과를 분석하여 지능융합클러스터를 운영하는 방

안을 제시하였다. 본 논문의 2장은 클러스터 교과과정 운영

을 위한 운영안으로 공통 필수 과목 운영안, 교과목 개설 원

칙, 팀 티칭에 기반한 학제간 융합 교과목 운영방안을 제시

하였다. 3장에서는 연구 활성화를 지원하기 위하여 효율적인 

연구장비 활용안, 지능융합 연구소 공간 활용안, 실습실 및 

기숙사 활용안을 제시하였다. 끝으로 4장에서 본 논문의 결

론을 제시하였다. 

II. 교과과정 운영 개선안

A. 공통 필수 교과목 운영안

클러스터 필수교과목중에서 학생들이 가장 많이 수강한 

교과목은 IT융합건축(15명), 지능융합소프트웨어(14명), 친

환경건설기술(11명), 신에너지공학특론(7명), 디지털신호처

I. 서론

한국기술교육대학교 대학원은 전공단위로 학생을 모집하

고, 학위를 수여한다. 하지만 전공단위의 학생수가 적어서 효

율적인 교과운영과 학제간 연구를 지원하기 위하여 일부 전

공을 통합하여 클러스터 형태로 대학원을 운영하고 있다. 지

능융합 클러스터는 전기･전자･정보통신, 컴퓨터공학부, 건

축공학부, 디자인공학과로 구성된 학제간 융합 프로그램이

다[1,2]. 지능융합 클러스터는 그림 1과 같이 비IT분야에 IT

기술을 접목한 지능형 자동차, 국방전력 극대화, 첨단 건물 

시공 관리등 IT융합기술에 대한 교과과정을 운영하였다. 

IT융합기술이 많이 성숙하였고, 최근 클라우드 기술의 발

전[3], 사회관계망의 확산[4], 빅데이터[5]의 등장으로 새로

운 산업이 등장하고 있으며, 이러한 산업을 뒷받침할 학제간 

융합이 필요하다. 이러한 학제간 융합을 효과적으로 지원하

기 위하여 공통(필수) 교과목 운영방안, 클러스터 교과목 개

설방안, 팀 티칭 기반의 학제간 융합 교과목 운영방안, 효과

적인 연구장비의 활용방안, 지능융합 연구소 공간 활용방안, 

실습실 공동 활용방안이 탐구되어야 한다.

효과적인 운영방안을 도출하기 위하여 클러스터 소속의 

학생과 교수를 대상으로 설문조사를 실시하고, 이 설문을 바

탕으로 효과적인 운영안을 도출하고자 하였다.  설문 문항을 

개발한 후에 2013년도 12월에 설문조사를 실시하였다. 대학

원생 33명과 교수님 13명이 설문에 응답하였다. 대학원생의 

학부과별 분포를 보면 전기･전자･정보통신공학부 16명, 컴

퓨터공학부 6명, 건축공학부 11명이 응답하였고, 교수님들은 

전기･전자･정보통신공학부 7명, 컴퓨터공학부 5명, 산업경

차세대 IT선박
(지능형 선박, e-navigation 항해)

조선

지능융합

자동차

의료 건설

국방

지능형 자동차
(자동차 통합제어SW, 차량간 통신)

국방전력 극대화
(차세대 국방통신, 항공기SW)

첨단 건물 시공-관리
(전자파 환경개선, u-시티 SW 플랫폼)

의료기기 첨단화
(수술로봇, 테라헤라츠 내시경)

그림 1. 지능융합 클러스터

Fig. 1. Intelligence Fusion Cluster.
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클러스터 공통 교과목 개설을 위하여 2-3개 유관 세부전공

의 팀 티칭 교과목을 개설하여, 다양한 전공 학생의 팀운영

이 가능한 교과목으로 개발하고, 이 경우 3학점 이상의 교과

목(4학점, 6학점 등)이 되도록 한다. 또한 세분 전공별 심화 

교육이 필요할 수 있으므로, 클러스터 필수, 클러스터 선택 

교과목 외에 클러스터 융합 교과목 그룹을 만들어 운영하는 

것이 바람직하다. 

학생들이 새롭게 요구하는 교과목으로 디자인과 연계된 

소프트웨어, 인터페이스 응용분야에 대한 요구가 제시되었

다. 또한 고급네트워크 설계와 같은 심화된 교과목과 자유선

택 과목이 더 많이 개설되었다는 의견이 개진되었다. 일부는 

최근 IT트랜드를 반영한 빅데이터와 통계관련교과목에 대한 

신규 개설을 요청하였다. 이는 실제 산업현장과 연계된 심층 

응용 분야에 대한 수요가 확대되고 있다고 판단되고, 이런 

요구를 기반으로 교과목을 구성할 필요가 있다. 

산업체 특강은 외부 전문가를 통한 신기술 및 트렌드에 대

한 교육으로 대부분 대학원생의 만족도가 높은 것으로 판단

된다. 산업체 특강의 확대를 위하여 산업체특강1, 산업체특

강2로 확대 운영하는 것을 검토하며 지능융합에 부합되는 주

제를 선정하여 운영하는 것이 바람직할 것으로 판단된다.

C. 학제간 융합 교과목 운영방안

팀 티칭 기반으로 학제간 융합 교육이 가능한 교과목 발

굴이 필요하다. 팀 티칭 기반의 학제간 융합 교육으로 운영

되기를 바라는 교과목은 지능융합소프트웨어, 신에너지공학

특론, 지능융합유무선네트워크, 기술특허개론으로 조사되었

다. 추가 개설이 요구되는 IT 융합 교과목으로 학생들은 전

력, 자동차, 건설, 의료, 국방, 조선의 순을 꼽았으며 교수님

들은 전력, 건설, 국방, 의료, 자동차, 조선의 순을 선택하였

다. 결국, 스마트 그리드로 대변되는 전력 IT 분야, 자동차와 

IT가 결합된 스마트 자동차 분야 및 지능형 건설 IT 분야에 

대한 추가적인 교과목 개발이 요구된다.

팀 티칭 교과와 관련하여, 학생들의 41%정도가 팀 티칭 

교과목을 수강한 경험이 있는 것으로 나타나고 있으며 응답

을 한 교수님들의 83%는 팀 티칭 교과목으로 교과목을 운영

해 본 적이 없는 것을 나타나고 있다. 이는 일부의 교수님들

만 팀 티칭 교과목을 운영하고 있어 나타나는 현상으로 판단

된다. 학생 및 교수님들은 팀 티칭 교과목의 장점으로 “다양

성”이라는 부분이 가장 큰 부분으로 나타나고 있으며, 팀 티

칭 교과목의 단점으로 “체계적”으로 접근을 하지 못하면 “깊

이 있는 교과 운영을 할 수 없다”라는 지적을 하여 주었다. 

팀 티칭 교과목은 다양성의 장점을 살리면서 학생들에게 깊

리(7명), 친한경건축디자인특론(7명)순으로 조사되었다. 건

축 관련 교과목은 잘 개설이 되어왔지만 디자인 관련 교과목

은 잘 개설이 되지 않을 것으로 파악된다. 클러스터 필수교

과목중에서 학생들이 가장 많이 수강하고 싶어하는 교과목

으로는 지능융합하드웨어(9명), 사용자및사용성연구(7명), 

디지털신호처리(5명), 친환경건설기술(5명) 순으로 조사되었

다. 디자인 전공학생과 전기･전자･통신 전공학생들이 상대

적으로 개설 교과목의 부족을 느끼고, 자신들의 전공과 관련

이 많은 교과목을 수강하고 싶어하는 것을 알 수 있다.  

필수 과목의 편중을 막기 위하여 각 학부과별로 클러스터 

공통 필수 2과목을 지정하고, 매년 해당 2과목을 개설･운영

하는 것이 필요하며, 공동으로 운영이 가능한 교과목은 여러 

학부가 공동으로 운영하는 것이 바람직하다. 신규교과목을 

개발하기 보다는 필수 교과목들에서 최신 트랜드를 반영하

여 교과목을 운영하여야 하며, 세부전공이 다른 학생들을 위

하여 각 학부과에서 표 1과 같이 필수 교과목을 개설할 필요

가 있다. 아래의 교과목들은 학생들이 많이 수강하였거나 수

강하기를 희망하는 교과목을 정리한 것으로 학기는 조정될 

수 있다.

필수 교과목들을 MOOC (Massive Open Online Course) 형

태로 제시하는 방안을 조사한 결과, 온라인을 활용한 교육방

법은 해당교과목의 특성을 반영하여 신중히 접근할 필요가 

있으며, 적용이 가능한 교과목부터 단계적으로 시도하는 것

이 바람직하다는 것을 알 수 있었다.  

B. 클러스터 교과목 개설 원칙

전공분야별 필수, 선택 교과목은 해당 전공에서의 대학원 

세부 전공별 교과목을 그대로 제시하고 있으며, 이는 타 전

공분야의 대학원생들에게 융복합 교과목으로 선택 가능하지 

못한 것이 사실이다. 따라서, 향후 지능융합 클러스터의 실제

적인 운영과 활성화를 위하여 최소 2개 세부전공이 선택 가

능한 교과목 개발 및 교육 내용으로 필수, 선택 교과목을 개

설하는 것을 원칙으로 정하는 것이 바람직하다.

표 1. 필수 교과목의 운영안

Table 1. Core Course Management Plan

1학기 2학기

전․전․통 방통융합기술
지능융합소프트웨어

컴공 지능형영상시스템

건축 친환경건설기술 IT융합건축

디자인 사용자 및 사용성연구

기타 신에너지공학특론
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으로 필요할 것으로 여겨진다.

B. 지능융합 연구소 공간 활용안

현재 지능융합 클러스터 공간은 소속 학부(과) 별로 강의

실과 실습실, 그리고 교수 연구실에 독립적으로 할당되어 있

다. 대학원생 연구실은 별도로 제공되고 있지 않으며 소속 

교수별로 대학원생과 학부생이 동일한 Lab을 사용하고 있는 

실정이다. 융합 교과목 등 클러스터 공통 교과목은 강의 교

수의 소속 학부(과)의 일반 강의실에서 강의되고 있어서 클

러스터 특성에 맞는 강의 환경 지원이 이루어지고 있지 않

다. 공용 장비실의 경우 소속교수 중 연구실 공간 부족 교수

의 요청에 의해 임대하는 형태로 대부분 활용되고 있으며, 

일부 남는 공간은 회의실 용도로 주로 사용되고 있다. 

클러스터 체제의 발전을 위해서는 학부(과) 공간 전면 재

배치를 통해 클러스터별로 강의실, 실습실, 그리고 교수 연

구실 공간을 공유할 수 있도록 배치할 필요가 있다. 특히 대

학원생 연구실 할당 시 클러스터별로 동일 공간을 사용할 수 

있도록 배치하여 융합 연구 활성화를 지원할 필요가 있다. 

대학원생들의 경쟁적인 연구 분위기 조성을 위해 학부생들

의 Lab과 분리된 대학원생 전용 연구실 배정이 필요하다. 공

학관 리모델링 시에 융합 교과목 특성을 반영한 강의실 설계

로 실질적인 융합 교과목 강의를 지원할 필요가 있다. 현재 

할당된 클러스터 공용 장비실은 공용 장비 설치실로 가장 우

선적으로 활용함을 원칙으로 한다. 공용 장비실에 대한 요구

사항이 부족한 경우 남는 공간을 소속교수의 부족 연구실 지

원 공간으로 활용할 수 있다. 이 경우 해당 교수의 요청을 클

러스터 운영위원회에서 심사하여 클러스터 발전과 부합하는 

순서대로 일정기간 사용을 허가한다. 

C. 실습실 공동 활용

공용장비로 구축중인 클라우드 시스템의 필요성에 대한 

설문으로, 전체응답자의 과반수를 넘는 54.5%가 클라우드 

시스템 환경을 필요로 하고 있는 것으로 조사되어 가능하다

면 빠른 기간 내에 클라우드 시스템 환경구축이 이루어져야 

할 것이다. 이를 통해 보다 적극적으로 대학원상호간의 정

보이용, 교류 등 효율적인 연구환경이 모색되어야 할 것으로 

판단된다. 클라우드 시스템에 대해 잘 이해하지 못하는 학생

도 36.4%(12명)로 조사되어 우선적으로 클라우드 시스템에 

대한 이해, 효과, 연구에의 활용 등에 대한 공부가 선행되어

야 한다.

대학원 전공별 전공도서공간의 필요성에 대한 설문으로, 

이 있는 학습을 할 수 있도록 교과 내용을 구성하는데 팀 티

칭 강사진이 노력을 기울여야 하겠다. 팀 티칭 강사진에 산

업체 전문가가 포함되는 것이 다양성을 보장하는 좋은 요소

가 된다. 

III. 연구 활성화를 위한 지원

A. 효율적인 연구장비 활용안

현재 연구실에 연구를 수행하기에 필요한 장비들이 적절

히 구비됐는지에 대한 물음에, 학생의 45%가 “부족함”을 표

현하였고, 특히 이중 12%의 학생들은 많이 부족하다고 인식

하고 있었다. 교수의 44%가 “많이 부족함”을 선택해 절반 정

도의 연구자가 연구를 이끌어 가는 입장에서 필요한 장비가 

제대로 갖춰지지 못했음을 보여줬다. 이 결과는 반도체디스

플레이 클러스터나 자동차 클러스터에 비해 IT에 기반한 지

능융합 클러스터는 크게 장비가 필요치 않다는 일반적인 견

해와 상충되는 부분으로 연구 질의 향상을 위해 지능융합 클

러스터에서도 지속적인 장비의 투자가 필요하다. 

학생 조사에서 일부 학생은 주 연구 환경과 연구 장비 설

치 공간이 떨어져 있어 불편함을 제기하였다. 장비에 문제가 

있는 경우, “연구를 적절히 수행하지 못하고 있다”는 답변이 

대다수를 차지하고 있다. 장비 문제에 대한 해결 방안을 학

생 조사에서 보면, 교내 공용 장비 활용이 4분의 1을 차지하

고, 타 대학이나 회사 등 교외 장비를 활용하는 비율도 19%

에 다다르고 있다.

이 조사를 통해 공용 연구 장비에 대한 타당성을 살펴볼 

수 있는데, 매일 50% 이상의 가동률로 연구 장비가 사용될 

때에는 사실상 공용 장비의 의미가 없어지기 때문에, 전용 

장비를 구축해야 되는 상황이고, 매주 수 회 사용 시에도 가

동률이 30%를 넘어서면 효과적인 스케쥴링 없이는 적절한 

연구 진행이 이뤄지지 못한다고 볼 수 있다. 이에 비추어 보

면, 현재 지능융합 클러스터에서 진행되는 연구 중 38% 정

도의 연구에 대해서 공용 장비를 구축하여 사용하는 것이 가

능하지만 실제 적절히 연구가 수행될 수 있는 비율은 그보다 

낮아져 30% 이내가 될 것으로 예측된다. 

마지막으로 공용 장비에 대한 인식을 알아봤는데, 전체 응

답자의 절반가량이 어떤 공용 장비가 있는지 조차 전혀 알지 

못하는 상황이었고, 어디에 위치하고 있는지 알지 못해 여전

히 사용하지 못하는 연구원들도 상당한 상태이다. 학생 조사

에서 27%의 응답자만이 공용 장비에 대해 잘 알고 적절히 이

용한다고 답하여, 공용 장비에 대한 효과적인 공지가 적극적
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이 바람직하다. 클러스터 공통 교과목은 2-3개 유관 세부전

공의 팀 티칭 교과목을 개설하여, 다양한 전공 학생의 팀운

영이 가능한 교과목으로 개발하고, 이 경우 3학점 이상의 교

과목(4학점, 6학점 등)이 되도록 한다. 팀 티칭을 기반으로 학

제간 융합 교과목은 산업체 전문가와 전임교원이 공동으로 

진행하는 것이 바람직하다. 

연구 활성화를 위하여 장비활용지원, 공용공간의 활용, 실

습실 및 기숙사지원방안을 제시하였다. 지능융합 클러스터

는 크게 장비가 필요치 않다는 일반적인 견해와 상충되는 부

분으로 연구 질의 향상을 위해 지능융합 클러스터에서도 지

속적인 장비의 투자가 필요함을 보여주었다. 그리고, 공용장

비로 구축중인 클라우드 시스템의 활용에 대한 필요성이 확

인 되었으며, 이 시스템을 통해 보다 적극적으로 대학원상호

간의 정보이용, 교류 등 효율적인 연구환경이 모색 되어져야 

할 것으로 판단된다. 

지능융합 클러스터가 지속적으로 발전하기 위해서는 클

러스터 발전에 대한 아이디어와 실행 방향 연구, 클러스터 

소속 교수간의 공동 연구, 클러스터 융합 교과목의 기획 및 

개발 관리, 내 외부 대학원 관련 사업 추진, 클러스터 운영 지

원 등을 담당할 지능융합연구소를 활성화하고 그 공간을 공

동의 활용하여야 한다. 전반적으로 건축물의 노후화 및 설비

시설의 노후화로 인해 실습공간의 불편을 초래하고 있는 것

으로 나타나 이에 대한 개선과 대학원 학생들에게 기숙사 시

설이 육체적, 정신적으로 현재 보다 편안하고 안정된 주거 

공간이 될 수 있도록 세심한 배려가 지속적으로 필요하다. 

결론적으로 효과적인 대학원의 클러스터 운영을 위하여 교

과과정 운영과 연구 활성화를 위한 위의 제안 사항들이 반영

되어야 할 것이다. 
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1995년 12월 ~ 2000년 2월: (주) 이일건축 대표건축사, 2000년 3월 ～ 현재 : 한국기술교육대학교 건축공학부 교수

<관심분야> 박물관건축, 환경친화건축, 도시재생

박 승 철 (Seung Chul Park)

1985년 2월 : 서울대 계산통계학과(학사), 1987년 2월 : KAIST 전산학과(석사)

1996년 8월 : 서울대 컴퓨터공학부(박사), 1987년 2월 ～ 1990년 10월 : ETRI 연구원

1990년 10월 ～ 1992년 2월 : 한국IBM, 1996년 9월 ～ 2001년 4월 : 현대전자 네트워크연구소장

2001년 5월 ～ 2003년 2월 : 현대네트웍스 연구소장, 2003년 3월 ～ 현재 : 한국기술교육대학교 컴퓨터공학부 교수

김 한 종 (Han Jong Kim)_정회원

1986년 2월：한양대학교 전자공학과 (학사), 1988년 8월：연세대학교교 전자공학과 (공학석사)

1994년 2월：연세대학교교 전자공학과 (공학박사), 1994년 9월 ～ 현재：한국기술교육대학교 정보기술공학부 교수

<관심분야> 방송통신시스템, 이동통신시스템

김 태 균 (Tae Kyun Kim)

1985년 2월 : 서울시립대학교(학사), 1994년 2월: 고려대학교 산업디자인(공학석사)

2006년 2월 : 경북대학교 시각정보디자인학과(박사수료), 1984년 12월 ～ 2000년 2월 : 삼성전자㈜ 삼성디자인연구원 팀장

2002년 5월 ～ 2010년 12월 : 한국인포디자인학회 부회장, 2000년 3월 ～ 현재 : 한국기술교육대학교 디자인공학과 교수

<관심분야> UX-서비스디자인, 디지털및제품디자인, 인터랙션디자인

최 강 선 (Kang-Sun Choi)_정회원

1997년 2월：고려대학교 전자공학과(공학사), 1999년 2월：고려대학교 전자공학과(공학석사)

2003년 2월：고려대학교 전자공학과(공학박사), 2005년 6월 ～ 2008년 8월：삼성전자 책임연구원

2008년 10월 ～ 2011년 2월：고려대학교 전기전자전파공학부 연구교수

2011년 3월 ～ 현재：한국기술교육대학교 전기전자통신공학부 조교수

<관심분야> 컴퓨터비전, 3D영상처리, 영상압축


