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IEC 62305-1(낙뢰보호_일반원칙) 해설(4)

이기홍<한국토지주택연구원 미래기술연구실 실장>

이번 호에는 낙뢰보호(또는 낙뢰대책)에 관한

국제표준 IEC 62305에서 정의하고 있는 뇌전류

파라미터를 소개해드립니다.

1. IEC 62305의 제정 및 개정(지난호)

2. IEC 62305의 구성(지난호)

3. IEC 62305-1에서의 용어정의(지난호)

4. IEC 62305에서의 뇌전류 파라미터

IEC 62305시리즈에 사용되는 뇌전류의 파라미터

에 대한 내용은 IEC 62305-1의 부속서(A～D)에

기술되어 있습니다. 그 내용을 정리해서 소개하면 다

음과 같습니다.

4.1 낙뢰(lightning flash to earth)

낙뢰(뇌방전)의 형태는 기본적으로 2가지로 구분

합니다. 그중 하나는 뇌운에서 대지로 향하는 하향리

더에 의해 진전하는 하향 낙뢰이며 다른 하나는접지

된 구조물에서 뇌운으로 향하는 상향리더에 의해 진

전하는 상향 낙뢰입니다.

O1�� 규약원점

I� 피크전류

T1�� 파두시간

T2�� 피크값의 1/2에 도달하는 시간(파미시간)

그림 1. 임펄스전류 파라미터의 정의(T2��< 2ms)

TLONG 지속시간

QLONG 장시간 뇌격 전하

그림 2. 장시간 뇌격 파라미터의 정의

(2ms < TLONG < 1s)

대부분의 하향 낙뢰는 평지나 낮은 구조물에서

발생하는 반면에 상향 낙뢰는 높은 구조물에서 발생

하는 특성이 있습니다. 이때 낙뢰전류는 하나 이상
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의 뇌격으로 구성되는데 그 뇌격들은 그림 1과 같이

지속시간이 2ms 미만인 임펄스전류와 그림 2와 같

이 지속시간이 2ms를 넘는 장시간 뇌격으로 구분

됩니다.

이 외에도 뇌격의 특성은 극성(정극성 또는 부극

성)이나 뇌방전(최초뇌격, 후속뇌격, 중첩뇌격)이 진

전하는 동안의 위치에 따라 달라집니다.

최초 단시간 뇌격

정극성 또는 부극성

후속 단시간 뇌격

부극성

장시간 뇌격

정극성 또는 부극성

부극성

그림 3. 하향 낙뢰의 발생 가능 구성요소

정극성 또는 부극성 정극성 또는 부극성

부극성 부극성

정극성 또는 부극성

최초 장시간 뇌격

장시간 뇌격

후속 단시간 뇌격

단시간 뇌격

단일 장시간 뇌격

중첩된
단시간 뇌격

그림 4. 상향 낙뢰의 발생 가능 구성요소

뇌전류를 구성하는 요소는 하향 낙뢰와 상향 낙뢰

가 다르게 구성되는 특성이 있는데, 그림 3에서는 하

향 낙뢰의 발생가능 구성요소를 보여주고 있으며 그

림 4는 상향 낙뢰의 발생 가능 구성요소를 보여주고

있습니다.

그림 4에서와같이상향낙뢰의발생가능구성요소

는단일장시간뇌격또는최초장시간뇌격에수십개

의 임펄스가 중첩된 경우입니다. 그리고 상향 낙뢰의

모든임펄스전류파라미터는하향낙뢰의임펄스전류

보다크기가작습니다. 또한, 상향낙뢰의최대장시간

뇌격의 전하량은 아직 확정되지 않았으며, 상향 낙뢰

의뇌전류파라미터는하향낙뢰의뇌전류파라미터최

댓값 범위 내에 있는 것으로 간주하고 있습니다.

4.2 낙뢰전류 파라미터와 피뢰레벨

4.2.1 낙뢰전류 파라미터

IEC 62305시리즈에서 규정하는 뇌전류 파라미터

는 국제 대전력망기술협의회(CIGRE : Conseil

International des Grands Reseaux Elect-

riques)에서 제공하는 낙뢰 자료에 기초한 것입니다.

자료의 통계분포는 대수 정규분포를 가지며 이들 자

료의 평균이나 분산, 분포함수 등을 바탕으로 각각의

파라미터값이 발생할 확률을 결정하게 됩니다. 낙뢰

의 극성 발생비율은 10%의 정극성과 90%의 부극성

이 발생하는 비율로 추정하였습니다.

이와 같은 분석으로 각 뇌전류 피크값(I)까지의 발

생 가능 확률은 표 1과 같습니다.

4.2.2 피뢰뢰벨(LPL)

IEC 62305시리즈에서는 4개의 피뢰레벨(Ⅰ-Ⅳ)

을 적용하며, 국제 대전력망기술협의회(CIGRE)의

자료에 근거하여 각피뢰레벨에 대한 최대 또는 최소

뇌격전류 파라미터를 정하였습니다.
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최초 정극성 임펄스 피뢰레벨(LPL)

전류파라미터 기호 단위 Ⅰ Ⅱ Ⅲ Ⅳ

피크전류 I� kA 200 150 100

임펄스 전하 QSHORT C 100 75 50

비에너지 W/R� MJ/Ω 10 5.6 2.5

시간파라미터 T1�/T2��㎲/㎲ 10/350

최초 부극성의 임펄스 1) 피뢰레벨(LPL)

전류파라미터 기호 단위 Ⅰ Ⅱ Ⅲ Ⅳ

피크전류 I� kA 100 75 50

평균기울기 di/dt� kA/㎲ 100 75 50

시간파라미터 T1�/T2��㎲/㎲ 1/200

후속 임펄스 피뢰레벨(LPL)

전류파라미터 기호 단위 Ⅰ Ⅱ Ⅲ Ⅳ

피크전류 I� kA 50
37.

5
25

평균기울기 di/dt� kA/㎲ 200 150 100

시간파라미터 T1�/T2��㎲/㎲ 0.25/100

장시간 뇌격 피뢰레벨(LPL)

전류파라미터 기호 단위 Ⅰ Ⅱ Ⅲ Ⅳ

장시간 뇌격 전하 QLONG C 200 150 100

시간파라미터 TLONG s 0.5

뇌방전 피뢰레벨(LPL)

전류파라미터 기호 단위 Ⅰ Ⅱ Ⅲ Ⅳ

뇌방전 전하 QFLASH C 300 225 150

1) 이 전류파형의 사용은 계산에만 관련이 있고 시험과는

무관하다.

표 1. 뇌전류 I의 함수로서 발생 가능 확률 P

I(kA) P I(kA) P

0 1 60 0.2

3 0.99 80 0.1

5 0.95 100 0.05

10 0.9 150 0.02

20 0.8 200 0.01

30 0.6 300 0.005

35 0.5 400 0.002

40 0.4 600 0.001

50 0.3 - -

LPLⅠ과 관련된 뇌격전류 파라미터의 최댓값은

LPL Ⅱ에 대해 75%, LPL Ⅲ와 LPL Ⅳ에 대해

50%로 줄어들며(I�, Q�, di/dt�에 선형적이며, 반면에

W/R�의제곱에비례합니다) 시간파라미터는변하지

않습니다. 4개의 보호레벨에 대한 뇌격전류 파라미터

의 최댓값은 표 2와 같습니다.

표 2의 파라미터 최댓값들은 피뢰시스템의 구성요

소(예, 도체의 단면적, 금속판의 두께, SPD의 전류

용량, 위험한 불꽃방전에 대비한 이격거리)를 설계하

는데 이용되며, 그러한 구성요소에 대한 뇌격 영향을

모의하는 시험파라미터를 정의하는데도 이용됩니다.

표 2. 피뢰레벨(LPL) 별 뇌격전류 파라미터의 최댓값

[다음호에도 용어 정의에 대하여 계속 연재합니다.]
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