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요    약 : 본 연 에 는 해상에  체  사망 험  감 시키  해,   20미  미만  우리나라 어 에 비 하  

합한 뗏  능  안했다. 우리나라에는 어  뗏  사 고 지 않   능 도 없다. 내  

  능  비 하고, 산 뗏   본 연  개  가  시 (2·4 승)  능 평가결과  했다. 그 

결과, 근해어  뗏 에는 ISO 9650-1  하고, 연안어  뗏 에는 ISO 9650-2보다  낮 어 하는 것  

할 것  단 다. 

 

핵심용어 : 어 , 비, 뗏 , 체 , 해양사고 

Abstract : In order to reduce the risk of deaths from hypothermia at sea, this paper suggests the performance criteria of life rafts for 

small fishing vessels less than 20 m in length. In our country, the life rafts are not used and have no performance criteria. This research 

compared the performance criteria of the domestic, foreign, international standards, and the performance comparison between foreign life 

rafts and the user-friendly valise prototype(2 & 4 persons) which is developed by this study. As a result, it is considered to be appropriate 

that ISO 9650-1 can be applied to the life rafts for offshore fishing vessels while a milder criteria can be applied to the life rafts for 

coastal fishing vessels. 
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1)1.  론

해상에   돌, 복, 재 등 여러 가지 원 에 

하여 해양사고가 생하여  포 하게 는 경우 승

원  비  하여 해상  탈 하게 다. 그

러나 끼나  하는 경우 수 는 해수 

에 는 상태   다 야 하는 상 , 해수

도가 낮  경우 수 는 심체  빨리 어지게 고 

체  한 식상태에 빠지게 어 생 가능시
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간도 어드는 것  보고 어 다(USSRTF, 2014; MAST, 

2014). 라  수 는 비상탈  시 뗏  하는 

것  체 에 한 사망 험   수 다. 

그러나 우리나라  경우 어 비 에 라  20

미  상  어 에만 뗏  비 가  뿐 20미  

미만  어  뗏  비 하도  규 하고 지 않

 실 다(MOF, 2013). 본 연 에 는 해양사고 시 수

 체 에 한 사망사고   해  산 

뗏 과 본 연  개 한 시  능평가 등 연 결과  

탕   20미  미만 어 에 비 하 에 합

한 뗏  능 안 개  내  개하고  한다. 



2. 외국산 구명뗏목의 능평가

2.1 외국산 소 용 구명뗏목 보 동향

우리나라  경우 해상 안 약(SOLAS)  규 에 

합한 6 승 상  뗏 만 개 어 보 고 나, 

 경우 SOLAS  뗏  에도  창식 

뗏 에 한  ISO 9650-1  ISO 9650-2 규격

에 합한 , 미 , 본, 주 등과 같   규 에 

라 개   등 다양한  뗏  개

어 보 고 다. 한 는 능  차  에도 

운항해역에 라 연안 , 근해 , 양  어 

, 승 원에 라 2 승  12 승 지, 피  

 포 가 컨  경우  가  경우, 

 별도 에 보 하는 경우  포  안에 뗏 과 같  

보 하는 경우 등 다양한   개 어 다.

러한 상  에 어  뗏  재  보

 는 사  편  감안하여 개 었   

 태에 라 는 운항하는 해역에 라 사 가 택

할 수 도  개 었   것  단 다. 

 에  내에 는 개 어 지 않  6 승 미만  

산 창식 뗏  하여 능 평가  수행하

, 평가에 사     미 산 A

사 2 승과 4 승 각 1 , 주산 B사 2 승 1 , 산 C

사 4 승 1 , 본산 D사 5 승 1  등  5 다.

2.2 외국산 구명뗏목의 능평가

 산 뗏    산  경우 ISO 

9650-1 규격  만 하는 나, 미 , 주, 본산  각

각  능 에  다. 한 2 승  

 피가 없는  포  가  , 타 

 피가 나 미 산 4 승  가  포 , 본 

5 승   4 승  컨  포  사 하고 다. 

들  주 원  Table 1과 같다.

Company A B A C D

Capacity(p) 2 2 4 4 5

Buoy.Chamber 
Dia.(mm) 220 240 320 230 315

Inner Length(mm) 920 1,080 1,200 1,295 1,305

Weight(kg) 6.65 8.1 26.81 33.3 39.92

Table 1. Main Particulars of Foreign Life Raft 

각  각각  규 에 합하도  개  

나 동 한 에 라 능  비 하  하여 ISO 9650 규

격  하여 능평가  실시하 다. 

산  재 능 평가  하여 한 에  직

 시편  채취하여 뗏  식승 시험  FITI시험연

원에  평가하 , ISO 9650-3(2012)  시험항 별 

  각 사별 재 능 평가결과는 Table 2  같다.

Test Item
ISO9650

Performance 
Req.

Material Performance Test Results

A B C D

Tensile

Strength

Buoy.Ch.

/Floor

warp:1500N

weft:1300N

warp: 2300

weft: 1900

warp: 990

weft: 730

warp: 2100

weft: 1600

warp: 1600

weft: 1400

Canopy 650N
warp: 1600

weft: 1200
-

warp: 1200

weft: 940

warp: 790

weft: 570

Tear

Strength

Buoy.Ch.

/Floor
80N

warp: 73

weft: 53

warp: 25

weft: 21

warp: 73

weft: 71

warp: 76

weft: 65

Canopy 30N
warp: 64

weft: 56
-

warp: 56

weft: 54

warp: 31

weft: 25

Low Temp. 

Bend Test

Buoy.Ch.

/Floor
No cracking No No No No

Canopy No cracking No - No No

Porosity
Buoy.Ch.

/Floor

No bubbles 

within 5min.
No No No No

Hydrolysis 

Test

Buoy.Ch.

/Floor

warp: 10

weft: 10

warp: 16

weft: 15

warp: 13

weft: 12

warp: 28

weft: 27

warp: 30

weft: 26

Table 2. Material Performance of Foreign Life Rafts

한 ISO 9650  능평가 항  하여 능  평가

한 결과 주 항  능평가 결과는 Table 3과 같다.

Company A B A C D

Capacity(p) 2 2 4 4 5

Inflation test n/a 121N 70N n/a 225.5N

Freeboard(mm) 130 160 230 203 330

Towing Test
partial 

flooding 
good good good good

Stability under 
dissym.loading

partial 
flooding 

good good good good

Righting Test good good good good good

Canopy 
watertightness - - good good good

Table 3. Performance Test Results of Foreign Life Raft 

 

Table 2  3  에 한 시험결과    

에 시   같  찢  강도, 창시험 등 능  

ISO 9650 에 만 하지 못하는 것  었다. 러

한 원  재 능 평가  하여 매 고 는 에  

시험편  채취함에 라  후 보  상태에 라 다  

능  하  것도 하나  원  단 지만 근본  

능  보다  각  내 에 하여 하여 

보 는   단 다.



3. 소 어 용 구명뗏목 능  개

3.1 우리나라 해상환경과 해양사고 사

우리나라 해  해양 상  립해양 사원에  운 하

는 가해양 망에 하여 계 고 , 가해양

보시스 (KOOFS)  통하여 수 ,    등  료  

공하고 다. 우리나라 22개  해양  에  울

도 동 쪽 85 km에 한 KOGA-E01  거 도 

지도 근  에  한 2013 도 료에 하  우

리나라 어  주  운항하는 연안해역  해상 경  

수  0℃~30℃,  -10℃~40℃ 고 평균  

고 9~15 m/s 도 다. 특  수 가 1~2시간 내에 체

 사망할 수 는 수  15.6℃ 하  간  12월

 4월말 지 약 5개월 도  나타나고 다.

한 2012  계 별1) 해양사고 생건수  살펴보  

동  637척(39 %),  525척(32.2 %), 태  내습  470척

(28.8 %) 순  생하고 ,  해양사고는 Fig. 

1에  보는  같  연안 12마  내  해역에  생하

고 고 2010  2012 지 약 5,000척  해양사고 사고

지역 지  평균 거리는 8.5마 고 해양사고 신고 

후 시간  평균 1.4시간  나타나고 다(KCG, 2013). 

여  시간 란 해양사고 생 에 도착하는 시간

 수  에 는 시간  1.4시간보다 상당 수  

어질 것  단 다.

Fig. 1. Distribution of F.V Marine Accident Location. 

라  미  수색  에  시한 Table 4  수

에  생 시간에 한 료(USSRTF, 2014)에 라 우리

나라 해역  해수 도  수  시간  고 하여 단

하  우리나라 연안에  생하는  해양사고에

1) 동 는 10월~  2월, 는 3월~6월, 태  내습 는 7월~9

월 지 (KCG, 2013).

도 수 는 체 에 한 사망사고  어질 가능  

매우  상 다.

Water 
Temperature

Expected Time Before 
Unconsciousness

Expected Time of 
Survival

0.3℃ <15 min. 45 min.

0.3~4.4℃ 15~30 min. 30~90 min.

4.4~10℃ 30~60 min. 1~3 hours

10~15.6℃ 1~2 hours 1~6 hours

15.6~21.1℃ 2~7 hours 2~40 hours

21.1~26.7℃ 3~12 hours 3 hours~indefinite

>26.7℃ indefinite indefinite

Table 4. Expected Time of Survival in Low Water Temp.

 같  수  체 에 한 사고는 해양안

심 원  재결  사해 보  Table 5  같  사  

할 수 다. 라  수  체 에 한 사망사고

  한  어  경우에도 뗏 과 

같  비  할 수 도   내에 비 하는 것

 한 것  단 다.

GT
(Accident 

Type)

Accident 
Time

Plunge 
into Sea

Rescue 
Time

LSA Casualty

9.77
(Fire)

‘10.10.14
04:35

O
4:55

5:20
Life 
Ring

hospital 
care 1

20
(Fire)

‘13.03.09
04:30

O
5:23

6:45~
7:34

Life 
Jacket

death 9
mising 1

79
(Capsizing)

‘08.11.19
2:42

O 9:40
Life 
Raft

missing 7

24
(Capsizing)

‘11.1.81
5:00

O　 16:50 　-
death 4

missing 2

4.97
(Sinking)

‘09.1.2
22:10

O - -
death 1

missing 1

29
(Sinking)

‘12.12.6 
1:30

O 9:50 - death 1

Table 5. Casualty Report by Hypothermia

3.2 소 어 용 구명뗏목 능   국내  향

1) ISO    뗏  능

우리나라  ISO    규에 라 뗏  비

 상  리하  Table 6과 같다.  경우 

우리나라  경우보다  규 가  어 지 뗏

 비  상  규 하고 는 경우가 많 ,  

가에 는 운항해역에 라 뗏  비  상  규

하고 다. Table 6에 나타난  같  우리나라는 

 20미  상  어  수 약 30 에 상당하는 

어 에 뗏  비 하도  규 하고 나,  경



Korea
(MOF, 2013)

ISO 9650-1/2
(2007)

Japan
(MAFF, 2009)

U.K.
(DOT, 2007)

America
(USCG, 2010)

Canada
(TC, 2007)

Australia
(AMSA, 2013)

above 20 m in ship 
length, except 

Anchovy Trawl 
F.V & Aquaculture 
Management F.V

less than 24 m 
in ship length

Small F.V 
Group 2 

(above GT 
10 ton~ 15 ton)

above 10 m 
in ship 
length 

operating 
beyond
12 mile 

above GT 
15 ton or not 

less than 12.2 m

operating beyond 
30 mile or above 15 m 

in ship length and 
operating within 

30 mile

Table 6. Ship in each Country to Install Life Raft

우 수 10  상( 나다  수 15  수  

우리나라  본  9.77 에 해당함),  10미  

는 12.2미  상 는 운항해역  12마  는 30마  상

 경우 뗏  비 하도  규 하고 다. 한 미  

 본에  별도   규  가지고 , 특  2

승, 4 승 뗏  경우 ISO 9650   하지 않

고 실  1개 거나 피가 없는  등  개 어 

보 고 다.  에  미 , 나다, , 주  같  

  수 하고 는  하고 ISO 

9650-1, 9650-2  본   식승 시험  에

 한 능 에 한 사항만 비 해 보  Table 7과 

같다.

Performance 
Item 

ISO 9650-1
(2007)

ISO 9650-2
(2007)

Japan
(MAFF, 2009)

Number of 
Buoyancy Ch.

min. 2 ea min. 2 ea 1 ea

Capacity Criteria
Vol./0.096
Area/0.372

4~12p.

Vol./0.082
Area/0.250

4~10p.

Vol./0.085
Area/0.372

4~10p.

Entrance 2 ea if the capacity is above 9p. 1 ea

Tensile
Strength

Buoy.Ch.
/Floor

warp: above 1,500 N/50㎜
wief: above 1,300 N/50 ㎜

above 100 kg
/150 kg

Canopy above 650 N/50㎜ above 40 kg

Tear
Strength

Buoy.Ch.
/Floor

above 80 N
above 5 kg

/3.0 kg

Canopy above 30 N above 0.8 kg

Towing Test 3 knots in calm sea -

Drop Test
drop at 6 m 

height
4 m 5 m

Stability under 
dissym.loading

neither turn over nor bo 
flooded all person are 
grouped in any point

same as left

Freeboard 
Measurement

4p. 250㎜
5~12p. 300 ㎜

4p. 200㎜
5~10p. 250 ㎜

positive for 
24 h

Righting Test can be righted by one person same as left

Canopy 
watertightness

After directing a jet of water 
for 5 min., the penetrated 

water shall not exceed 5 L
-

Table 7. ISO 9650 and Japanese Life Raft Performance Criteria 

for Small F.V 

2) 내 어 비  등 개  향

  뗏  보  실태  능평가 결과

에  할 수 고 본, 미  등  내    

등에 도 알 수 는  같  SOLAS  뗏  아닌 

 뗏  경우에도 ISO 9650  만 하는 

과 ISO 9650보다   하여   개

하는 것   규 에 라 한 능  뗏  

보 하 에 람직하다. 라  내  어 에 뗏

 비 하도  시  강 하는 경우  가지  

뗏  능  개 하고 비  상어  그룹도  가

지  리하는 것  람직한 것  단 다. 

뗏  비  상   수  시

간  감안할  연안에  가 운 해역에  운항하는 과 

원거리에  운항하는  하는 것  타당할 것

다. 그러나 우리나라 어  경우 항해 역  지 하는 

도가 없어 운항해역에 라 뗏  비 하도  하는 도

 운 할 수 없는 편 , 어  규 에 라 근해어업 

는 연안어업 어  어업허가  도  하고 고 어업 

별 어 어   업 특 상 연안어업 어  연안에  

가 운 해역에  업하는 것  므  근해어업 어

과 연안어업 어  하고 원  아닌 낚시객  승

규  고 하여 뗏  비  해야할 것  

단 다.

러한 안  하나    20미  미만  어  

에  수 10  상  근해어 과 연안어  에  

승 원  13  상  낚시어  경우 ISO 9650-1  

 만 하는 뗏 ( 어  1  뗏 )  비

하도  어 비  강 할 것  안한다.

 수 10  미만  어  에   10미  

도가 는 수 5  상  어 에는 본 등과 같  

ISO 9650-2  보다  능  만 하는 뗏

( 어  2  뗏 )  비 하도  하여도 

 수  체 에 한 사고  할 수 는 것

 단 므  러한 안  수 하여 어  뗏

 능  할 것  안한다. 



3.3 소 어 용 구명뗏목 시 품 개   능평가

본 연  통하여 어 에 보 하 에 합한 뗏

 개  진하  ㈜삼공 산과 동연  2 승  

4 승  보   뗏  시  하고 

능평가 시험  통하여 어  뗏  능  

 검  수행하 다. 

시  개 에 어  포 는 가  하고 경량

에  어 개 하 , 수 10  미만  연안어

에  평상시 갑 실내에 보 하다가 비상시 해상  

원  직  척하여 뗏  창시  사 할 수 도  

고 하 다. 러한 가  뗏  갑 실  규 가 

거나 어 가 많  재 어 컨  뗏  가 

어 운 경우에도 할 수 는  승 원   

경우에도 한 비  사  수  것  단

다. 시  피가 없는 것  본  하  

 피  할 수 도  계 었  본사양과 시

험과  개  약하  Table 8  Fig. 2  같다.

Main Particulars Prototype A Prototype B

Capacity(p) 2 4

Buoyancy Chamber 
Dia.(mm) 230 270

Inner Length(mm) 850 1,160

Weight(kg) 7.87 9.38

Table 8. Main particulars of Prototype Life Raft

Fig. 2. Performance Test of Prototype Life Raft.

한, 뗏  시  주 능 평가결과는 Table 9, 10

과 같다. 능평가 결과 재에 한 능  나  원단에 

TPU(Thermoplastic Polyurethane) 처리  하여 단 당 

량  450~550 g/㎡  경우에 ISO 9650-3  만 시키는

 큰 어 움  없  하 , 재 능   

내 에 한 향  미 는 므  본 보다 

강   수 하는 것  람직한 것  단

다. 그리고 능  근해어  경우 ISO 9650-1  

만 하는 능  갖도  하 , 연안어 에 보 하  한 

어  2  뗏  ISO 9650-2  탕  

본    수 하는 것  한 것  단 다.

Test Item
ISO 9650-3

Performance Req.
Prototype Test 

Result

Tensile
Strength

Buoy.Ch.
/Floor

warp: 1500 N
weft: 1300 N

warp: 3300 N
weft: 2900 N

Canopy 650 N
warp: 970 N
weft: 800 N

Tear
Strength

Buoy.Ch.
/Floor

80 N
warp: 246 N
weft: 242 N

Canopy 30 N
warp: 130 N
weft: 120 N

Low Temp. 
Bend Test

Buoy.Ch.
/Floor

No cracking No

Canopy No cracking No

Porosity
Buoy.Ch.

/Floor
No bubbles 
within 5min.

No

Hydrolysis 
Test

Buoy.Ch.
/Floor

warp: 10 N
weft: 10 N

warp: 24 N
weft: 21 N

Table 9. Material Performance of Prototype Life Raft

Performance Test Prototype A Prototype B

Capacity(p) 2 4

Inflation test 74 N 110 N

Freeboard(mm) 157 183

Towing Test good good

Stability under 
dissym.loading good good

Righting Test good good

Table 10. Performance Test Results of Prototype

3.4 소 어 용 구명뗏목 능  

상과 같  산 뗏   내 시  평가결과  

ISO 9650    가  비  통하여 우리나

라 어 에 합한 뗏  비  강 안  다

과 같  약할 수 다.

◦  20미  상 어 ( 망어   허어업 리

 ) : 행 뗏    능  지

◦  20미  미만  수 10  상  근해어 , 

승 원  13  상  어   수 10  상  

망어   허어업 리  : 어  1  창

식 뗏  비

◦  20미  미만  수 5  상 10  미만  

어  : 어  2  창식 뗏  비



어 에 한 비  강 안에 맞 어 어

 1   2  창식 뗏  주  능  

Table 11과 같  하는 것  할 것  단 다.

Performance 
Item 

For Small Fishing Vessel

Type 1 L.R Type 2 L.R

Number of 
Buoyancy Ch.

min. 2 ea min. 1 ea

Capacity Criteria
Vol.(㎥)/0.096
Area(㎡)/0.372

4~12p.

Vol.(㎥)/0.082
Area(㎡)/0.250

2~6p.

Entrance
2 ea if the capacity is 

above 9p.
1 ea

Tensile
Strength

Buoy.Ch.
/Floor

warp: above 1,500 N/50㎜
wief: above 1,300 N/50㎜

Canopy above 650 N/50 ㎜

Tear
Strength

Buoy.Ch.
/Floor

above 80 N

Canopy above 30 N

Towing Test
shall not damaged/capsize/swamped when 

towed at 3knots in calm sea

Drop Test drop at 6 m height 4 m

Stability under 
dissym.loading

neither turn over nor bo flooded all person 
are grouped in any point

Freeboard 
Measurement

4p. 250㎜
5~12p. 300㎜

positive freeboard for 
24 h

Righting Test can be righted by one person

Canopy 
watertightness

After directing a jet of water for 5 min., 
the penetrated water shall not exceed 5 L

 (for Type 2 L.R, it is applied when canopy 
is available)

Table 11. Life Raft Performance Criteria for Small Fishing Vessel

4. 결 론

우리나라 연안에 는 2013 에 818건 등 매  1,000건 안 

 해양사고가 생하고 , 원  해상  탈 하

여 체  한 사망사고 사 도 다수 생하는 것

 보고 고 다. 본 연 에 는 러한 사고  감

 하여  20미  미만  우리나라 어 에 비

하 에 합한 어  뗏  능  시

하 , 업 에   상  시 사 하  쉽도  가

 창식 뗏  2 승  4 승  개 하여 

그  검 하 다. 

러한 연 결과  탕  수 5  상  내 

어 에 어 도 뗏 과 같  체  사망사고  

할 수 는 비가 비  수 도  어  

식승 시험 , 어 비   수 10  미만 어

   비  개 하도  에 건 하 , 차

도 연  통하여 6 승, 8 승, 10 승  12 승 등  다

양한  뗏  개 하여 어  규 에 라 

한  택하여 사 하는  편함  없도  진

할 다. 

후 

본 연 는 한 해양과학 술진 원  미래해양 술개

사업 “ 체   한 20미  미만 연근해어  다

능  뗏  개 ” 연 과  연 비 지원  수행

었습니다.
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