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ABSTRACT

This study was conducted to evaluate the effect of developed composted liquid manure(DSCB), 
which was produced by adding N, P, and K to composted liquid manure(SCB), on the growth of 
zoysiagrass. Two different N sources used in DSCB were ammonium sulfate(DSCB-A) and 
urea(DSCB-U), respectively. Fertilizer treatments were designed as follows; non-fertilizer (NF), 
control (CF; chemical fertilizer), DSCB-Al(200 mlm-2 DSCB-A), DSCB-A2(250 mlm-2 
DSCB-A), DSCB-U (250 mlm-2 DSCB-U) and CF+SCB(CF+250 mlm-2 SCB). In zoysiagrass, 
turf color index, chlorophyll index, dry weight and nutrient content were measured. Turf color 
index and chlorophyll index in DSCB and SCB treatment were increased by 1~3% and 14~28% 
than those of NF, respectively, and in DSCB-A1, DSCB-A2 and CF+SCB increased by 7~12% 
than those of CF. As applied with DSCB and SCB, the dry weight of DSCB-A1 and DSCB-A2 
was increased by 25% and 19% in than CF, respectively and their nitrogen uptake by 19% and 
6%. Evaluated with turf quality and growth, DSCB-A1 was the best and the most efficient in all 
treatments. These results indicated that application of DSCB-A1 promoted turf quality and growth 
of zoysiagrass by stimulating a nitrogen uptake, so that it was expected to replace to chemical 
fertilizers.

Keywords : DSCB(developed composted liquid manure), SCB(composted liquid manure), 
Zoysiagrass.
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초 록

본 연구는 SCB 저농도 액비에 질소, 인산, 칼리 성분을 첨가한 개량 SCB 액비(DSCB)의 시비에 따

른 한국 잔디의 생육에 미치는 영향을 평가하기 위해 수행되었다. 처리구는 비료의 종류와 시비량에 

따라 무처리구(NF), 화학비료를 시비한 대조구(CF), 유안으로 질소 성분을 보정한 DSCB를 80% 시비

한 처리구 1(DSCB-A1), 유안으로 질소 성분을 보정한 DSCB를 100% 시비한 처리구 2(DSCB-A2), 
요소로 질소 성분을 보정한 DSCB 처리구(DSCB-U) 그리고 대조구에 SCB를 시비한 처리구

(CF+SCB)로 설정하여 엽색 지수, 엽록소 지수, 건물 중 및 잔디의 양분 함유량을 가지고 생육을 평가

하였다. 엽색 지수와 엽록소 지수를 조사한 결과, NF보다 각각 1∼3%와 14∼28% 증가하였고, CF와 

비교할 때, DSCB-A1, DSCB-A2 및 CF+SCB의 엽록소 지수는 약 7∼12% 높게 조사되었다. 잔디 

생육량은 DSCB-A1와 DSCB-A2에서 CF보다 25%와 19%씩 증가하였고, 질소 흡수량은 19%와 6%
씩 증가하였다. DSCB-A1은 잔디 품질과 잔디생육 및 시비 효율이 가장 효과적인 처리구로 평가되었

다. 이러한 결과들을 통해 한국 잔디에서 DSCB-Al의 시비는 화학비료보다 양질의 잔디품질을 보여 

골프코스 관리에서 DSCB-A1의 활용은 화학비료를 대체할 수 있을 것으로 기대되었다.

주제어 : 개량 SCB 저농도 액비(DSCB), SCB 저농도 액비(SCB), 한국 잔디

1. 서론

농업환경은 자연환경과 산업환경 사이에서 완

충적인 역할을 하는 생산의 장으로 자연환경에서 

산업활동을 유지하는 과정에서 환경을 오염시키

는 원인이 되기도 한다(Yang et al., 2008)
2013년 발생한 가축분뇨는 4,550만톤으로 발

생하는 유지성 폐기물에서 가장 많이 사용하고

(MAFRA, 2014)있으나 2012년부터 런던협약에 

의해 가축분뇨의 해양투기가 전면금지 되어 

2012년 이후로는 전량 재활용되거나 정화처리 

되고 있다(MAFRA, 2013). 가축분뇨는 부패성 

물질로 악취가 발생하여 정화처리와 재활용에 어

려움이 많으며, 오염 부하량이 높아 정화되지 않

고 수계나 농경지에 과량으로 유입되는 경우 환

경오염, 위생문제 및 관개용수의 오염 등의 환경

오염원으로 작용하므로 안정화 과정을 거친 후 

재활용 하는 것이 필요하다(Baeg et al., 1996; 
Jung et al., 1997; Lee et al., 1993).
가축분뇨액비(composted liquid manure)를 제

조하는 방법 중에는 퇴비단여과법(Slurry 
Composting and Biofiltration; SCB)이 있으며, 

이러한 제조과정에서 생산된 액비를 SCB 저농도 

액비라고 부른다. SCB 저농도 액비에는 다양한 

유기산과 양분 등을 포함하고 있고, 냄새가 없어 

식물재배에 이용하는데 있어 혐오감이나 거부감

이 적은 것이 특징이다(RDA, 2009).
최근 농업에서는 농업생산 활동과정에서 생성

된 부산물을 농업에서 다시 재활용함으로써 환경

오염을 줄이고 농업 생태계의 균형을 이루도록 

하는 자연순환형 농업에 대한 연구가 수행되고 

있다. 축산농업 과정에서 생산된 부산물인 가축

분뇨는 주변 환경과 위생에 있어 중요한 비점오

염원이나 특성상 다양한 양분을 포함하고 있으므

로 재활용 및 자원화에 대한 많은 잠재성을 갖고 

있어 자연순환형 농업에서 환경에 안전한 가축분

뇨 액비를 생산하고 사용하는 것은 친환경적이

고, 지속 가능한 농업을 이루는데 매우 중요한 

요소가 된다.
SCB 저농도 액비는 다양한 연구를 통해 벼나 

원예작물의 재배에서 토양검정을 통해 적절히 공

급할 때, 화학비료를 대체하여 활용하는 것이 가

능함이 보고되었다(Lee et al., 2010; Park et 
al., 2010; Lim et al., 2008).또한 Kang et 
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   [Table 1]  The Content of Fertilizer Used in this Study                                                      (Unit : %)

Fertilizerz N P2O5 K2O

CF 21.3 13.3 20.0

SCB 0.04 0.00 0.08

DSCBy 0.66 0.41 0.62

zFertilizers are CF : chemical fertilizer, SCB : liquid fertilizer produced after slurry composting and 
biofiltration, and DSCB : SCB adding N, P2O5 and K2O.

yDSCB was produced by adding with ammonium sulfate and urea as N source, mono ammonium 
phosphate as N and P2O5 source, and potassium chloride as K2O source.

al.(2010)과 Ham et al.(2009, 2010)은 SCB 저
농도 액비가 식용작물이 아닌 비식용작물인 잔디

에서도 활용할 수 있다며 골프코스가 자연순환형 

농업에서 새로운 수요처가 될 수 있음을 보고하

였다. 그러나 SCB 저농도 액비는 주로 질소와 

칼리를 주성분으로 식물뿐 아니라 잔디의 구성 

성분 중 많은 부분을 차지하는 인산, 칼슘, 마그

네슘 등의 부족한 성분의 시비가 필요하고(Park 
et al., 2010; Kim et al, 2008), 좋은 잔디품질

을 갖는 코스관리를 위해 양분함량이 일정한 액

비의 공급시설과 대량으로 살포하기 위한 살포시

스템 등을 갖추는 것이 필요하다.
따라서 본 연구는 SCB 저농도 액비를 골프코

스에서 적절히 활용하기 위해 SCB저농도액비에 

부족한 질소, 인산, 칼리를 첨가한 개량 SCB 저
농도 액비(DSCB)를 한국 잔디에 시비하였을 때, 
한국 잔디의 잔디 품질과 생육에 미치는 영향을 

조사하고자 한다.

2. 재료 및 방법

본 연구는 2010년 5월부터 9월까지 6개월 동

안 인천광역시 소재의 김포 Seaside 컨트리클럽 

남코스에서 수행하였고, 공시잔디는 포장에 식재

된 한국 잔디(Zoysia japonicaSteud.) 품종인 삼

덕중지를 이용하였다.

2.1 공시비료

공시비료는 화학비료(CF), SCB 저농도 액비

(SCB) 및 성분이 추가된 개량 SCB 저농도 액비

(DSCB; Developed SCB liquid fertilizer)를 이

용하여 수행하였고, 각 비료의 함유성분함량은 

[Table 1]과 같다. SCB 저농도 액비는 국립축산

과학원에서 공여 받아 사용하였고, 개량 SCB 저
농도 액비는 성분 추가를 위해 질소는 유안

(N=21%)과 요소(N=46%)로, 칼리는 염화칼리

(K2O=60%)로, 질소와 인산은 제1인산암모늄

(N-P2O5=12-61%)으로 보충하였다.

2.2 처리구 설정 및 시험포 관리

실험구 단위는 2 m2(1m× 2 m) 크기로 전체 

포장은 36 m2였고, 실험구 배치는 난괴법 (3반
복)으로 배치하였다. 처리구 설정은 비료처리 여

부에 따라 비료를 시비하지 않은 무처리구(NF), 
화학비료를 시비한 대조구(CF), 유안으로 질소 

성분을 보정한 DSCB를 80% 시비한 처리구 

1(DSCB-A1), 유안으로 질소 성분을 보정한 

DSCB를 100% 시비한 처리구 2(DSCB-A2), 요
소로 질소 성분을 보정한 DSCB처리구

(DSCB-U) 그리고 대조구에 SCB를 시비한 처

리구(CF+SCB)였다. 처리구에 따른 시비량은 잔

디 생육을 고려하여 CF는 화학비료 15.49 g․m-2

을 월 1회 살포하고, DSCB와 SCB는 DSCB-A2, 
DSCB-U 및 SCB는 250 mlm-2와 DSCB-Al은 

200 mlm-2을 월 2회 살포하였다[Table 2].
재배기간 중 포장의 예초관리는 자주식 그린모

어로 주 2∼3회 30mm 예고로 실시하였고, 통기

작업과 통기작업은 시험기간 동안에는 실시하지 

않았다. 잔디생육 중 각종 병해방제를 위해 테부
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   [Table 2] The Application Method of Fertilizer Used in this Experiment

Treatmentz
Application amount Application rate(timemonth-1)y

CF
(gm-2)

SCB
(mlm-2)

DSCB
(mlm-2)

CF SCB DSCB

NF
CF

DSCB-Al
DSCB-A2
DSCB-U
CF+SCB

-
15.49

-
-
-

15.49

-
-
-
-
-

250

-
-

200mlᆞm-2

250mlᆞm-2

250mlᆞm-2

-

-
1
-
-
-
1

-
-
-
-
-
2

-
-
2
2
2
-

   zTreatments are as follow. NF: no fertilized; CF: chemical fertilizer; DSCB-A1: DSCB produced with 
ammonium sulfate 200mlm-2; DSCB-A2: DSCB produced with ammonium sulfate 250mlm-2; 
DSCB-U: DSCB produced with urea 250mlm-2; CF+SCB: CF+SCB 250mlm-2.

   yCF was applied in plot 1 time per month, and DSCB-A1, DSCB-A2, DSCB-U and SCB were 
sulpplied in plot 2 times per month.

코나졸 유제를 3회 살포하였다.

2.3 생육조사 및 분석방법

잔디 생육조사는 처리구별 엽색 지수, 엽록소 

지수 및 잔디 생육량을 조사하였다. 엽색지수와 

엽록소지수는 turf color meter(SOUT, TCM 
500)와 chlorophyll meter(SCOUT, CM 1000)
을 각각 이용하여 6월 1일부터 14일 간격으로 

총 12회 조사하였다. 잔디 생육량 조사는 30mm 
예고로 세팅된 자주식 그린모어를 이용하여 조사

일 마다 예초하여 수거된 잔디 예지물을 70℃드

라이오븐에서 24시간 건조된 것을 건물 중으로 

측정하였고, 월 1회 조사하여 9월까지 총 5회에 

걸쳐 조사하였다.
처리구와 시기에 따른 토양의 화학성을 조사하

기 위해 시험 전(5/1)과 시험종료 후(9/30) 총 

2회 실시하였으며, 분석항목은 pH, 전기전도도

(electrical conductivity; EC), 유기물

(organicmatter; O.M), 총질소(total nitogen; 
T-N), 유효인산(available phosphate; 
Av-P2O5), 양이온 치환 용량(cation 
exchangeable capacity; CEC), 치환성 양이온

(exchangeable cations; K, Ca, Mg, Na)등이고, 
분석방법은 토양화학분석법(NIAST, 1998) 에 

준하여 분석하였다. 식물체 분석은 시험 종료 시

기인 9월 30일 채취된 잔디 예지물을 건조하여 

시료로 사용하였고, 분석항목은 잔디생육에 주요 

구성 성분인 질소, 인 칼리, 칼슘 및 마그네슘 

등을 식물체 분석법(NIAST 1998)에 준하여 분

석하였다.
통계처리는 SPSS 12.1.1을 이용하여 Duncan 

다중검정을 통해 처리구간 유의차를 검정하였다.

3. 결과 및 고찰

3.1 토양의 무기성분 함량

시험 전의 토양은 산도가 중성이고 유기물 

0.63%, 총 질소 0.04%, 유효인산 73mgkg-1 및 

치환성 칼리 0.14cmolckg-1로 잔디생육에는 적합

하였다(Ahn et al., 1992).
시험종료 후 토양의 화학성을 분석한 결과, 모

든 처리구의 시험전보다 pH와 유기물은 증가하

였고, 전기전도도, 질소 및 치환성 양이온(K, Ca, 
Mg, Na)은 시험 전보다 감소하였으나 처리구에 

따른 차이는 나타나지 않았다[Table 3]. 이를 

통해 성분이 추가된 SCB(DSCB)의 시비는 토양

의 화학적 특성에 영향을 미치지 않았고, 추후 

장기적인 시험을 통해 토양환경에 대한 안전성을 

평가해야 할 것을 보인다. Kim et al.(2012)은 
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Treatmentz
pH

(1:5)

EC O.M T-N
Av-
P2O5

Ex-Cation
CEC

K Ca Mg Na

dSᆞ
m-1 (%)

(mgᆞ
kg-1)

cmolcᆞkg-1

Before 6.28 0.22 3.45 0.03 99 0.25 2.41 0.84 0.17 6.70 

After

NF 6.18 0.34 3.28 0.12 53 0.28 2.90 1.12 0.13 6.63 

CF 6.15 0.33 3.49 0.13 75 0.24 2.73 1.05 0.15 7.47 

DSCB-A1 6.00 0.33 3.74 0.13 62 0.27 3.20 1.16 0.13 7.73 

DSCB-A2 5.99 0.28 3.33 0.12 65 0.28 3.06 1.19 0.18 7.40 

DSCB-U 6.21 0.37 4.73 0.16 50 0.27 3.50 1.39 0.13 7.97

CF+SCB 6.00 0.40 3.66 0.13 56 0.24 2.57 0.99 0.13 6.27

[Table 3]  The Chemical Properties Change of Soil Before and After Experiment

   zTreatments are as follow. NF: no fertilized; CF: chemical fertilizer; DSCB-A1: DSCB produced 
with ammonium sulfate 200mlm-2; DSCB-A2: DSCB produced with ammonium sulfate 250mlm-2; 
DSCB-U: DSCB produced with urea 250mlm-2; CF+SCB: CF+SCB 250mlm-2.

(a)

  

(b)
   [Fig. 1]  The change of turf color index(a) and chlorophyll index(b) of zoysiagrass. Treatments are 

as follow. NF: no fertilized; CF: chemical fertilizer; DSCB-A1: DSCB produced with 
ammonium sulfate 200mlm-2; DSCB-A2: DSCB produced with ammonium sulfate 
250mlm-2; DSCB-U: DSCB produced with urea 250mlm-2; CF+SCB: CF+SCB 250mlm-2.

SCB 저농도 액비를 코스에 3년간 살포하였을 

때, 토양과 수질의 오염은 발생하지 않았고, 토

양 중 유기물 함량과 수질의 pH가 감소한다고 

보고하여 DSCB의 시비에 따른 토양과 수질의 

변화는 나타나지 않을 것으로 판단되었다.

3.2 잔디 생육조사

잔디의 처리구별 엽색 지수와 엽록소 지수를 

측정한 결과, NF를 제외한 모든 처리에서 비슷

한 경향으로 나타났으며, 잔디 생육이 왕성한 9
월에 가장 높은 엽색지수와 엽록소지수를 나타내

었다[Fig. 1].
NF와 비교할 때, 엽색지수는 CF, DSCB-A1, 

DSCB-A2, DSCB-U 및 CF+SCB는 1∼3% 증
가하였고, 엽록소지수는 14∼28% 증가하였다

[Fig. 1]. CF와 비교할 때, DSCB-A1와 
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Treatmentz N P K Ca Mg Na

NF 1.73a 0.54a 1.12a 0.28a 0.12a 0.08a 

CF 1.86a 0.55a 1.30a 0.27a 0.12a 0.08a 

DSCB-A1 1.76a 0.55a 1.21a 0.27a 0.12a 0.08a 

DSCB-A2 1.65a 0.49a 1.25a 0.27a 0.11a 0.08a 

DSCB-U 1.72a 0.53a 1.17a 0.23a 0.11a 0.08a 

CF+SCB 1.86a 0.49a 1.24a 0.26a 0.12a 0.07a 

[Table 4]  The Nutrient Content in the Turfgrass Tissue by Application Method of DSCB    (unit : %)

   zTreatments are as follow. NF: no fertilized; CF: chemical fertilizer; DSCB-A1: DSCB produced with 
ammonium sulfate 200mlm-2; DSCB-A2: DSCB produced with ammonium sulfate 250mlm-2; 
DSCB-U: DSCB produced with urea 250mlm-2; CF+SCB: CF+SCB 250mlm-2.

   yMeans with same letters within column are not significantly different by Duncan's multiple range 
test 5% level.

DSCB-A2 및 CF+SCB의 엽록소지수는 12%, 
9%, 7%씩 각각 증가하였고, DSCB-U의 엽록소

지수는 CF와 비슷하였다(Ham et al., 2009; 
2010; Lee et al., 1990). 한지형 잔디에 DSCB
를 시비하였을 때, 엽색지수와 엽록소지수의 변

화 경향은 화학비료 처리구와 비슷하였고, 엽록

소 지수는 약 10%이상 증가하는 경향을 나타내

어 본 결과와 유사한 결과를 나타내었다(Ham et 
al., 2011; Ham and Kim, 2011). Kim et 
al.(2012)은 엽록소 지수가 증가하면 잔디의 뿌

리 길이가 증가한다고 보고하여 DSCB의 시비에 

의해 잔디 뿌리 생육이 향상되어 잔디 품질과 생

육이 증가하는 것으로 보인다.

3.3 잔디 생육량 조사

잔디 생육량 조사는 시험기간 중 얻어진 잔디 

예지물을 건물 중으로 측정하고, 시험기간 동안 

총 4회에 걸쳐 조사하였다. 처리구별 총 예지물

량은 NF, CF, DSCB-A1, DSCB-A2, DSCB-U 
및 CF+SCB에서 110 gm-2, 145gm-2, 180gm-2, 
172gm-2, 141gm-2 및 133 gm-2로 DSCB-A1 
처리구에서 가장 높게 조사되었다[Fig. 2]. NF
와 비교할 때, CF, DSCB-A1, DSCB-A2, 
DSCB-U 및 CF+SCB는 22∼64% 건물 중이 

증가하였고, CF와 비교할 때, DSCB-A1와 

DSCB-A2는 CF보다 약 25%와 19%씩 증가하

였고, DSCB-U와 CF+SCB는 CF 보다 약간 감

소하여 유안으로 혼합된 DSCB에서 의해 잔디 

예지물이 증가하였다(Ham et al., 2010; Park et 
al., 2010; Lee et al., 1990). 유안을 포함하는 

DSCB를 시비할 때, 크리핑 벤트그래스에서 화학

비료 처리구보다 잔디 예지물이 증가하였으나 켄

터키블루그래스에서는 비슷한 결과를 보였다

(Ham and Kim, 2011; Ham et al., 2011). 이는 

잔디의 종류에 따라 생육특성과 관리방법이 다르

고, 식재지역에 따라 재배환경이 다르기 때문으

로 판단된다.

3.4 잔디조직 분석결과 및 양분흡수

시험 종료 후 채취된 예지물을 건조하여 각종 

성분을 분석한 결과, 잔디에 함유된 양분은 처리

구에 따라 통계적 유의성을 나타내지 않았다

[Table 5]. 이 결과가 Ham et al.(2010)의 결

과와 다른 것은 시험토양을 모래토양으로 본 시

험토양이 마사토보다 보비력과 양분유효도가 모

래토양보다 낮아 시비되는 양분에 따른 잔디 중 

함유되는 양분의 변화가 나타나기 때문으로 생각

된다(Park et al., 1991). 잔디가 식재된 토양환

경은 토양 개량제의 종류나 비율에 의해 그 물리

화학적 특성이 변하게 되고(Kim et al., 2010; 
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[Fig. 2]  The dry weight of zoysiagrass as affected by different application of fertilizers.
      zTreatments are as follow. NF: no fertilized; CF: chemical fertilizer; DSCB-A1: DSCB produced 

with ammonium sulfate 200mlm-2; DSCB-A2: DSCB produced with ammonium sulfate 
250mlm-2; DSCB-U: DSCB produced with urea 250mlm-2; CF+SCB: CF+SCB 250mlm-2.

      yMeans with same letters within column are not significantly different by Duncan's multiple range 
test 5% level.

  [Table 5]  The Nutrient Uptake of Zoysiagrass by Application Method of DSCB             (unit : g m-2)

Treatmentz N P K Ca Mg Na

NF 1.86c 0.59d 1.21c 0.31b 0.13c 0.09b

CF 2.64b 0.78bc 1.88ab 0.39ab 0.17bc 0.15a

DSCB-A1 3.14a 0.99a 2.15a 0.48a 0.22a 0.14ab

DSCB-A2 2.81ab 0.84ab 2.12a 0.47ab 0.20ab 0.13ab

DSCB-U 2.36b 0.75bcd 1.62bc 0.33ab 0.15bc 0.11ab

CF+SCB 2.48b 0.65cd 1.66bc 0.35ab 0.16bc 0.09b

   zTreatments are as follow. NF: no fertilized; CF: chemical fertilizer; DSCB-A1: DSCB produced with 
ammonium sulfate 200mlm-2; DSCB-A2: DSCB produced with ammonium sulfate 250mlm-2; 
DSCB-U: DSCB produced with urea 250mlm-2; CF+SCB: CF+SCB 250mlm-2.

   yMeans with same letters within column are not significantly different by Duncan's multiple range 
test 5% level.

Kim et al., 2011), 이러한 토양 특성의 변화로 

잔디엽색, 뿌리길이, 잔디생육 및 양분흡수가 다

르게 나타나기 때문이다(Lee et al., 2013).
잔디 건물 중과 양분 함유량을 바탕으로 생육 

중 잔디가 흡수한 양분량을 조사하였다[Table 

5]. 질소, 인, 칼리의 흡수량은 각각 1.86∼3.14 

g m-2, 0.59∼0.99gm-2, 1.21∼2.15gm-2으로 무

처리구에서 가장 낮았고, DSCB-A1에서 가장 

높았다. CF와 비교할 때, DSCB-A1과 

DSCB-A2는 CF보다 질소, 인, 칼리의 흡수량이 

증가하였고, DSCB-U는 질소 흡수량은 CF와 비

슷하였고, 인과 칼리의 흡수량은 CF보다 낮았다. 
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잔디의 생육과 양분흡수에 영향을 주고(Kussow 
et al., 2012) 시비 시 용탈에 의해 골프장 수질

오염에 영향을 주는 질소 성분을 기준으로 평가

할 때(Easton and Petrovic, 2003), DSCB-A1
과 A2는 각각 19%와 6%씩 증가하여 유안으로 

질소성분 및 함량을 개량한 DSCB 처리구에서 

흡수량이 증가하였고, 요소를 이용하여 질소성분 

및 함량을 개량한 DSCB-U 처리구는 CF와 비

슷한 결과를 보였다. 이러한 결과들은 DSCB를 

한지형 잔디인 크리핑 벤트그래와 켄터키블루그

래스에 시비하였을 때에도 잔디의 질소 흡수량이 

증가하고, 잔디생육과 품질이 향상되어 본 연구

결과와 동일한 결과를 얻을 수 있었다(Ham and 
Kim, 2011; Ham et al., 2011). 이를 통해, 유
안이나 요소를 이용하여 질소 성분을 보완한 

DSCB를 CF와 비슷하거나 높은 질소흡수 및 잔

디생육을 보여 난지형 잔디의 자연순환형 모델을 

이용한 친환경적인 잔디관리에 활용할 수 있을 

것으로 판단되었다.
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