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요  약

낙동강 하구에 우점하는 새섬매자기는 낙동강하구를 찾아오는 조류의 중요한 먹이원으로 알려져 있으며 1년을 주기로 성

장과 생산, 분해 과정을 반복하면서 낙동강 하구의 물질순환과 먹이사슬에 있어서 중요한 역할을 담당한다. 따라서 하구 

생물이나 조류의 주요 먹이원인 새섬매자기 생체량이나 괴경생산량을 효과적으로 예측할 수 있다면 낙동강 하구관리에 

매우 유용한 정보를 제공할 수 있다. 본 연구에서는 생태계의 교란을 최소화 할 수 있으며 보다 빠르고 측정이 용이한 

새섬매자기의 초기발생 밀도와 생체량을 이용하여 조류의 먹이인 괴경 생산량을 예측할 수 있는 회귀식을 구하였다. 상

관분석 결과, 각 항목간의 상관계수가 0.6103∼0.9950로서 조사시기가 다른 새섬매자기의 밀도, 생체량, 괴경 생산량에 있

어 선형 관계가 강한 것으로 나타났다(p<0.0001). 또한 각 항목에 대한 회귀분석 결과 나타난 선형회귀식은 0.3696∼
0.7145 의 높은 결정계수를 가짐으로써, 얻어진 추정 회귀식을 이용하여 생체량 또는 괴경생산량을 효과적으로 예측 할 

수 있을 것으로 나타났다. 본 연구결과를 이용하여 새섬매자기 군락의 교란이나 훼손을 최소화하며 가능한 빠른 시기에 

새섬매자기의 생체량이나 괴경생산량을 예측하여 낙동강 하구를 찾아오는 철새들의 먹이원의 관리 등 하구생태계의 관리

에 유용하게 활용될 수 있으리라 기대된다. 

핵심용어 : 하구관리, 상관분석, 회귀식, 조류먹이원, 괴경생산량 추정

Abstract

Scirpus planiculmis dominated in Nakdong river estuary is known as food for birds visiting to Nakdong river estuary and plays 
an important role in material cycle and food web, while repeating growth and production, decomposition process in 1-year 
interval. Therefore, if it is able to predict effectively biomass or tuber production of Scirpus planiculmis which is food source 
for estuarine organisms or birds, it can provide very useful information on  the Nakdong  river estuary management. In this 
study, regression equation that can predict the tuber production, food for birds, was obtained using initial density of Scirpus
planiculmis that can minimize the disturbance of ecosystem and is faster and easier. The correlation analysis results show that 
density, biomass and tuber production have liner relationship(p<0.001) with 0.6103∼0.9950 of correlation coefficients. In 
addition, the regression equations have high coefficients of determination of 0.3696∼0.7145 and it shows that it is able to 
predict biomass or tuber production while using the estimated regression equation obtained from relationship among the initial 
density, biomass and tuber production. The results of this study are expected to utilize effectively the management of estuary 
ecosystem such as management on food source for migratory birds visiting to Nakdong river estuary

Keywords : Estuary management, correlation analysis, regression equation, bird food source, tuber production estimation

+ To whom correspondence should be addressed.

  ksung@pknu.ac.kr



Relationship of Initial Density, Biomass and Tuber Productivity of Scirpus planiculmis in the Nakdong River Estuary

Journal of Wetlands Research, Vol. 15, No. 1, pp. 9-17 (2013)10

1. 서 론

낙동강 하구역에 우점하고 있는 새섬매자기(Scirpus 
planiculmis)는 4월 중순에 괴경으로부터 어린 식물체가 

지상부로 생장하기 시작하여(Kim et al., 2005), 7∼9월에 

최고 성장에 이르며 그 이후 시들기 시작하면서 괴경을 

왕성하게 형성하여 10월에 이르면 최대치에 이른다

(Yoon, 1991). 이와 같이 1년을 주기로 성장과 생산, 분

해 과정을 반복하면서 낙동강 하구의 물질순환과 먹이

사슬에 있어서 중요한 역할을 하게 되는데, 4∼9월의 성

장하는 과정에서 대기로부터 이산화탄소를 흡수하게 되

고 토양내의 질소와 인과 같은 영양물질을 흡수하여 자

생적인 유기물을 생산한다(An et al., 2006). 9월 이후에

는 새섬매자기의 지상부가 분해되기 시작하여 탄소, 질

소, 인 등의 물질이 토양내로 재순환하게 되는데 이때 

분해된 영양물질은 하구에 유입되어 이를 먹이원으로 

하는 저서형 대형무척추 동물군의 분포에 영향을 미친

다(Kim et al., 2002). 또한 9월 이후 생산된 새섬매자기

의 괴경은 재두루미, 개리, 고니류 등의 주요 먹이원으

로써 영양분을 제공한다(Gu, 1986; Yoon, 1991). 
 육상생태계에 비해 환경의 변화가 큰 하구역에서의 

다양한 개발압력과 기후변화 등 최근의 외부 환경변화

는 생물의 서식환경의 변화를 초래할 수 있다. 2005∼

2010년에 이뤄진 새섬매자기의 생체량 조사에서, 조사기

간 동안 생체량은 2.7∼244.8 g/m2 범위로 나타나 해당

연도의 환경요인에 따라 큰 변동 폭을 가지는 것으로 

조사되었다(Yi et al., 2011). 
낙동강 하구 핵심종인 새섬매자기의 생장 변화는 낙

동강 하구역의 물질순환과 먹이사슬에 영향을 줄 수 있

을 뿐만 아니라 특히 낙동강 하구역을 찾아오는 철새의 

개체수를 제한하는 요인이 될 수 있다(Yoo et al., 2010). 
새섬매자기의 생산량, 특히 철새의 먹이가 되는 괴경의 

생산량이나 분해 후 하구의 저서생물의 분포에 영향을 

주는 생체량 등을 예측할 수 있다면 낙동강 하구의 물

질순환을 이해하고 향후 철새도래지로서의 낙동강 하구

역의 관리에 있어 중요한 정보를 제공할 수 있다고 판

단된다. 
일반적으로 식물의 생체량은 식물의 수확 후 그 식물

의 건중량으로 측정되어진다(Spencer et al., 2006). 하지

만 이 방법은 지상부나 지하부를 채취하는 과정에서 하

구생태계의 교란과 훼손을 가져 올 수 있으며 밀도를 

측정하는 방법에 비해 많은 시간이 소요되고 더 많은 

노동력을 필요로 한다(Gouraud et al., 2008). 특히 새섬

매자기와 같이 괴경의 조사가 필요한 경우 조사에 필요

한 에너지와 이로 인한 생태계의 교란은 더 커질 수 있

다. 따라서 측정이 용이하고 조사과정에서의 교란과 훼

손을 최소화할 수 있으며 가능한 사전에 예측이 가능한 

방법이 효과적일 수 있다. 낙동강 하구의 경우 새섬매자

기가 성장하기 시작하는 6월의 초기 발생 밀도를 이용

하여 8월의 생산량 또는 10월의 괴경 생산량을 추정할 

수 있다면 가급적 이른 시기에 적은 에너지를 이용하여 

하구생태계의 훼손을 최소화하며 생산량을 추정할 수 

있는 효과적인 방법이 될 수 있다. 특히 서식지 훼손으

로 인한 먹이 자원의 부족으로 현재 인위적인 먹이공급

이 이루어지고 있는 낙동강 하구의 조류서식지 관리에 

이러한 새섬매자기의 변화 추정은 매우 유용한 정보를 

제공할 수 있을 것으로 판단된다. 또한 개발이나 기후변

화와 등 외부 압력에 대한 생태계의 영향예측이나 평가 

등에도 효과적으로 이용될 수 있다(Kirwan et al., 2012). 
현재 새섬매자기의 생체량 및 괴경의 생산량을 추정

하는 연구는 거의 진행된 바 없으며, 다만 낙동강 하구

에서 새섬매자기의 성장변화와 새섬매자기 군락의 보전 

및 증식방안(Kim et al, 2005; Kim, 2009), 계절변화에 따

른 새섬매자기의 생체량 및 탄소, 질소 함량의 변화(An 
et al., 2006), 새섬매자기의 연간변동과 환경특성(Yi et 
al., 2011) 등과 새섬매자기의 생장 특성과 관련된 연구

가 일부 진행된 바 있다. 생체량을 추정하는 연구로는 

주로 목본류에 있어서 목본의 직경, 길이 등의 변수에 

대한 회귀식을 이용하여 목본류의 생체량을 추정하는 

연구는 진행된 바 있으며(Zeng et al., 2010), 정수식물의 

경우 식물을 수확하지 않고 생체량을 추정하기 위하여 

줄기의 직경이나 길이를 이용한 연구가 있으나(Daniels 
et al., 2010) 서로 시기가 다른 초기 밀도를 이용하여 생

체량 및 괴경생산량을 추정하고자 한 본 연구와는 차이

가 있다. 
본 연구에서는 생태계의 교란을 최소화 할 수 있고 

보다 빠르고 용이하게 새섬매자기의 생체량과 괴경생산

량을 추정하기 위해서 4년간의 낙동강 하구 전역의 새

섬매자기의 밀도, 새섬매자기 생체량, 괴경생산량을 이

용하여 상관관계를 분석하였으며 회귀분석을 통해서 밀

도에 대한 새섬매자기의 생체량과 괴경생산량, 추가적으

로 생체량에 따른 괴경생산량을 추정하고자 하였다.  

2. 연구방법

2.1 조사지개황 

본 연구의 대상지역은 부산광역시 강서구에 위치한 

낙동강 삼각주 남단에 해당하는 지역으로 하중도인 을

숙도를 비롯하여 대마등, 장자도, 신자도, 진우도, 백합

등, 도요등과 같은 크고 작은 사주가 발달해 있다. 사주 

주변으로 수심이 얕은 갯벌이 넓게 형성되어 있으며, 철

새의 먹이가 되는 수서곤충, 패류, 어류 등이 다양하게 

번식하고 있다(ME, 2009). 철새들이 찾아오는 우리나라

의 대표적인 철새 도래지 중의 하나일 뿐만 아니라 지
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정학적으로 동아시아의 중앙에 위치하고 있어 철새의 

중요한 이동경로로서의 역할을 한다(Post, 1983). 이에 

따라 자연환경보전지역, 습지보호지역, 문화재구역, 특별

관리해역 등으로 중복 지정되어 법적인 보호를 받고 있

는 생태적 가치와 중요성이 매우 높은 지역이다(BMC, 
2011). 하지만, 1987년 건설된 하구둑으로 인해 인위적인 

둑의 운용에 따라 해역의 염분 변화가 크게 나타나며, 
이는 식물군락의 변화 뿐만 아니라 생산성에도 많은 영

향을 미친다고 알려져 있다(Yoon et al, 2007; Shin et 

al., 2006). Yoon et al.(2008)은 하구둑 방류로 인해 표층 

염분이 최소 19.593‰ 까지 감소한다고 보고하였으며, 
Yoon(1991)은 하구둑 완공 후 수금류의 식이식물인 새

섬매자기와 애기거머리말의 분포지역에 있어 많은 변화

를 나타내었다고 보고하였다. 
조사지점은 낙동강 하구역에서 새섬매자기 군락이 우

점하고 있는 대마등, 맹금머리등, 명지갯벌, 백합등과 을

숙도 하부로서 Fig. 1에 나타내었다.

Fig. 1. Map showing the studied area.

2.2 새섬매자기 조사

2005년, 2008∼2010년 낙동강 하구에서 새섬매자기가 

우점하고 있는 대마등, 맹금머리등, 명지갯벌, 백합등의 

5지점과 을숙도 하부 8지점을 고정조사지점으로 하여 

총 28개의 조사지점에 대하여 조사하였다. 새섬매자기의 

밀도는 6월에 조사지점 당 1m×1m 크기의 방형구 4개를 

설치하여 출현한 새섬매자기의 개체수를  조사하여 나

타난 평균값을 단위면적당 개체수로 나타내었다(Yi et 
al., 2011).   

생체량은 8월에 각 조사지점 당 3 곳에 0.3×0.3×0.3m 
의 코어를 이용하여 식물 전체를 채취한 후 실험실로 

운반하여 흐르는 물에 깨끗이 씻은 다음 지상부와 지하

부로 구분하여 건중량을 측정하였다. 건중량은 단위면적

당 중량 평균값으로 나타내었다. 괴경생산량은 2008, 
2009, 2010년 10월에 각 지점 당 8 곳에 0.1×0.3×0.3m 
의 코어를 이용하여 괴경을 채취한 후 실험실로 가져와 

괴경 개수와 건중량을 조사하여 단위부피당 평균개수와 

평균중량으로 각각 나타내었다.

2.3 자료분석

새섬매자기의 밀도, 생체량(지상부/지하부), 괴경(개수, 
건중량)간의 상관의 정도를 검정하기 위해서 상관분석을 

실시하였다. 상관분석은 3년간의 밀도, 생체량, 괴경생산

량 자료 중 지하부나 지상부 생체량 측정 과정에서의 

훼손으로 인하여 괴경이 측정되지 못한 자료를 제외한 

총 50개의 자료를 사용하였으며 분석에는 SAS 9.2(SAS 
Institute Inc. USA) 을 이용하였다. 회귀분석을 위하여 

Cabaço et al.(2007)과 같이 자료를 로그 변환 후 사용하

였다. 
이후 밀도에 따른 생체량과 괴경생산량, 생체량에 따

른 괴경생산량을 추정하기 위해서 회귀분석을 실시하였

다. 회귀분석은 밀도와 생체량의 경우, 4년간의 각 조사

지점의 측정 자료인 총 71개 자료를 이용하였으며 생체

량과 괴경생산량은 3년간 측정 자료인 50개의 자료를 

이용하여 추정한 결과를 선형회귀식으로 나타내었다. 각 
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조사지점의 자료는 3-8곳에서 측정한 자료의 평균값이

다.

3. 결과 및 고찰  

3.1 상관분석

새섬매자기에 대한 조사 항목간의 상관관계는 다음 

table 1과 같이 분석되었다. 분석결과 각 항목간의 상관

계수가 0.6103∼0.9950로서 새섬매자기의 밀도와 생체량, 
생체량과 괴경 생산량에 있어 선형 관계가 강한 것으로 

나타났다(p<0.0001). 새섬매자기의 밀도에 따른 각 항목

간의 상관계수는 괴경 발생수, 괴경 건중량, 지상부생체

량, 전체생체량, 지하부생산량 순으로 높은 것으로 나타

났다. 괴경 발생수와 괴경 건중량은 밀도와의 상관계수

가 각각 0.7524와 0.7347로 나타난 것에 비해 전체생체

량과는 각각 0.8426과 0.8312로 나타나 상대적으로 발생 

밀도보다는 생체량을 통한 괴경 생산량의 추정이 조금 

더 높은 정확성을 보일 것으로 판단된다. 이는 조사 시

기의 영향으로 판단되는데 초기의 새섬매자기 발생 밀

도를 이용하는 것 보다는 성장이 진행되어 괴경 생산시

기와 좀 더 근접한 시기의 조사 결과가 괴경생산량과 

높은 상관관계를 갖는 것이 당연할 것이다. 하지만 괴경 

생산량이 조사시기가 이른 새섬매자기의 발생밀도와도 

높은 상관관계를 갖는 것으로 나타나 새섬매자기의 발

생밀도를 이용하여 새섬매자기의 괴경량을 효과적으로 

추정할 가능성이 높은 것으로 나타났다. 한편 괴경생산

량이 새섬매자기의 생체량 중에서는 지하부보다 지상부

에서 상대적으로 높은 정의 상관관계를 보여 지하부를 

채취하는 훼손적인 조사방법을 사용하지 않고도 괴경 

생산량의 추정이 가능한 것으로 나타났다. 이러한 상관

분석 결과를 종합해 볼 때, 새섬매자기의 초기 발생 밀

도를 이용하여 새섬매자기 생체량과 괴경 생산량의 추

정 및 지상부생체량만을 이용한 괴경생산량의 추정이 

가능하리라 판단된다.  

Density
Biomass Tuber

Above Below Total Number Weight

Density 1.0000 

Biomass

Above 0.7209** 1.0000 

Below 0.6103** 0.9579** 1.0000

Total 0.7034** 0.9950** 0.9741** 1.0000

Tuber
Number 0.7524** 0.8390** 0.8081** 0.8426** 1.0000

Weight 0.7347** 0.8233** 0.8021** 0.8312** 0.9830** 1.0000

Table 1. Correlation matrix(coefficient and significance level) among the density, biomass and tuber properties of Scirpus 
planiculmis (n=50)

** correlation are significant at the 0.01 levels

3.2 선형 회귀분석

3.2.1 새섬매자기 발생밀도와 생체량

낙동강 하구역에서 새섬매자기의 초기 발생밀도인 6
월 측정 자료와 지상부·지하부로 구분한 새섬매자기의 8
월 생체량 자료를 이용하여 선형 회귀분석을 실시하였

다. 회귀분석 결과 발생밀도에 따른 새섬매자기의 지상

부, 지하부, 전체 생체량에 대한 회귀식은 다음 식(1), 
(2), (3)과 같으며 모두 p<0.0001 수준에서 유의성이 있

는 것으로 나타났다(Fig.2).

log(ABM) = 0.7892·log(DEN)  + 0.8045       (식 1) 
log(BBM) = 0.6050·log(DEN)  + 0.5029       (식 2) 
log(TBM) = 0.7318·log(DEN) + 0.9922    (식 3) 

여기서 ABM, BBM, TBM은 각각 새섬매자기의 단위

면적당 지상부, 지하부 및 전체 생체량(g/m2)을 나타내며 

DEN은 발생밀도(no./m2)를 나타낸다. 식 (1),(2),(3)에 대

한 결정계수는 각각 0.5205, 0.3696, 0.4844 로 나타나 초

기발생밀도에 의한 생체량의 추정은 지하부에 비해 지

상부에서 상대적으로 높은 값을 보였으며, 전체생체량에 

대해서는 약 48% 이상 설명이 가능한 것으로 나타났다

(Fig.2). 이와 같이 초기에 새섬매자기의 발생 밀도를 파

악하면 새섬매자기의 생체량이 최대에 이르는 8월의 생

체량을 효과적으로 예측할 수 있으리라 판단된다. 한편 

본 연구에서의 결정계수는 동일한 시기에 줄기의 직경

과 생체량을 조사한 Daniels et al.(2010)의 결과인 0.79∼
0.96 보다는 낮은 것으로 나타났는데 이는 성장시기가 

다른 식물정보를 가지고 생체량을 예측하는 것이 더욱 

어려움을 간접적으로 보여준다. 
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Fig. 2. Relationships between density and biomass of Scirpus planiculmis in the Nakdong river estuary
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3.2.2 새섬매자기 밀도와 괴경생산량

낙동강 하구역에서 서식하는 새섬매자기의 초기 발생

밀도인 6월 측정 자료와 괴경 생산시기인 10월의 괴경

발생수와 괴경 건중량간의 선형 회귀분석을 실시하였다. 
회귀분석 결과 밀도에 따른 괴경발생수와 건중량에 대

한 회귀식은 다음 식(4)와 (5)과 같으며 모두 p<0.0001 
수준에서 유의성이 있는 것으로 나타났다(Fig.3).

log(TUN) = 0.8214·log(DEN) + 1.8982         (식 4) 

log(TUW) = 0.9592·log(DEN) + 0.8111        (식 5) 

여기서 TUN과 TUW는 각각 단위면적당 괴경발생수

(no./m3)와 괴경건중량(g/m3)을 나타낸다. 식 (4)와 (5)에
서 결정계수는 각각 0.5722와 0.5393 으로 초기 발생밀

도와 생체량간의 회귀식보다 높은 값을 보여줘 초기발

생밀도가 생체량보다 괴경생산량을 효과적으로 추정할 

수 있을 것으로 판단된다. 괴경생산량 중에는 괴경발생

수가 괴경건중량과 유사한 수준인 것으로 분석되었다.
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(b) Density – tuber weight

Fig. 3. Relationships between density and tuber productivity of Scirpus planiculmis in the Nakdong river estuary

3.2.3 생체량과 괴경생산량

낙동강 하구역에서 서식하는 새섬매자기의 8월 생체

량과 10월의 괴경생산량을 나타내는 괴경발생수와 건중

량간의 선형 회귀분석을 실시한 결과를 Fig. 4에 나타내

었다. 회귀분석 결과 생체량의 지상부와 지하부에 대한 

괴경 개수는 식 (6), (7), (8)과 같이, 생체량의 지상부와 

지하부에 대한 괴경건중량의 회귀식은 식 (9), (10), (11) 
과 같으며 모두 p<0.0001 수준에서 유의성이 있는 것으

로 나타났다(Fig.4).

log(TUN) = 0.8390·log(ABM) + 1.3632         (식 6)
log(TUN) = 0.8876·log(BBM) + 1.7015         (식 7)
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log(TUN) = 0.8730·log(TBM) + 1.1924         (식 8)

log(TUW) = 0.9856·log(ABM) + 0.1774        (식 9) 
log(TUW) = 1.0528·log(BBM) + 0.5647       (식 10)
log(TUW) = 1.0293·log(TBM) + 0.0875       (식 11)

식 (6)과 (7) 에 대한 결정계수는 각각 0.7143과 

0.6618 로 나타나 지하부의 생체량보다는 지상부의 생체

량을 이용하여 괴경 발생수를 추정하는 것이 더 효과적

일 수 있을 것으로 판단된다. 전체 생체량을 이용하여 

괴경의 발생수를 추정했을 경우 결정계수가 0.7145로 지

상부 생체량을 이용하여 추정한 결정계수와 차이가 거

의 없는 것으로 나타났다. 따라서 상대적으로 데이터를 

얻기 쉬운 지상부 조사만으로 효과적으로 10월의 괴경 

개수를 추정할 수 있을 뿐만 아니라 새섬매자기는 지상

부가 손상되어도 재생이 빠르게 진행되는 경향이 있는 

것으로 알려져 있어(Choi et al., 2000) 조사로 인한 새섬

매자기 군락의 교란 또는 훼손을 줄일 수 있을 것으로 

판단된다. 괴경건중량의 경우에도 괴경발생수에 비해 다

소 낮은 결정계수를 갖는 것으로 나타났지만 지상부 생

체량을 이용하여 생산량을 효과적으로 추정할 수 있는 

것으로 나타났다. 
원 자료를 로그변환 후 분석한 본 연구 결과는 실제 

적용 시 다시 환원하여 해석할 경우도 발생할 수 있다. 
이럴 경우 오차가 상대적으로 커질 수 있으므로 적용에 

주의하여야 한다. 성장기간 동안에 많은 영향 요인들이 

작용할 수 있기 때문에 발생량과 같은 초기의 식물자료

를 이용하여 괴경 발생량이나 생체량 등을 정확하게 예

측하는 것은 매우 어려운 일이다. 그럼에도 불구하고 합

리적으로 이들의 상관관계를 규명한 후 추정할 수 있는 

회귀식을 제시한 것에 본 연구의 의의가 있으며 이들 

결과가 유용하게 활용될 수 있을 것으로 기대된다. 
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(a) Biomass-tuber numbers (b) Biomass-tuber weights

Fig. 4. Relationships between biomass and tuber productivity of Scirpus planiculmis in the Nakdong river estuary
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4. 결 론

본 연구에서는 낙동강 하구역에 우점하고 있는 새섬

매자기의 생장특성을 4년간 조사하여 얻은 6월의 발생

밀도, 8월의 생체량, 10월의 괴경생산량 자료를 이용하

여 각 항목간의 상관관계를 분석하였다. 또한 조사시기

가 다른 발생밀도를 이용하여 생체량과 괴경생산량을 

추정하거나 생체량을 이용하여 괴경생산량을 추정할 수 

있는 회귀식을 얻었다. 연구결과를 요약하면 다음과 같

다.

 1) 조사시기가 다른 새섬매자기의 발생밀도, 생체량, 
괴경 생산량 간의 상관분석 결과 모든 항목들 간

에 0.0001 미만의 유의수준을 갖는 선형관계가 있

음을 보여주었다. 
2) 선형 회귀분석 결과 발생밀도, 생체량, 괴경생산량

의 관계를 통해 얻어진 회귀식을 이용하여 효과적

으로 추정할 수 있을 것으로 판단되었다(p<0.0001).
3) 초기발생밀도에 의한 생체량의 추정은 지하부에 

비해 지상부에서 상대적으로 높은 값을 보였으며 

초기에 새섬매자기의 발생 밀도를 파악하면 새섬

매자기의 생체량이 최대에 이르는 8월의 생체량을 

효과적으로 예측할 수 있으리라 판단된다. 
4) 새섬매자기의 초기 발생밀도와 괴경생산량의 경우

에 발생밀도와 생체량간의 회귀식보다 높은 결정

계수 값을 보여줘 초기발생밀도를 이용하여도 조

류의 주 먹이원인 괴경생산량을 효과적으로 추정

할 수 있을 것으로 나타났다.
5) 새섬매자기의 지하부 생체량 보다는 지상부의 생

체량만으로 괴경발생수와 괴경생산량을 잘 추정할 

수 있는 것으로 나타나 조사로 인한 새섬매자기 

군락의 교란 또는 훼손을 줄일 수 있을 것으로 판

단된다. 
6) 위의 결과를 종합해보면, 분 연구에서 획득한 추정

회귀식을 이용하여 생체량 또는 괴경생산량을 새

섬매자기 군락의 교란 또는 훼손을 최소화 하며 

효과적으로 예측 할 수 있을 것으로 나타났다. 또

한 발생초기에 새섬매자기의 생체량이나 괴경생산

량을 예측하여 낙동강하구역을 찾아오는 철새들의 

먹이원을 관리하는 목적으로 활용될 수 있으리라 

판단된다. 
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